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บทที่ 1 

บทนำ 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา  

 ปัจจุบันในการเรียนการสอนรายวิชาเครื่องทำความเย็นและปรับอากาศตามหลักสูตรได้เน้นให้
ผู้เรียนฝึกทักษะโดยปฏิบัติจริง อาจารย์ผู้สอนต้องจัดการเรียนการสอนให้มีความก้าวหน้าและมีอุปกรณท์ี่ 

ทันสมัย ส่งผลประโยชน์ให้กับนักเรียนโดยค้นหาแนวทางในการสอนที่ใช้เทคนิควิธีการใหม่ ๆ  หรือนำเอา

เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับนักเรียนมาใช้ 
 ซ่ึงในปัจจุบันการเรียนวิชาเครื่องทำความเย็นและปรับอากาศมีปัญหาส่ือการเรียนการสอนที่ไม่

ชัดเจนและเข้าใจเน้ือหาได้ยาก ส่งผลทำให้นักเรียนไม่เข้าใจระบบการทำงานของเครื่องปรับอากาศ 

 ดังน้ันคณะผู้จัดทำจึงได้ช่วยกันคิดค้นหาส่ือการเรียนการสอนที่มีความสะดวกต่อการเรียนและ
การสอนให้มากย่ิงข้ึน คือ ชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ซ่ึงชุดสาธิต ดังกล่าวน้ีจะมี

เฉพาะอุปกรณ์ของระบบปรับอากาศเท่าน้ัน โดยแยกออกมาจากเครื่องปรับอากาศ ซ่ึงทำให้สะดวกต่อการ

เรียนและการสอนมากย่ิงข้ึน 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
 เพ่ือสร้างชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง และใช้เป็นส่ือการเรียน

การสอนในวิชางานเครื่องทำความเย็นและปรับอากาศ 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.3.1 สร ้างชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื ่องปรับอากาศ โดยใช้สารความเย็ น R-22       

แบบติดผนัง คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ 

 1.3.2 ใช้งานได้ไม่เกิน 1 ช่ัวโมง  
1.4 ระยะเวลา 

 ระยะเวลาในการทำโครงงานวันที่ 30 ม.ค. 2566 – 27 มี.ค. 2566 (8 สัปดาห์) 

1.5 ประโยชน์ท ี่ได ้ร ับจากโครงงานนี้ 

 1.5.1 มีส่ือการเรียนการสอนวิชาเครื่องทำความเย็นและปรับอากาศ 
 1.5.2 ผู้เรียนสามารถเรียนรู้และเข้าใจเก่ียวกับอุปกรณ์การทำงานของระบบปรับอากาศ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เก ี่ยวข้อง 
2.1  คอมเพรสเซอร์ แบบโรตารี่ ( Rotary Type ) 

ทำหน้าที ่ด ูดและอัดสารทำความเย็นในสถานะแก๊ส โดยอาศัยการกวาดตัวตามแกนโรเตอร์
เน่ืองจากคอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่น้ีมีขีดจำกัดในการทำงาน คือจะทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง กิน

ไฟน้อย กับระบบเครื่องทำความเย็นขนาดเล็กไม่เกิน 1-2 ต ัน แต่ถ้าระบบขนาดใหญ่เกินกว่านี ้แล้ว

คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่จะใช้งานไม่สู้ดี 

 
รูปที่ 2.1 คอมเพรสเซอร์ แบบโรตารี่ 

2.2 คอนเดนเซอร์ (condenser) หรือ คอยล์ร ้อน 
มีหน้าที่เปล่ียนสถานะน้ำยาในสภาวะไอที่มีอุณหภูมิและความดันสูงใหก้ล่ันตัวเป็นของเหลว โดย

อาจจะมี อากาศ น้ำ หรือทั้งอากาศและน้ำเป็นตัวช่วยในการระบายความร้อนออกจากคอนเดนเซอร์ได้

อย่างรวดเร็ว โดยที่ยังคงมีความดันอยู่เท่าเดิม 

 
รูปที่ 2.2 คอนเดนเซอร์ หรือ คอยล์ร ้อน 
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2.3 แคปทิ้วบ ์ หรือ แคปพิลารี่ท ิ้วบ ์ (Capillary Tube) 

อุปกรณ์ท ี ่ช่วยควบคุม ลดแรงดัน และปรับอัตราการไหลของน้ำยาแอร ์ในระบบของ
เครื่องปรับอากาศ และเครื่องทำความเย็น 

 
รูปที่ 2.3 แคปทิ้วบ ์ หรือ แคปพิลารี่ท ิ้วบ ์ 

2.4 อีวาเปอเรเตอร์ (Evaporator) หรือ คอยล์เย็น 

ทำหน้าที่ดูดรับปริมาณความร้อนจากบริเวณหรือเน้ือที่ที่ต้องการทำความเย็น ขณะที่สารทำ

ความเย็นภายในระบบตรงบริเวณน้ีเดือดเปล่ียนสถานะเป็นแก๊ส ความร้อนจะถูกถ่ายเทผ่านทางผิวท่อ
ทางเดินของสารทำความเย็นภายในระบบ ทำให้อุณหภูมิโดยรอบอีวาพอเรเตอร์ลดลง 

 

รูปที่ 2.4 อีวาเปอเรเตอร์ หรือ คอยล์เย็น 
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2.5 การเปลี่ยนสถานะของสาร  

สารต่างๆ อาจอยู่ในสถานะก๊าซ ของเหลว หรือของแข็งก็ได้ข้ึนอยู่กับชนิดของสาร สารแต่ละชนิด
จะมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่างกันซ่ึงเป็นคุณสมบัติเฉพาะตัวของสาร การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิจะมี

ผลต่อการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร โดยที่พิจารณาตามหลักการดังภาพ  

 

รูปที่ 2.5 การเปลี่ยนสถานะของสาร  

-การเปล่ียนแปลงของสารจากสถานะของแข็งเป็นของเหลว เรียกว่า การหลอมเหลว อุณหภูมิ
ขณะน้ันจะคงที่เรียกกว่า จุดหลอมเหลว  

-การเปล่ียนสถานนะของสารจากของเหลวกลายเป็นไอ เรียกว่า การเดอืด อุณหภูมิขณะน้ัน จะ

คงที่เรียกว่า จุดเด ือด 
2.6 พลังงานกับการเปลี่ยนแปลงของระบบ  

 การเปล่ียนแปลงของสารมี 3 ลักษณะ คือ การเปล่ียนสถานะ , การละลาย และการเกิดปฏิกิริยา

เคมีโดยการเปล่ียนแปลงของสารจะเก่ียวข้องกับพลังงานดังต่อไปน้ี 
2.6.1 พลังงานกับการเปลี่ยนสถานะ สารมี 3 ลักษณะ คือ ของแข็ง , ของเหลว และก๊าซ 

 เมื่อสารเปล่ียนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว หรือของเหลวเป็นก๊าซ หรือของแข็งเป็นก๊าซ

จะต้องดูดความร้อนจากสิ่งแวดล้อม ถ้าสารเปลี่ยนสถานะจากก๊าซเป็นของเหลว หรือ ของเหลวเป็น

ของแข็ง หรือก๊าซเป็นของแข็งจะต้องคายความร้อนให้กับส่ิงแวดล้อมขณะที่ สารเปล่ียนสถานะอุณหภูมิ
ของสารจะไม่เปล่ียนแปลงแม้ว่าจะดูดความร้อนตลอดเวลาเพราะ ความร้อนถูกใช้ในการเปล่ียนสถานะ

ปริมาณความร้อนที่ใช้ในการเปล่ียนสถานะเรียกว่า " ความร้อนแฝง "ความร้อนแฝงจะมีหลายชนิดข้ึนอยู่

กับสถานะของสาร 
ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว  

ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว คือ พลังงานที่ต้องใช้ในการเปล่ียนสารชนิดหน่ึง 1 กรัม ให้

เปล่ียนสถานะจากของแข็งกลายเป็นของเหลวโดยสารน้ันต้องมีอุณหภูมิเท่ากับจุดหลอมเหลว ของสาร
ชนิดน้ันๆ 
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 โดยทั่วไปหากให้พลังงานแก่สารจะเป็นการเพ่ิมอุณหภูมิของสารน้ัน และถ้าดึงพลังงานออกจาก

สาร สารจะมีอุณหภูมิลดลงแต่หากสารน้ันมีอุณหภูมิถึงจุดๆหน่ึง ซ่ึงก็คือจุดหลอมเหลว จะมีพลังงาน
จำนวนหน่ึงที่ถูกใช้ไป แต่ไม่ได้ใช้เพ่ือการเปล่ียนอุณหภูมิของสาร แต่เป็นการใช้หรือคายพลังงานเพ่ือ

เปล่ียนสถานะ พลังงานน้ันก็คือ ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว 

 ในการเปล่ียนสถานะของสารที่อุณหภูมิเท่ากับจุดหลอมเหลว หากจะเปล่ียนสถานะจากของแข็ง
เป็นของเหลว ต้องใช้พลังงานเท่ากับความร้อนแฝงของการหลอมเหลว ในขณะที่การเปล่ียนสถานะของ

ของเหลวเป็นของแข็งต้องคายพลังงานในจำนวนที่เท่ากัน 

ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวสามารถสังเกตได้ง่ายๆ เช่น หากนำน้ำใส่ตู้แช่แข็งที่มีอุณหภูมิ

ต่ำมากๆแล้ววัดอุณหภูมิของน้ำจะพบว่า ในช่วงแรกน้ำจะมีอุณหภูมิลดลงอย่างรวดเร็วจนถึงช่วงหน่ึง ซ่ึง
น้ำมีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิจะคงที่ในขณะที่น้ำเริ่มกลายเป็นน้ำแข็งทีละน้อย หลังจากที่น้ำ

แข็งตัวหมดแล้วอุณหภูมิของน้ำ (ที่เป็นน้ำแข็ง) ก็จะลดลงอย่างรวดเร็วอีกครั้ง 

เหตุที่อุณหภูมิของน้ำคงที่ในช่วงที่น้ำอยู่ที่จุดหลอมเหลวน้ัน เพราะมีการคายพลังงานซ่ึงเท่ากับ
ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ำออกมา เพ่ือทำให้น้ำกลายเป็นน้ำแข็งได้ ก่อนที่จะกลายเป็น

น้ำแข็งทั้งหมดอุณหภูมิจึงไม่ลดลงในช่วงน้ัน หลังจากน้ันก็จะไม่มีการคายพลังงานในส่วนน้ี อุณหภูมิจึง

ลดลงอีกครั้ง 
หน่วยของความร้อนแฝงของการหลอมเหลวมีด ังนี้  

• จูลต่อโมลในระบบเอสไอ  

• แคลอรีต่อกรัม  

• บีทียูต่อปอนด์  
หมายเหต:ุ แคลอรีในที่น้ีไม่ใช่แคลอรี่ในเรื่องอาหาร แคลอรีในเรื่องอาหาร (ตัวย่อ Cal) มีค่า 

เท่ากับ 1000 แคลอรี (ตัวย่อ cal) 

2.6.2 พลงังานกบัการละลายในการละลายเกดิจากสารตัง้แต ่2 ชนิดขึน้ไปมาผสมเปน็เนือ้เดยีวกัน โดยไม่
เกิดปฏิกิร ิยา  

เมื่อสารเกิดการละลายจะเก่ียวข้องกับพลังงานทุกข้ัน การละลายมี 2 ข้ันตอน ดังน้ี  

ก.อนุภาคของแข็งแยกตัวออกเป็นอนุภาคเล็กๆ ของแข็งมีจำนวนมากมายอยู่รวมกันโดยมีแรงยึด
เหน่ียวระหว่างกัน การแยกอนุภาคของแข็งออกจากเป็นอนุภาคเล็กๆ ต้องใช้พลังงาน (ดูดพลังงานจาก

ส่ิงแวดล้อม) พลังงานน้ีเรียกว่า" พลังงานแลตทิซ " (Lattice Energy)  
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ข.อนุภาคเล็กๆ ของของแข็งรวมตัวกับอนุภาคของเหลว เมื่อของแข็งแยกตัวออกเป็นอนุภาค

เล็กๆ แล้วอนุภาคเล็กๆ เหล่าน้ีจะกระจายแทรกตัวอยู่ระหว่างอนุภาคของเหลว ทำให้อนุภาคเล็กๆ สร้าง
แรงยึดเหน่ียวกับอนุภาคของเหลวการสร้างแรงยึดเหน่ียวจะเกิดการคายพลังงานซ่ึง พลังงานน้ีเรียกว่า 

"พลังงานโซลเวชัน" (Solvation Energ)  ถ้าของเหลวที ่เป็นตัวทำละลายคือ น้ำ พลังงานนี ้เรียกว่า"

พลังงานไฮเดรชัน "  

ผลการละลายนำ้าของสารมกีารเปลีย่นแปลงพลงังานแบบใดจะตอ้งพจิารณาจากพลังงานแลตทิซและ

พลังงานไฮเดรชัน ด ังนี้  

1. การเปล่ียนแปลงแบบดูดความร้อน เมื่อพลังงานแลตทิซมากกว่าพลังงานไฮเดรชัน เช่น การ
ละลายน้ำของโพแทสเซียมไนเตรต  

2. การเปล่ียนแปลงแบบคายความร้อน เมื่อพลังงานไฮเดรชันมากกว่าพลังงานแลตทิซ เช่น การ

ละลายน้ำของโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

2.7 พลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะ  
การเปล่ียนสถานะของสารเป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพการเปล่ียนสถานะของสารอาจเป็น

การเปล่ียนแปลงประเภทดูดพลังงานหรือคายพลังงาน ดังภาพ 

 

รูปที่ 2.6 พลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะ  

เมื่อสารได้รับความร้อนขณะที่มีการเปล่ียนสถานะอุณหภูมิของสารจะไม่มีการเปล่ียนแปลงโดย

จะนำ ความร้อนที่ได้รับไปใช้เปล่ียนสถานะ ซ่ึงเรียกค่าพลังงานที่นำไปใช้ในการเปล่ียนแปลงของสารว่า
ความร้อนแฝงจำเพาะของสาร สารแต่ละชนิดจะมีค่าความร้อนแฝงจำเพาะ 2 ค่าด้วยกัน คือ 

1. ค ่าความร้อนแฝงจำเพาะของการหลอมเหลว เป ็นค่าพลังงานความร้อนที่นำมาใช้เปลี่ยน

สถานะจากของแข็งเป็นของเหลว  
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2. ค ่าความร้อนแฝงจำเพาะของการกลายเป็นไอ เป ็นค่าพลังงานความร้อนที ่นำไปใช้ในการ

เปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นไอ  

พลังงานกับการเกิดปฏิกิร ิยาเคมี 
 เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีจะต้องมีสารใหม่เกิดข้ึนทุกครั้งวิธีพิจารณาสารใหมใ่หสั้งเกตการ เปล่ียน

สี กล่ิน และส่ิงใหม่ที่เกิดข้ึน เช่น ฟองก๊าซ , ตะกอน หรือควัน เป็นต้น การเกิดปฏิกิริยาเคมีจะต้องเกิด   

2 ข้ันตอนเหมือนกับการละลายคือ  

ขั้นที่ 1 ต้องสลายแรงยึดเหน่ียวของสารตั้งต้น (สารเดิม) ซ่ึงจะต้องใช้พลังงาน (ดูดพลังงาน) แยก
อนุภาคของสารออกจากกัน  

ขั้นที่ 2 อนุภาคที่แยกตัวออกมาจะสร้างแรงยึดเหน่ียวใหม่กับอนุภาคอ่ืนซ่ึงต้องคายพลังงาน

ออกมาด้วย  
ซ่ึงปฏิกิริยาเคมีที่พลังงานข้ันที่1 มากกว่าข้ันที่ 2 จะเป็นการเปล่ียนแปลงแบบดูดความร้อน เช่น

ปฏิกิริยาระหว่างแอมโมเนียมคลอไรด ์(NH4Cl) กับ แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) แต่ถ้าปฏิกิริยาเคมี

ที่พลังงานข้ันที่ 1 น้อยกว่าข้ันที่ 2 จะเป็นการเปล่ียนแปลงแบบคายความร้อน เช่น ปฏิกิริยาระหว่างด่าง
ทับทิม (KMnO4) , น้ำตาลทรายและน้ำ ปฏิกิริยาการเผาไหม้เช้ือเพลิง เป็นต้น 

2.8 ค ุณสมบัต ิของสารความเย็น 

สารทำความเย็น โดยต่อไปน้ีจะใช้คำว่า "น้ำยาแอร์" เป็นสารเหลวที่มีคุณสมบัติในการทำความ

เย็น โดยการดูดความร้อนจากวัตถุหรือส่ิงของที่ต้องการทำให้เกิดความเย็น เพราะฉะน้ันน้ำยาแอร์ที่ดีจึ ง

ต้องมีคุณสมบัติทางฟิสิกส์และเคมีมีความปลอดภัยในการใช้งานและประหยัดด้วย 
ความปลอดภัย เป็นส่ิงแรกที่ต้องคำนึงถึง สารทำความเย็นบางชนิดมีคุณสมบัติในการทำความ

เย็นดี แต่มีขีดจำกัดในการใช้งาน สารทำความเย็นที่ดีต้องไม่มีปฏิกิริยาทางเคมี ไม่ไวไฟ หรือ ระเบิดง่าย 

และไม่เป็นพิษ โดยเฉพาะอย่างย่ิงต้องไม่ทำปฏิกิริยากับน้ำมันหล่อล่ืน คอมเพรสเซอร์ หรือช้ินส่วนต่างๆ
ภายในระบบ 

ความเปน็พิษของสารทำความเยน็ อาจกล่าวได้ว่าไม่มีแก๊สใด ๆ ที่ปลอดภัยแก่มนุษย์เท่า กับ

อากาศ ความเป็นพิษของสารทำความเย็นจะข้ึนอยู่กับปริมาณและระยะเวลาของสารทำความเย็นที่ผสม
กับอากาศ 

การไวไฟและระเบดิของสารทำความเยน็ สารทำความเย็นที่มีสารประกอบของ ไฮโดรคาร์บอน

จะไวไฟและระเบิดได้อย่างรวดเร็ว ดังน้ันการใช้สารประเภทน้ี จึงต้องมีผู้ชำนาญคอยควบคุมตลอดเวลา  
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การประหยัดและคุณสมบัต ิอื่นๆ ของสารทำความเย็น สารทำความเย็นจะต้องมีการดูดรับ

ปริมาณความร้อนได้ด ีและต้องการกำลังในการอัดต ัวของคอมเพรสเซอร์น้อยที ่สุด ซึ ่งจะทำให้
ประสิทธิภาพของระบบสูงข้ึน 

สารทำความเย ็นเป ็นต ัวกลางในการทำความเย ็น  ขณะที ่สารทำความเย็นในระบบใน                 

อีวาพอเรเตอร์ (Evaporator) เดือดเปล่ียนสถานะเป็นไอที่อุณหภูมิและความดันต่ำจะต้องการความร้อน
แฝง ดูดรับปริมาณความร้อนจากอากาศภายในหอ้งโดยรอบอีวาพอเรเตอร์ ปริมาณความร้อนจำนวนน้ีจะ

ถูกระบายออกทิ ้งภายนอกห้องที ่คอนเดนเซอร์ (Condenser) เพื ่อให ้สารทำความเย็นกลั ่นตัวเป็น

ของเหลวอีกครั้งหน่ึง 

2.9 ชนิดของสารทำความเย็น 
สารทำความเย็นที่ใช้ทั่วไปสามารถแบ่งตามคุณสมบัติทางเคมีได้ 4 ประเภทหลักๆ ได้แก่ 

2.9.1 สารกลุ่ม CFC (Chlorofluorocarbon) 

มีส่วนประกอบของ คลอรีน  ฟลูออรีน และคาร์บอน สารทำความเย็นที่อยู่ในกลุ่มน้ี เช่นR11, 
R12 ซ่ึงที่ผ่านมามีการใช้งานอย่างแพร่หลาย มีความปลอดภัย และไม่เป็นพิษ 

2.9.2 สารกลุ่ม HFC (Hydrofluorocarbon) 

มีส่วนประกอบของ ไฮโดรเจน ฟลูออรีน และคาร์บอน สารทำความเย็นที ่อยู ่ในกลุ่มนี ้ เช่น 
R407C, R134a เหมาะมากสำหรับการใช้งานในแอร์ทั่วไป เพราะไม่มีพิษ ไม่ติดไฟ ไม่กัดกร่อนอุปกรณ์ 

และไม่ทำลายช้ันบรรยากาศโอโซน 

2.9.3 สารกลุ่ม HCFC (Hydrochlorofluorocarbon) 

มีส่วนประกอบของ ไฮโดรเจน คลอรีน ฟลูออรีน และคาร์บอน สารทำความเย็นที่อยู่ในกลุ่มน้ี 
เช่น R22 ซ่ึงเป็นสารทำความเย็นที่เหมาะกับระบบของอุปกรณ์ที่มีขนาดเล็ก เช่น เครื่องปรับอากาศ 

เน่ืองจากมีปริมาตรจำเพาะน้อย ทำให้ขนาดของคอมเพรสเซอร์มีขนาดเล็กกว่าคอมเพรสเซอร์ที่ใช้สารทำ

ความเย็น R12 และยังมีแนวโน้มการรั่วไหลที่น้อยกว่า ราคาถูกกว่า 
2.9.4 สารกลุ่ม HC (Hydrocarbon) 

มีส่วนประกอบของ ไฮโดรเจน และคาร์บอน สารทำความเย็นในกลุ่มน้ี เช่น R290 ซ่ึงสารในกลุ่ม

น้ีส่งผลกระทบต่อช้ันโอโซนน้อยกว่า 3 กลุ่มแรก 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงาน 
ตารางที่ 3.1 แผนการดำเนินงาน 

                      
                   กิจกรรม 

ม.ค ม.ค ก.พ ก.พ ม.ค มี.ค 
1 

 

 2 3 
 

 4 1 
 

2 
22 

 3  4  1 2 
2 

3 
 

4 
44 

ศึกษาข้อมมูลที่เกี่ยวข้อง              
ออกแบบชิ้นงาน              
เขียนบล็อกไดอะแกรม             
ออกแบบชดุฝกึตอ่วงจรไฟฟ้าของ
เครื่องปรับอากาศ  

            

เลือกวัสด ุอุปกรณ์             
จัดทำชิ้นงาน             
ทำใบความรู้และใบงาน              
ทดลองและแก้ไข             
สรุปผลการทดลอง             

 

3.1 ศึกษาข้อมมูลที่เกี่ยวข้อง 

ตามที ่คณะผู ้จัดทำโครงงานนี ้ ได ้ทำการศึกษาและค้นคว้าข้อมูลต่างๆ จากเอกสาร ตำรา
ผู้เช่ียวชาญและประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับ ระบบปรับอากาศ ซ่ึงประกอบไปด้วย 

1. ความรู้ทั่วไปเก่ียวเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน 

2. วัฏจักรการทำความเย็นแบบอัดไอเย็น 

3. ประเภทของสารความเย็น 

4. วงจรไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ 
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 3.2 ออกแบบชิ้นงาน 

 

รูปที่ 3.1 การออกแบบชิ้นงาน 

3.3 บล็อกไดอะแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 บล็อกไดอะแกรมการทำงานของเครื่องปรับอากาศ 

เบรกเกอร์ 

บอรด์ควบคุม เทอรโ์มสตัด 

รีเลย์ 

คอมเพรสเซอร ์

มอเตอรค์อยล์เย็น 

มอเตอรค์อยล์ร้อน 

ไทม์เมอร์ รีเลย์ 
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เมื่อเราต่อเบรกเกอร์ กระเเสไฟฟ้าจะวิ่งมารอที่ บอร์ควบคมุ หลังจากน้ัน เมื่อเราเปิดแอร์ ไฟฟ้าก็

จะวิ่งไปที่ พัดลมคอยล์เย็น พัดลมก็ทำงานทันที ในขณะเดียวกัน ไฟฟ้าจะวิ่งผ่าน thermostat ไปยัง
บอร์ดควบคุม ทำให้ รีเลย์ ต่อวงจร ให้ คอมเพรสเซอร์และ พัดลมคอร์ยร้อนทำงาน 

-เมื่อความเย็นได้ตามทีต่ั้งไว้ thermostat จะตัด คอมเพรสเซอร์และพัดลมคอยล์ร้อนทันที แต่ไม่

ตัด พัดลมคอยล์เย็นครับ 
-ในกรณีที่ทำการปิดแอร์ แล้วเปิดใหม่ทันที ชุดคอยล์เย็นจะทำงานปกติ แต่ชุดคอร์ยร้อนจะยังไม่

ทำงาน เพราะ timer relay หน่วงเวลาไปอีก 3-5 นาที เพราะระบบถูกออกแบบให้สารความเย็น 

balance ระหว่างแรงดันสูงกับแรงดันต่ำเสียก่อน 

3.4 ออกแบบชุดฝึกต ่อวงจรไฟฟ้า  

 

รูปที่ 3.3 ชุดฝึกการต่อวงจรเครื่องปรับอากาศ  

3.5 เลือกวัสด ุอุปกรณ์ 
 การเลือกวัสดุอุปกรณ์ในการทำช้ินงาน ชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ มีดังน้ี 

  3.5.1 เครื่องปรับอากาศมือสอง 1 เครื่อง 

3.5.2 ท่อทองแดงขนาด1/4,1/2 2ม้วน 

3.5.3 เบรกเกอร์ 16 แอมป์ 1 ตัว 
3.5.4 พาวเวอร์ซับพลาย 1 ตัว 

3.5.5 เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ 2 ตัว 
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3.5.6 สติ๊กเกอร์ 1 แผ่น 

3.5.7 ล้อรถเข็น 2 น้ิว 4 ตัว 
3.5.8 เครื่องตรวจจับความช้ืน 1 เครื่อง 

3.5.9 เทปพันท่อ 3 ม้วน 

3.5.10 แอร์โรเทป 1 ม้วน 
3.5.11 โวลล์แอมป์มิเตอร์ 1 เครื่อง 

3.5.12 แผ่นอะคิลิก 1 แผ่น 

 

3.6 จัดทำชิ้นงาน 
 3.6.1 โครงชิ้นงาน 

 
รูปที่ 3.4 เชื่อมโครงชิ้นงาน 

 
รูปที่ 3.5 ทาสีชิ้นงาน 
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รูปที่ 3.6 เจาะรูใส่ล้อ 

3.6.2 ต ิดต ั้งอุปกรณ์ 

 
รูปที่ 3.7 ต ิดต ั้งชุดคอยล์เย็น 

 
รูปที่ 3.8 ต ิดต ั้งชุดคอยล์ร ้อน 
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รูปที่ 3.9 การดัดและต่อท่อทองแดง  

 3.6.3 การต่อวงจรไฟฟ้าและการบรรจุสารความเย็น 

 

รูปที่ 3.10 วงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศ  
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รูปที่ 3.11 การต่อวงจรไฟฟ้า  

 
รูปที่ 3.12 การทำสุญญากาศ  

 
รูปที่ 3.13 การบรรจุสารความเย็น 
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3.7 ใบความรู้และใบงาน 

ในการทำโครงงานเรื่องชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ได้จัดทำใบความรูแ้ละ
ใบงานไว้ในภาคผนวกเพื่อใช้ประกอบการเรียนการฝึกภาคปฏิบัติในวิชาเครื ่องทำความเย็นและปรับ

อากาศ ซ่ึงประกอบไปด้วยงานติดตั้งเครื่องปรับอากาศ ดังน้ี 

3.7.1 งานติดตั้งเกจแมนิโฟลด์ 
3.7.2 งานทำสุญญากาศในระบบ 

3.7.3 งานตรวจหารอยรั่วด้วยการทำสุญญากาศ 

3.7.4 งานบรรจุสารทำความเย็น 

 3.7.5 การฝึกต่อวงจรไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

ผลการทดลอง 

หลังจากที่ดำเนินการสร้างชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ เสร็จสมบู รณ์แล้ว 
จึงทำการทดลองและประเมิน เพ่ือที่จะเก็บข้อมูลต่างๆ ไว้สำหรับพัฒนาและตรวจสอบหาข้อพกพร่องของ

โครงงานน้ีและนำกลับมาเป็นแนวทางปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาโครงการน้ีให้มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน จึงมี

การทำแบบทดสอบกับนักเรียนจำนวน 8 คน เพ่ือหาผลจากการทดลองนำไปหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
การศึกษา 

4.1 การทดลองหาประสิทธิภาพของสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ  

ทดลองการทำงานสภาวะปกติของชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ การทำงาน
ในสภาวะของชุดสาธิตแสดงการทำงานของเครื่องปรับอากาศ สังเกตได้จากเกจแมนิโฟลด์จะอ่านค่าได้

ตามค่ามาตรฐาน ค่าเกจด้าน Low จะอ่านได้ 21-36 Psi ค่าเกจด้าน High จะอ่านได้ 199-288   (แต่ไม่

เกิน 250 Psi) 

4.2 การทดลองหาผลสัมฤทธิ์ทางการเร ียนของนักเร ียน  
โดยใช้ชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศวิธีการหาประสิทธิภาพของชดุสาธิต

ระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ คณะผู้จัดทำโครงการไดจ้ัดทำแบบทดสอบออกเป็น 5 เรื่อง โดย

ทำการทดสอบกับนักเรียนจำนวน 8 คน เพ่ือทดสอบว่านักเรียนกลุ่มน้ีมีความเข้าใจในระบบการทำงาน
ของชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ มากน้อยเพียงใดซ่ึงมีหัวข้อการทดสอบดังน้ี 

4.2.1 ทดลอง เรื่อง การติดตั้งเกจแมนิโฟลด์ 

4.2.2 ทดลอง เรื่อง การทำสุญญากาศในระบบ 
4.2.3 ทดลอง เรื่อง การตรวจหารอยรั่วด้วยการทำสุญญากาศ 

4.2.4 ทดลอง เรื่อง การบรรจุสารความเย็น 

4.2.5 ทดลอง เรื่อง การฝึกต่อวงจรไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ 
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ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงผลการทดลอง (การติดตั้งเกจแมนิโฟลด์) 

ลำดับที่ คะแนนเต็ม คะแนน เปอร์เซ็นต์  
% 

1 10 10 100 
2 10 10 100 
3 10 10 100 
4 10 10 100 
5 10 6 60 
6 10 10 100 
7 10 10 100 
8 10 8 80 

ค่าเฉลี่ย 92.5 

 

ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงผลการทดลอง (การทำสุญญากาศ) 

ลำดับที่ คะแนนเต็ม คะแนน เปอร์เซ็นต์  
% 

1 10 9 90 
2 10 8 80 
3 10 8 80 
4 10 8 80 
5 10 9 90 
6 10 9 90 
7 10 8 80 
8 10 9 90 

ค่าเฉลี่ย 85 
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ตารางที่ 4.3 ตารางแสดงผลการทดลอง (การตรวจหารอยรั่ว) 

ลำดับที่ คะแนนเต็ม คะแนน เปอร์เซ็นต์  % 

1 10 8 80 
2 10 10 100 
3 10 8 80 
4 10 8 80 
5 10 10 100 
6 10 10 100 
7 10 10 100 
8 10 10 100 

ค่าเฉลี่ย 92.5 
 

ตารางที่ 4.4 ตารางแสดงผลการทดลอง (การบรรจุสารความเย็น) 

ลำดับที่ คะแนนเต็ม คะแนน เปอร์เซ็นต์  % 
1 10 8 80 
2 10 10 100 
3 10 8 80 
4 10 10 100 
5 10 6 60 
6 10 10 100 
7 10 8 80 
8 10 10 100 

ค่าเฉลี่ย 87.5 
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ตารางที่ 4.5 ตารางแสดงผลการทดลอง (การฝึกต่อวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศ) 

ลำดับที่ คะแนนเต็ม คะแนน เปอร์เซ็นต์  % 
1 10 10 100 
2 10 10 100 
3 10 10 100 
4 10 8 80 
5 10 10 100 
6 10 10 100 
7 10 10 100 
8 10 10 100 

ค่าเฉลี่ย 97.5 
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4.3 การประเมินคุณภาพของชิ้นงาน 

 

แบบประเมินคุณภาพของชิ้นงาน 

แบบประเมินชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ  

คำชี้แจง : ใหผู้ประเมินช้ินงานตามรายการที่กำหนดแลวขีด / ลงในชองที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

 

ลงช่ือ ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                                              ............../................../................ 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
14-16 ดีมาก 
11-13 ดี 
8-10 พอใช้ 

ต่ำกว่า8 ปรับปรุง 
 

 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1.ความแข็งแรงของช้ินงาน     

2.ความปลอดภัยของช้ินงาน     

3.ความสวยงามและความคิด
สร้างสรรค์ของช้ินงาน 

    

4.การติดตั้งอุปกรณ์     

รวม     



22 
 

บทที่ 5 

สรุป ปัญหาและข้อเสนอแนะ  
5.1 สร ุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  

จากการจัดทำแบบทดลองชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ผู้จัดทำโครงงานได้

จัดทำแบบทดลองออกเป็น 5 เรื่อง โดยทำการทดลองกับนักเรียนจำนวน 8 คน ผลปรากฏว่ามีผลคะแนน
อยู่ในเกณฑ์ที่ดีมากและการประเมินคุณภาพของช้ินงานอยู่ในเกณฑ์ที่ดี แสดงให้เห็นว่า ชุดสาธิตระบบทำ

ความเย็นของเครื่องปรับอากาศ สามารถทำให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจในระบบปรับอากาศได้ดีย่ิงข้ึนและ

เข้าใจถึงหลักการทำงานของเครื่องปรับอากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
5.2 ข้อควรระวัง 

ก่อนที่จะใช้ชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศต้องตรวจการตอ่สายวงจรไฟฟ้าให้

ถูกต้องตามแบบที่กำหนดไว้  
5.3 ป ัญหาและอุปสรรคในการทดลอง  

5.3.1 จากการทดลองสามารถพิสูจน์ได้ว่าการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหค้อมเพรสเซอร์และมอเตอร์พัด

ลมคอยล์ร้อนในการสตาร์ทเริ่มแรกสูงและกระแสไฟฟ้าจะไม่คงที่ 

5.3.2 แรงดันในระบบทำความเย็นมีแรงดันต่ำเกิดจากใช้เครื่องปรับอากาศมือสองที่ผ่านการใช้
งานมาแล้ว 

5.4 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา  

ชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ น้ีควรจะมีการศึกษาหาข้อมูลตลอดจนการ
วางแผนและการออกแบบโครงสร ้างต ่ างๆ โดยคณะผู ้จ ัดทำช ุดสาธิตระบบทำความเย็นของ

เครื่องปรับอากาศ ควรมีการพัฒนาโครงสร้างให้ดีกว่าเดิมและจัดทำหอ้งทดลองจำลองสถานที่จริงในการ

ฝึก เพ่ือจะได้มีจำลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศจะได้มีประโยชน์ต่อการศึกษาหาความรู้
ในวิชางานปรับอากาศต่อไปดังน้ี 

5.4.1 ศึกษาหาข้อมูลในการจัดทำตลอดจนการพัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 

5.4.2 ออกแบบโครงสร้างใหม่ เพ่ือให้มีขนาดใหญ่กว่าเดิมและแข็งแรงกว่าเดิม  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก 

ขั้นตอนการต่อเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 

    1.การติดตั้งพาวเวอร์ซัพพลาย                            2.การติดตั้งเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 

  

   3.การต่อวงจร 
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อุปกรณ์ท ี่ใช้ในการดำเนินงาน 

 
   ลำดับที่ รายการ จำนวน  หน่วย   ราคา/หน่วย รวม  

(บาท) 
1 เครื่องปรับอากาศมือสอง 1 เครื่อง 3,200 3,200 
2 ท่อทองแดงขนาด1/4,1/2 2 ม้วน 390 780 
3 เบรกเกอร์ 16แอมป์ 1 ตัว 60 60 
4 พาวเวอร์ซับพลาย 1 ตัว 110 110 
5 เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ 2 ตัว 60 120 
6 สติ๊กเกอร์ 1 แผ่น 550 550 
7 ล้อรถเข็น 2น้ิว 4 ตัว 50 200 
8 เครื่องตรวจจับความช้ืน 1 เครื่อง 40 40 
9 เทปพันท่อ 3 ม้วน 10 30 

10 แอร์โรเทป 1 ม้วน 170 170 
11 โวลล์แอมป์มิเตอร์ 1 เครื่อง 200 200 
12 แผ่นอะคิลิก 1 แผ่น 360 360 
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 รวม 5,820 
 
  งบประมาณที่ใช้ในโครงงานสิ่งประดิษฐ์  
เป ็นเงินทั้งสิ้น   5,820  บาท   ( ห้าพันแปดร้อยย่ีสิบบาท ) 
  
  

ลงชื ่อ.....................................................อาจารย์ปรึกษา      
(...................................................................) 
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ภาคผนวกรูปภาพ 

ภาพที่ 1 การตัดเหล็กฉาก 

 

ภาพที่ 2 การเชื่อมฐานโครงสร้าง 

           

ภาพที่ 3 การเจียรไน ลบคมเหล็ก 
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ภาพที่ 4 การเชื่อมโครงชิ้นงาน 

                   

ภาพที่ 5 การเจาะรูเพื่อใส่ล้อ 

 

ภาพที่ 6 การทาสีโครงเหล็ก 
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ภาพที่ 7 การติดอุปกรณ์ต ่างๆ ต ่อท่อทองแดง  

 

ภาพที่ 8 การทดลองเซ็นเซอร์ การเต ิมน้ำยาแอร์ 

 

ภาพที่ 9 ชุดฝึกต ่อวงจร 
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ใบลําด ับขั้นการปฏิบ ัต ิงานที่ 1 

วิชาเครื่องทําความเย็นและเครื่องปรับอากาศ  

ชื่องาน การติดต ั้งเกจแมนิโฟลด์ 

วัตถุประสงค์ท ั่วไป 
      1. เพ่ือใหมีความรู้วิธีการติดตั้งเกจแมนิโฟลด์ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
      1. เตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการติดตั้งเกจแมนิโฟลด์ 
      2. ท่อทางด้านซ้ายมือของเกจแมนิโฟลด์ใช้ต่อเข้ากับทางด้านความดันต่ำของระบบ  

      3. ท่อทางด้านขวามือของเกจแมนิโฟลด์ใช้ต่อเข้ากับทางด้านความดันสูงของระบบ  

      4. ท่อกลางของเกจแมนิโฟลด์ใช้ต่อสำหรับบริการ เช่น ปั๊มสุญญากาศ และท่อสารความเย็น เป็นต้น 

      5. ติดตั้งเกจแมนิโฟลด์ได้ถูกต้อง 
ทฤษฎี 
      เกจและเกจแมนิโฟลด์ (Gauge and Gauge Manifold) : เป ็นเครื ่องมือที่ใช้สำหรับวัดค่าความดัน
ภายในระบบ เพื ่อการตรวจซ่อมหรือบริการเครื ่องทำความเย็น การตรวจซ่อมและบริการระบบ
เครื่องปรับอากาศนับว่าเป็นส่ิงที่สำคัญมากสำหรบัช่างทีจ่ะตอ้งศึกษาให้ดถึีงเครื่องมือและเทคนิคการใช้งาน 
ส่วนเกจแมนิโฟลด์ (Gauge manifold) เป ็นเครื ่องมือที ่สำคัญอันหนึ ่งท ี ่ใช้สำหรับการตรวจระบบ
เครื่องปรับอากาศ 
คําสั่ง 
      จงติดตั้งเกจแมนิโฟลด์เข้าเครื่องปรับอากาศ 
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งานการติดต ั้งเกจแมนิโฟลด์ 

ลําด ับขั้นตอน คําอธิบาย เคร ือ่งมอืและอุปกรณ์ ข้อควรระวัง 

1.เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ 

 

เตรียมเครื่องมือและ 
อุปกรณ์ ได้แก่  
- ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ -ตรวจสอบชุดเกจ
แมนิโฟลด์ใหตรงกับ
ขนาด
เครื่องปรับอากาศ 
- ตรวจสอบการ
ชำรุดเสียหายของ
สาย 

2.หาตำแหน่งของวาล์วบริการ
ในระบบ 

 

การหาตำแหน่งเพ่ือเป็น
จุดต่อเข้ากับชุดเกจแมนิ
โฟลด์ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ เครื่องปรับอากาศ
บางรุ่นอาจจะมี
วาล์วบริการแค่จุด
เดียว 

3.ท่อทางด้านซ้ายมือของเกจ
แมนิโฟลด์ใช้ต่อเข้ากับทางดา้น
ความดันต่ำของระบบ 

 

ท่อทางด้านซ้ายมือคือสี
น้ำเงินเป็นท่อความดัน
ต่ำให้ต่อเข้ากับ ชักซ่ัน 
ของเครื่องปรับอากาศ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ ในการต่อให้ต่อด้าน
ที่มีศรเข้ากับวาล์ว
ของท่อชักซ่ัน 

4.ท่อทางด้านขวามือของเกจ
แมนิโฟลด์ใช้ต่อเข้ากับทางดา้น
ความดันสูงของระบบ 

 

ท่อทางด้านขวามือคือสี
แดงเงินเป็นท่อความดัน
สูงให้ต่อเข้ากับ ดิสชาร์จ 
ของเครื่องปรับอากาศ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ ในการต่อให้ต่อด้าน
ที่มีศรเข้ากับวาล์ว
ของท่อดิสชาร์จ 
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ใบประเมินผลการปฏิบ ัต ิงาน 

แบบประเมินผล 
งาน การติดต ั้งเกจแมนิโฟลด์ 
ช่ือ............................................................                       ช้ัน................................................. 
วันที่........................................................                        ผู้ประเมิน...................................... 
วิธีการประเมินผล 
1. ผู้ประเมินสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนโดยไม่ให้คำแนะนําใดๆ 
2. ประเมินทำการตรวจสอบและทำเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคะแนน 
3. ผู้เรียนที่ทำผิดพลาดผู้ประเมินจะทำเครื่องหมายลงในช่องไม่ผ่านและบอกเหตุผล 
4. กรณีที่ผู้เรียนปฏิบัติแล้วอาจเกิดความเสียหายต่อตนเองและเครื่องมือจะต้องหยุดทันที 
5. คุณภาพที่วัดไม่ได้และเจตคติผู้ประเมินพิจารณาตามความเหมาะสม 
6. เมื่อส้ินสุดการปฏิบัติงานผู้ประเมินต้องช้ีแจงผลการประเมินพร้อมปรับแก้ทันที 

 

 

 

 

 

 

 

จุดที่ประเมิน คะแนน 
5 3 1 ไม่ผ่าน 

การต่อสายความ
ดันต่ำ Low 

    

การต่อสายความ
ดันสูง High 

    

รวม   
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ใบลําด ับขั้นการปฏิบ ัต ิงานที่ 2 

วิชาเครื่องทําความเย็นและเครื่องปรับอากาศ  

ชื่องาน การทำสุญญากาศในระบบ 

วัตถุประสงค์ท ั่วไป 
      1. เพ่ือใหมีความรู้วิธีการทำสุญญากาศ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
      1. เตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการทำสุญญากาศ 
      2. ท่อทางด้านซ้ายมือของเกจแมนิโฟลด์ใช้ต่อเข้ากับทางด้านความดันต่ำของระบบ 

      3. ท่อทางด้านขวามือของเกจแมนิโฟลด์ใช้ต่อเข้ากับทางด้านความดันสูงของระบบ  

      4. ท่อกลางของเกจแมนิโฟลด์ใช้ต่อสำหรับบริการ เช่น ปั๊มสุญญากาศ และท่อสารความเย็น เป็นต้น 

      5. ติดตั้งเกจแมนิโฟลด์ได้ถูกต้อง 
ทฤษฎี 
      การทำสุญญากาศในระบบ (evacuating the system) คือการใช้เครื่องทำสุญญากาศดูดอากาศและ
ความชื้นออกจากระบบ เพื ่อให้ภายในระบบเกิดเนื้อที ่ว ่างที่จะใช้บรรจุสารทำความเย็นและเพื่อไม่ให้มี
อากาศหรือความช้ืนปนอยู่ในระบบ ดังน้ันหลังจากเครื่องทำความเย็นหรือเครื่องปรับอากาศถูกประกอบข้ึน
ใหม่ มีการตรวจซ่อมหรือติดตั้งใหม่ ซ่ึงการปฏิบัติดังกล่าวมีโอกาสที่จะทำให้อากาศและความช้ืนเข้าไปใน
ระบบได้ จึงต้องมีการทำสุญญากาศทุกครั้งก่อนเติมสารทำความเย็นเข้าในระบบ 
คําสั่ง 
      จงต่อทำสุญญากาศในระบบ 
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งานการทำสุญญากาศในระบบ  

ลําด ับขั้นตอน คําอธิบาย เคร ือ่งมอืและอปุกรณ์ ขอ้ควรระวัง 

1.เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ 

 

เตรียมเครื่องมือและ 
อุปกรณ์ ได้แก่ 
- ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
- เครื่องทำ
สุญญากาศ 
(vacuum pump) 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
2.เครื่องทำสุญญากาศ 
(vacuum pump) 

-ตรวจสอบชุดเกจ
แมนิโฟลด์ใหตรงกับ
ขนาด
เครื่องปรับอากาศ 
- ตรวจสอบเครื่อง
ทำสุญญากาศ 
(vacuum pump) 

2.ต่อชุดเกจแมนิโฟลด์เข้ากับวาล์ว
บริการ 

 

ต่อสายความดันต่ำ
และความดันสูงเข้า
กับ
เครื่องปรับอากาศ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ เครื่องปรับอากาศ
บางรุ่นอาจจะมี
วาล์วบริการแค่จุด
เดียว 

3.เปิดวาล์วทั้งคู่ของเกจแมนิโฟลด์ 
(ทวนเข็มนาฬิกา) 

 

เปิดวาล์วเพ่ือทำ
สุญญากาศในการ
ตรวจเช็ค 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ ในการต่อให้ต่อด้าน
ที่มีศรเข้ากับวาล์ว
ของวาล์วบริการ
ห้ามต่อสลับ 

4.ต่อสายท่อกลางของเกจแมนิโฟลด์
เข้ากับปั๊มสุญญากาศ 

 

ท่อตรงกลางเป็นท่อ
ที่ต่อกับเครื่องทำ
สุญญากาศ  

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
2.เครื่องทำสุญญากาศ 
(vacuum pump) 

 

5.เดินเครื่องปั๊มสุญญากาศ 

 

เข็มความดันของเกจ
วัดความดันต่ำเริ่ม
ลดต่ำกว่าตำแหน่ง 
0 (ส่วนเกจวัดความ
ดันสูงจะไม่สามารถ
อ่านค่าได้ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
2.เครื่องทำสุญญากาศ 
(vacuum pump) 

เมื่อเข็มของเกจวัด
ความดันต่ำอ่านค่า
ถึง -29-92 น้ิว
ปรอท ให้เดินเครื่อง
ปั๊มสุญญากาศต่อไป
อีกอย่างน้อย 20 
นาที  
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ใบประเมินผลการปฏิบ ัต ิงาน 

แบบประเมินผล 
งาน การทำสุญญากาศ  
ช่ือ............................................................                       ช้ัน................................................. 
วันที่........................................................                        ผู้ประเมิน....................................... 
วิธีการประเมินผล 
1. ผู้ประเมินสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนโดยไม่ให้คำแนะนําใดๆ 
2. ประเมินทำการตรวจสอบและทำเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคะแนน 
3. ผู้เรียนที่ทำผิดพลาดผู้ประเมินจะทำเครื่องหมายลงในช่องไม่ผ่านและบอกเหตุผล 
4. กรณีที่ผู้เรียนปฏิบัติแล้วอาจเกิดความเสียหายต่อตนเองและเครื่องมือจะต้องหยุดทันที 
5. คุณภาพที่วัดไม่ได้และเจตคติผู้ประเมินพิจารณาตามความเหมาะสม 
6. เมื่อส้ินสุดการปฏิบัติงานผู้ประเมินต้องช้ีแจงผลการประเมินพร้อมปรับแก้ทันที 

 

จุดที่ประเมิน คะแนน 
3 2 1 ไม่ผ่าน 

การตอ่สายความดัน 
Low 

    

การตอ่สายความดัน
สูง High 

    

กรตอ่สายความดัน
เข้ากับเครื่องทำ
สุญญากาศ 

    

รวม  
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ใบลำดับขั้นการปฏิบ ัต ิงานที่ 3 

วิชาเครื่องทำความเย็นและเครื่องปรับอากาศ  

ชื่องาน การตรวจรั่วระบบด้วยการทำสุญญากาศ 

วัตถุประสงค์ท ั่วไป 
      1. เพ่ือใหมีความรูในการตรวจรั่วของระบบ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
      1. เตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการตรวจรั่ว 
      2. ทำสุญญากาศ ระบบ เพ่ือตรวจรั่ว 

      3. การอ่านค่าความดันของเกจแมนิโฟลด์ 
      4. การตรวจรั่วระบได้ถูกต้อง 
ทฤษฎี 
      กรณีแอร์ไม่เย็นที่เกิดจากสาเหตุปัญหาของน้ำยาแอร์น้ัน  อาจเกิดเน่ืองจากสาเหตุของน้ำยาแอร์น้อย
หรือไม่เพียงพอ  ปัญหาน้ีหากเกิดบ่อยครั้งหรือเกิดเร็วข้ึนภายในไมก่ี่วันแล้ว ให้ตั้งข้อสังเกตุเลยว่า มีบางส่วน
ของน้ำยาแอร์หายไหรือสูญเสียในระบบอย่างรวดเร็ว  ซ่ึงแน่นอนว่าเป็นอาการผิดปกติทีม่ีสาเหตุมาจากมีการ
รั ่วของน้ำยาแอร์แน่นอน  ด ังนั ้น จึงต ้องทำการตรวจเช็คหารอยรั ่วให้เจอเสียก่อนแล้วทำการซ่อมหรือ
ปรับเปล่ียนก่อนการเติมน้ำยาแอร์ให้ระบบอีกครั้ง 
คำสั่ง 
      การตรวจรั่วระบบด้วยการทำสุญญากาศ 
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งานการตรวจรั่วระบบด้วยการทำสุญญากาศ 

ลําด ับขั้นตอน คําอธิบาย เคร ือ่งมอืและอุปกรณ์ ข้อควรระวัง 

1.เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์

 

เตรียมเครื่องมือและ 
อุปกรณ์ ได้แก่ 
- ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ -ตรวจสอบชุดเกจ
แมนิโฟลด์ใหตรงกับ
ขนาด
เครื่องปรับอากาศ 
 

2.หาตำแหน่งของวาล์วบริการ
ในระบบ 

 

การหาตำแหน่งเพ่ือเป็น
จุดต่อเข้ากับชุดเกจแมนิ
โฟลด์ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ เครื่องปรับอากาศ
บางรุ่นอาจจะมี
วาล์วบริการแค่จุด
เดียว 

3.ท่อทางด้านซ้ายมือของเกจ
แมนิโฟลด์ใช้ต่อเข้ากับทางดา้น
ความดันต่ำของระบบ 

 

ท่อทางด้านซ้ายมือคือสี
น้ำเงินเป็นท่อความดัน
ต่ำให้ต่อเข้ากับ ชักซ่ัน 
ของเครื่องปรับอากาศ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ ในการต่อให้ต่อด้าน
ที่มีศรเข้ากับวาล์ว
ของท่อชักซ่ัน 

4.ให้ปิดวาวล์เกจแมนิโฟลด์ ทิง้ 
ไว้ประมาณ 8-24 ชม แล้วดูว่า
เข็ม ของ เกจสูงข้ึน หรือไม่ 

ถ้าเข็มสูงข้ึนแสดงว่า 
ระบบ มี รอยรั่ว 
จำเป็นต้องหาจุดรัว่ และ 
ทำการตรววจสอบ
เหมือนเดิม ถ้าเข็มไม่ข้ึน 
แสดงว่าไม่มีรอยรั่ว 
ชาร์จน้ำยาแอร์ต่อไปได้ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ วิธีการทำสุญญากาศ
ทำง่าย แต่ไม่ค่อย
นิยมเพราะถ้ารั่วต้อง
มาหาอีกว่ารั่ว
ตรงไหน 
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ใบประเมินผลการปฏิบ ัต ิงาน 

แบบประเมินผล 
งาน การตรวจรั่วระบบด้วยการทำสุญญากาศ 
ช่ือ............................................................                       ช้ัน................................................. 
วันที่........................................................                        ผู้ประเมิน...................................... 
วิธีการประเมินผล 
1. ผู้ประเมินสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนโดยไม่ให้คำแนะนําใดๆ 
2. ประเมินทำการตรวจสอบและทำเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคะแนน 
3. ผู้เรียนที่ทำผิดพลาดผู้ประเมินจะทำเครื่องหมายลงในช่องไม่ผ่านและบอกเหตุผล 
4. กรณีที่ผู้เรียนปฏิบัติแล้วอาจเกิดความเสียหายต่อตนเองและเครื่องมือจะต้องหยุดทันที 
5. คุณภาพที่วัดไม่ได้และเจตคติผู้ประเมินพิจารณาตามความเหมาะสม 
6. เมื่อส้ินสุดการปฏิบัติงานผู้ประเมินต้องช้ีแจงผลการประเมินพร้อมปรับแก้ทันที 

 

 

 

 

จุดที่ประเมิน คะแนน 
5 3 1 ไม่ผ่าน 

การอ่านค่าความ
ดันของเกจแมนิ
โฟลด์ 

    

การต่อสายความ
ดันเข้าระบบ 

    

รวม  
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ใบลําด ับขั้นการปฏิบ ัต ิงานที่ 4 

วิชาเครื่องทำความเย็นและเครื่องปรับอากาศ  

ชื่องาน การบรรจุสารความเย็นเข้าในระบบ  

วัตถุประสงค์ท ั่วไป 
      1.เพ่ือให้มีความรู้ในการบรรจุสารความเย็นเข้าในระบบ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
      1. เตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการบรรจุสารความเย็นเข้าในระบบ 
      2. การบรรจุสารความเย็นเข้าในระบบ 

      3. การบรรจุสารความเย็นเข้าในระบบได้ถูกต้อง 
ทฤษฎี 
      สารทำความเย็น (Refrigerants) เป็นตัวกลางสำคัญในการทำให้เกิดความเย็น เพราะสารน้ีจะเดินทางไป
ที่ทุกอุปกรณ์สำคัญที่ทำให้เกิดความเย็นของระบบทำความเย็น (Refrigeration System) ดังที่กล่าวมาแล้ว
ข้างต้น ด้วยคุณสมบัติในตัวเองที่สามารถดูดซับและนำพาความร้อนด้วยการเปล่ียนสถานะจากของเหลวให้
เป็นไอ จากน้ันสามารถเปล่ียนกลับมาเป็นของเหลวเพ่ือเข้าสู่กระบวนการทำความเย็นอีกครั้งได้โดยไม่เส่ือม
สถานะ 
คําสั่ง 
     ให้ทำการบรรจุสารความเย็นเข้าในระบบ  
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การบรรจุสารความเย็นเข้าในระบบ  

ลําด ับขั้นตอน คําอธิบาย เคร ือ่งมอืและอุปกรณ์ ขอ้ควรระวัง 

1.เตรียมเครื่องมือ
และอุปกรณ์ 

เตรียมเครื่องมือและ 
อุปกรณ์ ได้แก่ 
- ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
- สารความเย็น 
 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
2.สารความเย็น 

-ตรวจสอบชุดเกจแมนิ
โฟลด์ใหตรงกับขนาด
เครื่องปรับอากาศ 
-ดูย่ีห่อของสารความ
เย็นให้ตรงกับ
เครื่องปรับอากาศ 
 

2.หาตำแหน่งของ
วาล์วบริการในระบบ 
 

การหาตำแหน่งเพ่ือเป็นจุดต่อเข้า
กับชุดเกจแมนิโฟลด์ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
2.สารความเย็น 

เครื่องปรับอากาศบาง
รุ่นอาจจะมีวาล์วบริการ
แค่จุดเดียว 

3.ถอดปลายสายล่าง
ของเกจวัดความดัน
ออกจากเครื่องปั๊ม
สุญญากาศและต่อ
เข้ากับท่อน้ำยา 

 1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
2.สารความเย็น 

 

4.เปิดวาล์วท่อน้ำยา ใช้น้ำยาในถังไล่อากาศทีต่ิดค้างอยู่
ในสายกลางของเกจวัดความดัน
โดยคลายปลายสายเล็กน้อยและ
ปล่อยให้น้ำยาจากในทอ่ไล่อากาศ
ออกไป แล้วใส่สายที่คลายออกให้
แน่นตามเดิม 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
2.สารความเย็น 

 

5.เดิน Compressor ค่อย ๆ เปิดวาล์วที่ควบคุมน้ำยา
ซ่ึงอยู่ในสถานะก๊าซ อัดน้ำยาเข้า
ระบบ สังเกตดูเข็มวัดความดันทั้ง
ทางด้านแรงดันสูงและทางด้าน
แรงดันต่ำให้ได้ความดันตามเกณฑ์ 

1.ชุดเกจแมนิโฟลด์ 
2.สารความเย็น 

ปิดวาล์วเมื่อความดันใน
ระบบทั้งด้านความดัน
สูง และความดันต่ำได้
ตามเกณฑ์ที่กำหนด
เอาไว้ 
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ใบประเมินผลการปฏิบ ัต ิงาน 

แบบประเมินผล 
งาน การบรรจุสารความเย็นในระบบ 
ช่ือ............................................................                       ช้ัน................................................. 
วันที่........................................................                        ผู้ประเมิน...................................... 
วิธีการประเมินผล 
1. ผู้ประเมินสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนโดยไม่ให้คำแนะนําใดๆ 
2. ประเมินทำการตรวจสอบและทำเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคะแนน 
3. ผู้เรียนที่ทำผิดพลาดผู้ประเมินจะทำเครื่องหมายลงในช่องไม่ผ่านและบอกเหตุผล 
4. กรณีที่ผู้เรียนปฏิบัติแล้วอาจเกิดความเสียหายต่อตนเองและเครื่องมือจะต้องหยุดทันที 
5. คุณภาพที่วัดไม่ได้และเจตคติผู้ประเมินพิจารณาตามความเหมาะสม 
6. เมื่อส้ินสุดการปฏิบัติงานผู้ประเมินต้องช้ีแจงผลการประเมินพร้อมปรับแก้ทันที 

 

 

 

 

 

 

จุดที่ประเมิน คะแนน 
5 3 1 ไม่ผ่าน 

การตอ่เกจแมนิโฟลด์เข้ากับ
ระบบ 

    

การบรรจุสารความเย็น     

รวม  
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ใบลําด ับขั้นการปฏิบ ัต ิงานที่ 5 

วิชาเครื่องทําความเย็นและเครื่องปรับอากาศ  

ชื่องาน การฝึกต ่อวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศ  

วัตถุประสงค์ท ั่วไป 
      1. เพ่ือใหมีความรู้ในการต่อวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
      1. อธบิายหลักการทำางานของอุปกรณ์ไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศได้อย่างถูกต้อง 
      2. การฝึกต่อวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศได้ถูกต้อง 
ทฤษฎี 
     สำหรับวงจรไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนมี ลักษณะใกล้เคียงกับวงจรไฟฟ้าสำหรับ 
เครื่องปรับอากาศแบบติดหน้าต่างแต่จะแยกวงจรไฟออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนของชุดคอยลเย็นและส่วนวงจร 
ไฟของชุดคอยล์ร้อนซ่ึงจะต้องมีมอเตอร์พัดลมระบายคอยล์ร้อนเพ่ิมข้ึนอีกหน่ึง 1 ตัว  
คําสั่ง 
     การฝึกต่อวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศ 
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ใบประเมินผลการปฏิบ ัต ิงาน 

แบบประเมินผล 
งาน การฝึกต ่อวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศ  
ช่ือ............................................................                       ช้ัน................................................. 
วันที่........................................................                        ผู้ประเมิน...................................... 
วิธีการประเมินผล 
1. ผู้ประเมินสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนโดยไม่ให้คำแนะนําใดๆ 
2. ประเมินทำการตรวจสอบและทำเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับคะแนน 
3. ผู้เรียนที่ทำผิดพลาดผู้ประเมินจะทำเครื่องหมายลงในช่องไม่ผ่านและบอกเหตุผล 
4. กรณีที่ผู้เรียนปฏิบัติแล้วอาจเกิดความเสียหายต่อตนเองและเครื่องมือจะต้องหยุดทันที 
5. คุณภาพที่วัดไม่ได้และเจตคติผู้ประเมินพิจารณาตามความเหมาะสม 
6. เมื่อส้ินสุดการปฏิบัติงานผู้ประเมินต้องช้ีแจงผลการประเมินพร้อมปรับแก้ทันที 

 

 

 

 

 

 

จุดที่ประเมิน คะแนน 

10 8 5 ไม่
ผ่าน 

ความถกูตอ้งในการตอ่วงจรไฟฟ้า      

รวม  
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ประวัติผู้จัดทำ 

 

 
 

นักเร ียนจ่า ณัฐนนท์ หน่อปัน 

ประวัต ิการศึกษา มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเชียงกลาง “ประชาพัฒนา” 

 
 

 

 
นักเร ียนจ่า พิฆานะ แหลมไกร 

ประวตักิารศกึษา ประกาศนียบตัรวิชาชีพ ( ปวช ) วิทยาลัยเทคนิคหาดใหญ่ 

 
 

 

 

นักเร ียนจ่า สุภชัย สมน้อย 
ประวตักิารศกึษา ประกาศนียบตัรวิชาชีพช้ันสูง ( ปวส ) วิทยาลัยเทคโนโลยี

สารสนเทศเพชรบูรณ์ 

 
 

 

 
 

นักเร ียนจ่า.จุลจักร แก้วนามอง 

ประวัต ิการศึษา มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนชัยภูมิถักดีชุมพล 
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นักเร ียนจ่า ท ินกร สีน้อย 
ประวัต ิการศึกษา มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสุคิรินวิทยา 

 

 

 
 

 

นักเร ียนจ่า ภ ีรวิทย์ ป ัญญามี 
ประวัต ิการศึกษา มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 

 

 
 

 

 

 
นรจ.ชยณัฐ ศ ุภศร 

ประวตักิารศกึษา ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ( ปวช ) วิทยาลัยการอาชีพขุขันธ์ 

 
 

 

 
 

นรจ.ศ ุภโชค เร ืองขจิตร  

ประวตักิารศกึษา ประกาศนียบตัรวิชาชีพ ( ปวช ) วิทยาลัยเทคนิคศรีสะเกษ 



 

 

 

 

    

 
 

  

ชดุสาธติระบบท าความเย็นของ
เคร ือ่งปรบัอากาศ 

ความเปน็มาและความสำคญัของปญัหา 

 ปัจจุบันในการเรียนการสอนรายวิชา

เครื่องทำความเย็นและปรับอากาศตามหลักสูตร

ได้เน้นให้ผู้เรียนฝึกทักษะโดยปฏิบัติจริง อาจารย์

ผ ู ้ ส อ น ต ้ อ ง จ ั ด ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อน ให ้ มี

ความก้าวหน้าและมีอุปกรณ์ท่ี ทันสมัย ส่งผล

ประโยชน์ให้กับนักเรียนโดยค้นหาแนวทางในการ

สอนที ่ ใช ้ เทคน ิคว ิธ ีการใหม่ ๆ หร ือนำเอา

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับนักเรียนมาใช้ 

 ซึ่งในปัจจุบันการเรียนวิชาเครื่องทำความ

เย็นและปรับอากาศมีปัญหาสื่อการเรียนการสอน

ที่ไม่ชัดเจนและเข้าใจเนื้อหาได้ยาก ส่งผลทำให้

น ั ก เ ร ี ยน ไม ่ เ ข ้ า ใจ ระบบการทำงานของ

เครื่องปรับอากาศ 

จดัทำโดย 

นรจ.ณฐันนท ์ หนอ่ปัน  เลขที ่๒ 

นรจ.พฆิานะ แหลมไกร  เลขที ่๖ 

นรจ.สภุชยั สมน้อย  เลขที ่๑๐ 

นรจ.จลุจกัร แกว้นามอง เลขที ่๑๔ 

นรจ.ทินกร สีนอ้ย  เลขที ่๑๘ 

นรจ.ภรีวทิย ์ ปญัญาม ี  เลขที ่๒๒ 

นรจ.ชยณฐั ศภุศร  เลขที ่๒๖ 

นรจ.ศภุโชค เรอืงขจติร เลขที ่๓๐ 

อาจารยท์ีป่รกึษา 

น.ต.นภดล จติตงาม 

 

ข้อควรระวงั 

กอ่นทีจ่ะใชช้ดุสาธติระบบทำความเยน็ของ

เครือ่งปรบัอากาศตอ้งตรวจการตอ่สายวงจรไฟฟา้ให ้

ถกูตอ้งตามแบบทีก่ำหนดไว ้

ข้อเสนอแนะ 

ในการพฒันาครัง้ตอ่ไปควรเลอืกใช้

คอมเพรสเซอรห์รอืควรเลอืกใชเ้ครือ่งปรบัอากาศที่

ดกีวา่นี ้

อ้างองิ 

ข้อมลูเกีย่วกบั หลกัการทำงานเครื่องปรบัอากาศ 

[ออนไลน์]http://energyauditorthai.com 

(วันทีค่้นหาข้อมูล : 30 มกราคม 2566) 

ข้อมลูเกีย่วกบั วงจรไฟฟ้าของเครือ่งปรบัอากาศ 

[ออนไลน์] http://www.viset.ac.th 

(วันทีค่้นหาข้อมูล : 4 กมุภาพนัธ ์2566) 

ข้อมลูเกีย่วกบั วฏัจักรการทาํความเยน็แบบอดัไอ

เยน็ 

[ออนไลน์] https://wtg.co.th/th/news/knowledge-

insulated-sandwich-panel/217-compressor-of-

refrigeration-system 

(วันทีค่้นหาข้อมูล : 16 กุมภาพันธ ์2566) 

 

http://www.viset.ac.th/


 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ดังนั้นคณะผู้จัดทำจึงได้ช่วยกันคิดค้นหาสื่อการเรียนการ

สอนที่มีความสะดวกต่อการเรียนและการสอนให้มากยิ่งข้ึน 

คือ ชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ซึ่งชุด

สาธิต ดังกล่าวนี้จะมีเฉพาะอุปกรณ์ของระบบปรับอากาศ

เท่านั ้น โดยแยกออกมาจากเครื่องปรับอากาศ ซึ ่งทำให้

สะดวกต่อการเรียนและการสอนมากยิ่งขึ้น 

วตัถปุระสงคข์องโครงการ 

 สร้างชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ

แบบติดผนัง เพื่อใช้ในการเรียนการสอนในวิชางานเครื่องทำความ

เย็นและปรับอากาศ 

ขอบเขตของโครงการ 

 1. สร้างชุดสาธิตระบบทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 

โดยใช้สารความเย็น R-22  แบบติดผนัง   (12000 BTU) 

คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ 

 2. ใช้งานได้ไม่เกิน 1 ชั่วโมง 

ประโยชนท์ี่ไดร้บัจากโครงการนี้ 

  1.มีสื่อการเรียนการสอนวิชาเครื่องทำความเย็นและปรับ

อากาศ 

  2.ผู้เรียนสามารถเรียนรู้และเข้าใจเก่ียวกับอุปกรณ์การ

ทำงานของระบบปรับอากาศ 

หลักการทำงานของวงจรทำความเยน็ 

 1.เริ่มต้นโดยคอมเพรสเซอร์ทำหน้าที ่ดูดและอัดสารทำ

2. น้ำยาจะไหลวนผ่านแผงคอยล์ร้อนโดยมีพัด

ลมเป่าเพื่อช่วยระบายความร้อน ทำให้น้ำยาจะที่ออก

จากคอยล์ร้อนมีอุณหภูมิลดลง จากนั้นจะถูกส่งต่อให้

อุปกรณ์ลดความดัน 

 3. น้ำยาที ่ไหลผ่านอุปกรณ์ลดความดันจะมี

ความดันและอุณหภูมิที่ต่ำมาก แล้วไหลเข้าสู่คอยล์เย็น  

 4. จากนั้นน้ำยาจะไหลวนผ่านแผงคอยล์เย็น

โดยมีพัดลมเป่าเพื ่อช่วยดูดซับความร้อน จากภายใน

ห้อง เพื่อทำให้อุณหภูมิห้องลดลง ซึ่งทำให้น้ำยาที่ออก

จากคอยล์เย็นมีอุณหภูมิที่สูงขึ้น จากนั้นจะถูกส่งกลับ

เข้าคอมเพรสเซอร์เพื่อทำการหมุนเวียนน้ำยาต่อไป 

ชดุฝกึตอ่วงจรไฟฟา้ 

 

แผนการดำเนนิงาน 

 

บลอ็กไดอะแกรม 
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