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บทท่ี 1 

บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของโครงงาน 

        น้ำเป็นสิ่งที่ใช้ในการอุปโภคบริโภค และมีประโยชน์สำหรับครัวเรือน ในการดื่มกิน ใช้ประกอบอาหาร
หรือใช้ชำระล้างร่างกายและสิ่งสกปรกต่างๆ คุณสมบัติของน้ำที่เป็นประโยชน์สำหรับมนุษย์และสิ่งมีชีวิตมาก
ที่สุด ก็คือ น้ำบริสุทธิ์ สะอาด ปราศจากเชื้อโรคและสารพิษเจือปนโดยเฉพาะบนเรือที่ต้องมีการนำน้ำไปกักตุน
ไว้บนตัว เรือและในระหว่างเดือนกุมภาพันธ์คณะผู้จัดทำได้ทำการไปฝึกภาคทะเลบนเรือและได้สังเกตุเห็นว่า
น้ำที่ใช้ในการ อุปโภคบริโภคบนเรือนั้นมี ตะกอน ฝุ่น สนิม และสิ่งปนเปื้อนต่างๆ จึงทำให้เกิดปัญหาตามมา
อย่างแพร่หลาย เช่น ซักผ้าแล้วมีคราบตกค้างและคราบสนิมติดที่เสื้อผ้าต่างๆเป็นต้น ทางคณะผู้จัดทำจึงเกิด
คำถามขึ้นมาว่า ทำไมน้ำถึงเป็นเช่นนี้และจากท่ีลองหาข้อมูลพบว่าน้ำในถังเก็บน้ำไม่ได้รับการตรวจสอบ
คุณภาพเป็นประจำและไม่ สามารถแจ้งเตือนสถานะของน้ำได้ตลอดเวลาเนื่องจากอุปกรณ์ท่ีตรวจวัดภายในตัว
เรือล้าสมัย จึงทำให้น้ำมี ลักษณะอย่างที่เห็นทางคณะผู้จัดทำจึงคิดค้น เครื่องตรวจสอบคุณภาพน้ำบนเรือ
ขึ้นมา เพ่ือจะแก้ปัญหาคุณภาพ ของน้ำบนเรือที่มีคุณภาพไม่ตรงตามมาตรฐานที่กำหนดไว้ และเครื่องตรวจ
สอบคุณภาพน้ำนี้จะมาแก้ปัญหาโดย จะตรวจวัดค่าคุณภาพของน้ำและแจ้งเตือนโดยส่งข้อมูลผ่านทาง 
modbus protocol เพ่ือส่งข้อมูลไปยังห้อง mcr หรือ สะพาน เดินเรือ จะทำให้รู้ได้ว่าคุณภาพน้ำเป็นอย่างไร
และจะแก้ปัญหาได้อย่างทันเวลาโดยที่เจ้าหน้าที่ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องใน การตรวจสอบคุณภาพน้ำไม่ต้องไป
ตรวจวัดค่าท่ีถังเก็บน้ำแต่สามารถดูค่าของคุณภาพน้ำได้ที่ ห้อง mcr สะพาน เดินเรือ หรือ ห้องท่ีต้องการแสดง
ค่าของคุณภาพน้ำได้จากการค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการทำโครงงาน  
1.2.1 เพ่ือสร้างเครื่องต้นแบบในการตรวจวัดคุณภาพน้ำบนเรือท่ีใช้ในการอุปโภคบริโภคว่าเป็นไปตาม
ตามเกณฑ์มาตรฐาน 
1.2.2 เพ่ือส่งข้อมูลไปให้กับอุปกรณ์แสดงผลที่ใช้ในเรือ โดยผ่านทางโมดูล RS 485  
1.2.3 เพ่ือให้หน่วยงานที่เก่ียวข้องได้ทราบคุณภาพของน้ำที่เป็นอยู่ 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน  
1.3.1 ตรวจสอบค่าคุณภาพของน้ำในถังจำลองขนาด 20 ลิตร   
1.3.2 ออกแบบชุดตรวจวัดให้มีขนาดเล็กกะทัดรัด 
1.3. สามารถวัดและแสดงค่า อุณหภูมิ PH ออกซิเจน ควมเค็ม และค่าการนำไฟฟ้าของน้ำได้ 

1.4 แผนงานในการดำเนนิ โครงการ  
1.4.1 ระยะเวลาในการดำเนินงาน 24 สัปดาห์  
1.4.2 ขั้นตอนการทำงาน (ตารางปฏิบัติงาน) ตารางขั้นตอน และระยะเวลาการดำเนินงาน 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
     1.5.1 ได้ทราบค่าคุณภาพของน้ำว่าได้มาตรฐานกมอนามัยหรือไม่ เพ่ือดำเนินการต่อไป 

      1.5.2 ทำให้เกิดความสะดวกในการตรวจสอบคุณภาพของน้ำ 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 

 

 

 

 

       รูปที่ 2.1 PH METER  

            ที่มา :https://www.neonics.co.th/ph/ph-meter-principles.html 

 

2.1.1 ทฤษฎีการทำงานของ PH METER  

      pH Meter หรือเครื่องวัดค่า pH เป็นเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้วัดกิจกรรมของไฮโดรเจนไอออนใน

สารละลายที่ใช้น้ำหรือที่เรียกว่าค่า pH  หน่วย pH หนึ่งหน่วยแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของ

ไฮโดรเจนไอออนเป็นฟังก์ชันลอการิทึม การวัดค่า pH จะวัดความแตกต่างของศักย์ไฟฟ้า (แรงดันไฟฟ้า

ปริมาณน้อยๆ ในหน่วยมิลลิโวลท์ mV ระหว่างอิเล็กโทรด pH และอิเล็กโทรดอ้างอิงความแตกต่างของ

ศักย์ไฟฟ้าเกี่ยวข้องกับความเป็นกรดหรือด่างของสารละลาย เครื่องวัดค่าพีเอชนี้ถูกใช้ในการใช้งานมากมาย

ตั้งแต่การทดลองในห้องปฏิบัติการไปจนถึงการควบคุมคุณภาพ เครื่องวัดค่าพีเอชมีหลักการทำงานโดยวัด
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ความเป็นกรด-ด่างของสารละลาย pH คือความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออนในสารละลาย สารละลายที่มี H + 

ไอออนมากกว่าจะยังคงเป็นกรดในขณะที่สารละลายที่มี OH- มากกว่าจะยังคงเป็นด่างค่า pH ของสารละลาย

มีตั้งแต่ 1 ถึง 14 

 

                                    ตารางแสดงค่า PH 

                            ที่มา http://www.ej.eric.chula.ac.th/content/6138/308 

 

2.1.2 ทฤษฎีการวัดค่าออกซิเจนในน้ำ 

 

 

 

 

https://www.neonics.co.th/ph/what-is-acids-and-base.html
http://www.ej.eric.chula.ac.th/content/6138/308


 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 การวัดค่าออกซิเจนในน้ำ 

ที่มา : https://legatool.com/wp/10768/ 

เซนเซอร์วัดออกซิเจนในน้ำ มีอยู่ 2 ประเภท คือแบบ Optical Sensors และ Electrochemical Sensors

โดยมีหลักการวัดที่แตกต่างกันดังนี้ 

เซนเซอร์วัดออกซิเจนในน้ำแบบ Optical เป็นเซนเซอร์ที่ไม่ต้องใช้สารละลายอิเล็คโทรไลต์(Electrolyte) ใน

การวัดค่าออกซิเจนในน้ำ(Dissolved oxygen)         

โดยใช้หลักการ  Luminescent ในการวัดค่าออกซิเจนในน้ำ(Dissolved oxygen) ทำให้ผลการวัดออกซิเจน

ในน้ำเสถียร และแม่นยำ นอกจากนั้นยังมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน การดูแลรักษาง่าย  “แต่เซนเซอร์

แบบ Optical นั้นมีราคาสูงมาก” 

เซนเซอร์วัดออกซิเจนในน้ำแบบ ใช้หลักการเคมีไฟฟ้า(Electrochemical) ภายในโพรบวัดที่มี ขั ้วแคโทด 

ขั้วแอโนด  สารละลายอิเล็คโทรไลต์(Electrolyte) และ Membrane เยื้อหุ้มโพรบ มี 2 ประเภทดังนี้ 

● Galvanic Sensors: ใช้ตะก่ัวกับทอง หรือตะกั่วกับเงิน เป็นขั้วแคโทด 

เซนเซอร์วัดออกซิเจนในน้ำแบบ Galvanic Cell เป็นเซนเซอร์ที่ใช้หลักการ polarize สร้างกระแสไฟฟ้าได้

ด้วยตัวเอง (Self- Polizing Amperometric Cell) ดังนั้นเซนเซอร์แบบ Galvanic Cell จึงไม่ต้องใช้แบตเตอรี่ 

● Polarographic Sensors:ใช้โลหะเช่น ทอง ทองคำขาว (Platinum) หรือ พัลลาเดียม เป็นขั้วแคโทด 

เซนเซอร์วัดออกซิเจนในน้ำแบบ Polarographic Cell ใช้แรงดันไฟฟ้าจากภายนอก(แบตเตอรี่) เพื่อเพ่ิม

แรงดันไฟฟ้าให้กับ Polarographic Cell 

https://legatool.com/wp/10768/


 

การดูแลรักษา Electrochemical Sensors ควรหมั่นเติมน้ำยาอิเล็คไทรไลต์(Electrolyte) ภายในเซ็นเซอร์

อย่างสม่ำเสมอ ไม่ควรปล่อยให้น้ำยาอิเล็คโทรไลต์เเห้ง เพราะอาจทำให้เซ็นเซอร์เสียหายชำรุด เซนเซอร์วัด

ออกซิเจนในน้ำแบบ Electrochemical Sensors มีราคาถูก และมีจำหน่ายทั่วไปตามท้องตลาด 

 

 

ตารางแสดงค่าออกซิเจนในน ้า 

 

ทีม่า https://www.hannathailand.com/ 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.hannathailand.com/


 

 

 

2.1.3 ทฤษฎีการวัดค่าความเค็ม 

 

รูปที่ 2.2 ค่าความเค็ม 

ที่มา : https://www.neonics.co.th 

 

ความเค็มในความหมายทางเครื่องมือวัดมีได้ 2 ประเภทได้แก่ความเค็มในอาหาร (รสชาติ) และความเค็มในน้ำ

ทะเล 

• 1) ความเค็มในความหมายของรสเค็มชาติของอาหารซึ่งความเค็มในอาหารมีสาเหตุมาจากเกลือ 

เกลือทั่วไปเป็นหนึ่งในองค์ประกอบแร่ธาตุที่สำคัญของอาหารเพื่อสุขภาพ  

• 2) ความเค็มของน้ำทะเล (Salinity) คือความเค็มหรือปริมาณของเกลือที่ละลายในน้ำที่เรียกว่า

น้ำเกลือ  

ppm ย่อมาจาก “parts per million” และสามารถแสดงเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/L) ได้กรณีที่เป็นน้ำ 

การวัดนี้คือมวลของสารเคมีหรือสิ่งปนเปื้อนต่อหน่วยปริมาตรของน้ำ การดู ppm หรือ mg/L ในรายงาน

ห้องปฏิบัติการหมายถึงสิ่งเดียวกัน 



 

การใช้งาน parts per million (ppm) 

ppm นิยมใช้ดีที่สุดเพื่ออธิบายคุณภาพของประสิทธิภาพหรือความเข้มข้นของสารในส่วนผสมที่ใหญ่กว่า 

สามารถใช้เพื่ออธิบายสารละลายในน้ำ อัตราความบกพร่องของซัพพลายเออร์ จำนวนของเสีย ฯลฯ 

เป็นการวัดทางเทคนิคแบบไร้หน่วยคล้ายกับเปอร์เซ็นต์ แต่เหมาะกว่าในการอธิบายความเข้มข้นของสารใน

ก๊าซ ของเหลว หรือของแข็งที่มีความเข้มข้นน้อยกว่า อัตราส่วน 2 ปริมาณในหน่วยเดียวกัน 

ในรูปแบบเต็ม ppm จะแสดงเป็นหนึ่งในล้านหรือ ppm=1/1,000,000=0.0001% ของทั้งหมด 

หน่วย PPM 

ขึ้นอยู่กับสารที่กำลังวัด 1 ppm สามารถแสดงได้หลายหน่วยเช่นไมโครลิตรต่อลิตร (μL/L) มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม (mg/kg) และไมโครกรัมต่อลิตร (μg/L) 

1 PPM หมายความว่าสารนั้นเป็นหนึ่งในล้านของปริมาณน้ำทั้งหมด ดูเหมือนเป็นปริมาณเล็กน้อยแต่น้ำไม่

ต้องการสารเคมีจำนวนมากเสมอไป ตัวอย่างเช่นคลอรีนอิสระเพียง 1.0 ppm ก็เพียงพอแล้วที่จะทำให้สระ

ว่ายน้ำปลอดภัยและปลอดเชื้อ แต่อาจไม่เพียงพอที่จะทำให้ปราศจากสาหร่ายในสระน้ำ 

เหตุใด PPM จึงมีความสำคัญ 

หน่วยวัดมาตรฐานใดๆ เป็นสิ่งสำคัญที่ต้องทำความเข้าใจ PPM (มีค่าเท่ากับ มก./ลิตร) ซึ่งบอกเราถึงปริมาณ

ที่แสดงเป็นความเข้มข้น ในน้ำของสารที่กำหนด 

ตัวอย่างการนำ ppm (มก./ลิตร) สำหรับการวัดคุณภาพน้ำ 

• สารละลายทั้งหมดที่เหลือจากการระเหย (TDS) ไม่เกิน 500 มก./ล 



 

                                 ตารางแสดงค่าความเค็มของน้ำ 

        ที่มา https://m.mgronline.com/ 

 

            ตารางแสดงค่า TDS 

 

https://m.mgronline.com/


 

2.1.4 ทฤษฎีการวัดอุณหภูมิในน้ำ 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.3 วัดอุณหภูมิในน้ำ 

ที่มา : https://www.neonics.co.th/category/dissolved-oxygen 

 

การวัดออกซิเจนในน้ำ 

วิธีการวัดค่าออกซิเจนละลายน้ำมี 3 วิธีได้แก่วัดได้โดยการวัดสีด้วยเครื่อง Color meter และเครื่องวัด

ออกซิเจนในน้ำ (DO Meter) หรือโดยการไทเทรต 

วิธีแรกด้วยการวัดสีด้วยเคร่ือง Color meter 

วิธีการวัดสีนำเสนอค่าประมาณพ้ืนฐานของความเข้มข้นของออกซิเจนที่ละลายในน้ำในตัวอย่าง มีสองวิธีที่

ออกแบบมาสำหรับความเข้มข้นของออกซิเจนละลายน้ำช่วงสูงและช่วงต่ำ วิธีการเหล่านี้รวดเร็วและราคาไม่

แพงแต่มีข้อจำกัดและอาจเกิดข้อผิดพลาดเนื่องจากสารอ่ืนๆ ที่อาจมีอยู่ในน้ำ 
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https://www.neonics.co.th/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%B2/%e0%b9%80%e0%b8%84%e0%b8%a3%e0%b8%b7%e0%b9%88%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%8b%e0%b8%b4%e0%b9%80%e0%b8%88%e0%b8%99/%e0%b9%80%e0%b8%84%e0%b8%a3%e0%b8%b7%e0%b9%88%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%8b%e0%b8%b4%e0%b9%80%e0%b8%88%e0%b8%99%e0%b9%83%e0%b8%99%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3
https://www.neonics.co.th/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%B2/%e0%b9%80%e0%b8%84%e0%b8%a3%e0%b8%b7%e0%b9%88%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%8b%e0%b8%b4%e0%b9%80%e0%b8%88%e0%b8%99/%e0%b9%80%e0%b8%84%e0%b8%a3%e0%b8%b7%e0%b9%88%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%8b%e0%b8%b4%e0%b9%80%e0%b8%88%e0%b8%99%e0%b9%83%e0%b8%99%e0%b8%99%e0%b9%89%e0%b8%b3


 

วิธีที่สองเคร่ืองวัดออกซิเจนในน้ำ (DO Meter)ด้วยเทคนิคสมัยใหม่เครื่องวัดออกซิเจนในน้ำหรือเรียก

เป็นภาษาอังกฤษว่า DO Meter เกี่ยวข้องกับเซ็นเซอร์ไฟฟ้าเคมีหรือออปติคัล เซ็นเซอร์วัดค่าออกซิเจนละลา

น้ำติดอยู่กับเครื่องวัดสำหรับการสุ่มตัวอย่างเฉพาะจุดและการใช้งานในห้องปฏิบัติการ การตรวจสอบ

กระบวนการ 

วิธีที่สามการไทเทรต Winkler 

วิธีการดั้งเดิมคือการไทเทรต Winkler แม้ว่าวิธีนี้จะถือว่าแม่นยำและแม่นยำที่สุดในช่วงหลายปีที่ผ่านมา แต่ก็

ยังมีข้อผิดพลาดของมนุษย์และดำเนินการได้ยากกว่าวิธีอ่ืนๆ โดยเฉพาะในงานภาคสนาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.neonics.co.th/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%B2/do-meter


 

2.2 บอร์ด Arduino UNO R3 

Arduino คือ โครงการที่นำชิปไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลต่างๆ มาใช้ร่วมกันในภาษา C ซึ่งภาษา C 

นี้เป็นลักษณะเฉพาะ คือมีการเขียนไลบารี่ของ Arduino 

ขึ้นมาเพ่ือให้การสั่งงานไมโครคอนโทรลเลอร์ที่แตกต่างกันสามารถใช้งานโค้ดตัวเดียวกันได้ 

โดยตัวโครงการได้ออกบอร์ดทดลองมาหลายๆรูปแบบ เพ่ือใช้งานกับ IDE ของ ตนเอง 

 Arduino Uno R3 คำว่า Uno เป็นภาษาอิตาลี ซึ่งแปลว่าหนึ่ง เป็นบอร์ด Arduino รุ่นแรกที่ผลิตออกมา มี

ขนาดประมาณ 68.6×53.4 mm. เป็นบอร์ดมาตรฐานที่นิยมใช้งานมากที่สุด เนื่องจากเป็นขนาดที่เหมาะสา

หรับการเริ่มต้นเรียนรู้ Arduino และมี Shields ให้เลือกใช้งานได้มากกว่าบอร์ด Arduino รุ่นอื่นๆ ที่ออกแบบ

มาเฉพาะมากกว่า โดยบอร์ด Arduino Uno ได้มีการพัฒนาเรื่อยมา ตั้งแต่ R2 R3 และรุ่นย่อยที่เปลี่ยนชิปไอซี

เป็นแบบ SMD เป็นบอร์ด Arduino ที่ได้รับความนิยมมากที่สุด เนื่องจากราคาไม่แพง และส่วนใหญ่โปรเจค

และ Library ต่างๆ ที่พัฒนาขึ้นมา Support จะอ้างอิงกับบอร์ดนี้เป็นหลัก และข้อดีอีกอย่างคือกรณีที่ MCU 

เสียผู้ใช้งานสามารถซื้อมาเปลี่ยนเองได้ง่าย Arduino Uno R3 มี MCU ที่เป็น Package DIP 

 

 

 

 

 

 

 

ATmega328 รันที่ความถี่ 16 MHz หน่วยความจำแฟลช 32 KB แรม 2 KB บอร์ดใช้ไฟเลี้ยง 7 ถึง 12 V มี

ระดับแรงดันไฟฟ้าในการทำงานและขาสัญญาณอยู่ที ่ 5 V (TTL) มี Digital Input / Output 14 ขา (เป็น 

PWM ได้ 6 ขา) มี Analog Input 6 ขา Serial UART 1 ชุด I2C 1 ชุด SPI 1 ชุด เขียนโปรแกรมบนซอฟท์แวร์ 

Arduino IDE และโปรแกรมผ่านพอร์ต US



 

2.3  ปัม้น้ำ 

ปั๊มน้ำ คือเครื่องมือที่ช่วยในการส่งน้ำ ประกอบด้วย mechanic และ Electricity / engine มี 2 ส่วน มีหัว

ปั๊มและมอเตอร์ มอเตอร์ทำหน้าที่หมุนให้ตัวปั๊มเคลื่อนที่เพื่อผลักน้ำจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งไปโดยแรงดัน

และปริมาณน้ำ ตามการออกแบบของแต่ละการใช้งาน ช่วยเสริมน้ำให้แรงขึ้นไปถึงอีกจุดหนึ่งได้พร้อมกับ

ปริมาณน้ำที่เพ่ิมมากข้ึน 

 
รูปภาพที่ 2.5 ปั้มน้ำ 

 

ถ้าแบ่งประเภทของกลุ่มใช้งานแบบคร่าวๆ  เราจะสามารถแบ่งปั๊มน้ำออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ 

1. ใช้ในกลุ่มอุตสาหกรรม 

2. ใช้ในกลุ่มที่อยู่อาศัย และถ้าแบ่งปั๊มน้ำย่อยลงมาอีก จะสามารถแบ่งปั๊มน้ำได้อีกหลายประเภท ปั๊ม 

3. สำหรับที่อยู่อาศัย เช่น บ้านเดี่ยว อาคารพาณิชย์ ทาวน์เฮ้าส์ จะรวมไปถึงอาคารขนาดเล็ก 5-7 

ชั้น  รวมไปถึงอาคารสูง10 ชั้น 



 

บทท่ี 3 

วิธีดำเนินโครงาน 

ตารางการปฏิบัติงาน 



 

3.1 การศึกษาข้อมูลที่ใช้ในการดำเนินโครงงาน 

3.2 การออกแบบและการปฏิบัติงาน  

          รูปที่ 3.1 ออกแบบชินงาน                           รูปที่ 3.2 แบบจำลองชิ้นงาน 

3.2.1 ขั้นตอนการต่อวงจร 

            รูปที่ 3.3 การตัดต่อสายไฟ                                    รูปที่ 3.4 การวางหาตำแหน่งของบอร์ด 
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3.2.2 การเขียนโค้ด Arduino DIE 

 

           รูปท่ี 3.5 การเขียนโค้ด                                    รูปที่ 3.6 โค้ดที่ใช้ควบคุมการทำงาน 

3.2.3 การทำโมเดลถังเกบ็น้ำจำลอง 

  รูปที่ 3.7 การเชื่อมถังเก็บน้ำ                                     รูปที่ 3.8 พ่นสีชิ้นงาน 

 

 

 

 



 

3.2.4 การประกอบชิ้นงาน 

นำวัสดุทั้งหมดประกอบเข้าด้วยกัน 

     รูปที่ 3.9 การประกอบโมเดลถังเก็บน้ำ                      รูปที่ 3.10 การประกอบเซ็นเซอร์                                   

รูปที่ 3.11 ประกอบเซนเซอร์เข้ากับถังเก็บน้ำ                         รูปที่ 3.12 ประกอบสมบูรณ์



 

บล็อคไดอะแกรม  
 ในส่วนของบล็อกไดอะแกรมจะมีด้วยกัน 3 ส่วน 

ส่วนที่ 1 Input ส่วนที่ 2 Processing ส่วนที่ 3 Output  

ในส่วนของ Input จะประกอบด้วย ในส่วนนี้จะเป็นส่วนของการ ส่วนของ output จะทำ

หน้าที่ 

เซนเซอร์ต่างๆ ทำหน้าที่ส่งข้อมูล แปลงข้อมูลจากแอนนาล็อก แสดงผลข้อมูลค่าต่างๆที่ได้

จาก 

ค่าของน้ำในรูปแบบแอนนาล็อค เป็นดิจิทัล เพ่ือทำการส่งข้อมูล เซ็นเซอร์แต่ละตัว 

ไปยังส่วนประมวลผล ไปแสดงผลตามช่องทางต่าง 
  

  

    

  

  

  

 

รูปที่ 3.13 บล็อคไดอะแกรม 



 

                        ขั้นตอนการทำงานของระบบตรวจสอบคุณภาพน้ำบนเรือ 

ลำดับที ่1 เซ็นเซอร์วัดค่าต่างๆของน้ำ แล้วเซ็นเซอร์แต่ละตัวจะวัดค่า ออกมาเป็นสัญญาณแอนาล็อก  

จากนั้นเซ็นเซอร์จะส่งค่าท่ีวัดได้ไปยังบอร์ด Arduino 

ลำดับที ่2 Arduino uno R3 ทำการประมวลผลเพ่ือแปลงค่าสัญญาณแอนาล็อก ให้เป็นสัญญาณดิจิตัล 

ลำดับที ่3 แสดงค่าที่วัดได้บนจอ LCD เพ่ือแสดงข้อมูลคุณภาพของน้ำ  

ลำดับที ่4 แจ้งเตือนค่าท่ีวัดได้ทาง MODBUS เพ่ือส่งไปที ่MCR หรือสะพานเดินเรือ 

 

 

รูปที่ 3.14 ขั้นตอนการทำงาน 

 

 



 

การทำงานของวงจร 

  

รูปที่ 3.15 การทำงานของวงจร 



 

บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

     การทดสอบการทำงานของระบบตรวจสอบคุณภาพน้ำบนเรือ เป็นการทดสอบประสิทธิภาพในการ 

ทำงานของระบบทั้งหมด   และตรวจสอบการทำงานร่วมของอุปกรณ์ต่างๆ การติดตั้งอุปกรณ์ในตำแหน่ง ใน

การทดสอบในแต่ละส่วนออกเป็น 4 ส่วน  

      4.1 การต่อวงจรและทดสอบวงจรหลังเขียนโปรแกรมควบคุมเสร็จ 

      4.2 การตรวจสอบการทำงานเซ็นเซอร์เมื่อใช้งานต่อเนื่องป็นเวลานาน 

      4.3 ผลการทดลองจากการนำไปวัดคุณภาพน้ำ 4 ชนิด 

      4.4 ทดสอบความคลาดเคลื่อนและความแม่นยำของเซ็นเซอร์ 
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4.1 การต่อวงจรและทดสอบวงจรหลังเขียนโปรแกรมควบคุมเสร็จ 

4.2 การตรวจสอบการทำงานเซ็นเซอร์เมื่อใช้งานต่อเนื่องป็นเวลานาน 



 

4.3 ผลการทดลองจากการทดลองในน้ำ 4 ชนิด 
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เหมาะกับการอุปโภคบริโภค 



 

ภาพจากการวัดค่าน้ำทั้ง 4 ชนิด 

 

   ค่าที่ได้จากการวัดน้ำดื่ม                                   ค่าที่ได้จากการวัดคา่น้ำในบ่เลี้ยงปลา 

 

      ค่าที่วัดได้จากท่อระบายน้ำ                                     ค่าที่วัดได้จากน้ำในห้องน้ำ 

  



 

4.4 ทดสอบความคลาดเคลื่อนและความแมน่ยำของเซ็นเซอร ์
       ทำการทดสอบโดยวัดค่าจากน้ำชนิดเดียวกัน 3 ครั้ง เพ่ือต้องการทราบว่าค่ามีความคลาดเคลื่อนมาก

น้อยเพียงใด 

4.4.1เซ็นเซอร์วัดอุณหภมูิในน้ำ 

  

4.4.2 เซ็นเซอร์วัดค่า PH 

 

 



 

4.4.3 เซ็นเซอร์วัดค่าออกซิเจนในน้ำ 

 

4.4.4 เซ็นเซอร์วัดค่าการนำไฟฟ้าของน้ำ 

 

 

  



 

4.4.5 ภาพการทดลองเซนเซอร ์

        ภาพจากการทดลองคร้ังที่ 1                             ภาพจากการทดลองคร้ังที่ 2 

                                         

 

                                        ภาพจากการทดลองครั้งที่ 3 

 

4.4.6 สรุปผลการทดสอบเซนเซอร์ 

        เซนเซอร์ทุกตัวสามรถวัดค่าของน้ำได้แต่มีความคลาดเคลื่อนเล็กน้อย เนื่องจากเป็นเซ็นเซอร์ที่จัดหามา

เพ่ือทำการทดลองสร้างเครื่องต้นแบบ จึงยังความคลาดเคลื่อนอยู่ 

 



 

 

4.4.7 ตารางการวัดค่าความเค็มจากการทดลองโดย 

 

การทดสอบความถูกต้องของเซนเซอร์วัดค่าความเค็ม 

เนื่องจากเซนเซอร์วัดความเค็มนั้นมีราค่าที่ค่อนข้างสูง ทางผู้จัดทำจึงได้เกิดแนวคิดโดยการแปลงค่าความเค็ม 

จาก TDS Sensor โดยหลักการคือ TDS จะวัดค่าสารละลายที่เหลือจากการระเหยทั้งหมด ซึ่งรวมไปถึงธาตุ 

โซเดียม (Na) จากการวัดได้ผลดังนี้  

        ผลจากการทดสอบในน้ำดื่ม                                            ค่าที่ได้ 
ค่าความเค็ม 



 

          เมื่อเติมเกลือลงไป 1 กรัม                        ค่า TDS มคี่าสูงขึน้ ความเค็มสูงขึน้ 

ผลจากการทดลองเป็นไปตามตารางค่าความเค็มและค่าการนำไฟฟ้า 

ที่มา https://m.mgronline.com/ 

 

 

 

 

 

https://m.mgronline.com/


 

       ตารางแสดงค่า TDS (ค่าการนำไฟฟ้าของน้ำ) 

 

บทท่ี 5 

สรุปโครงงาน ปัญหา และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปโครงงาน 

       การทำงานของเซ็นเซอร์ มีผลต่อความสะดวกสบายในการใช้งาน และมีผลต่อการตรวจวัดคุณภาพน้ำ มี

ลายระเอียดดังนี้ 

       5.1.1 เซนเซอร์มีการวัดค่าท่ีใกล้เคียงกับค่ามาตรฐาน 

       5.1.2 สามรถใช้งานเป็นเวลานานได้โดยไม่เกิดปัญหาใดๆ 

       5.1.3 สามรถใช้วัดคุณภพของน้ำได้จริงตรงตามวัตถุประสงค์ 

       5.1.4 เซนเซอร์สามรถวัดค่าคุณภาพของน้ำได้ แต่มีค่าความผิดพลาดเล็กน้อย +- ไม่เกิน 0.5 

5.2 ปัญหาที่เกิดขึ้น  

      จากการทดลองระบบตรวจสอบคุณภาพน้ำบนเรือนั้น เมื่อมีปัญหาจะทำการดำเนินการแก้ไขตรวจสอบ

ข้อบกพร่องตลอดจนการทดสอบระบบการทำงานจนสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด เนื่องจากมี

ทำงานเป็นหมู่คณะ ร่วมกันคิดแก้ไขปัญหาข้อบกพร่อง จนสำเร็จตามวัตถุประสงค์ ซึ่งปัญหามีดังต่อไปนี้  



 

         5.2.1. การใช้งาน DC Adapter ทำให้แหล่งจ่ายกระแสไฟไม่เพียงพอ 

         5.2.2. เมื่อกระแสไฟไม่พอ จะทำให้ Board Arduino สั่งงานผิดพลาดและทำงานไม่เสถียร 

         5.2.3. ค่าที่ได้มีความคลาดเคลื่อนในบางช่วงของการส่งข้อมูล 

5.3 ข้อเสนอแนะ  

       5.3.1 เลือกใช้อุปกรณ์ที่มีค่าความแม่นยำสูง และมีค่าความผิดพลาดน้อยที่สุด 

         5.3.2 เพ่ิมระบบส่งข้อมูลบนเว็บไซด์ เพื่อใช้ในการส่งข้อมูลระยะไกล 

         5.3.3 เนื่องจากค่าความเค็มที่ได้ มาจากการวัดทางอ้อม จึงเสนอให้นำเซนเซอร์ที่ใช้วัดค่า 

         ความเค็มโดยตรงมาใช้ในการวัด เพื่อความละเอียด 
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ภาคผนวก 

ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม Arduino 

1. ดาวน์โหลดโปรแกรม Arduino 

เช้าเว็บ https://www.arduino.cc/en/software และ กดดาวน์โหลดที่ Window win 7 and 

newer 

 

 

2. กด Just Download 
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https://www.arduino.cc/en/software


 

 

3. เมื่อดาวน์โหลดเสร็จสิ้นให้ดับเบิลคลิกไฟล์ที่โหลดมาและกด I Agree 

 

 

 

4. กด Next 



 

 

 

5. กด Install 

 

6. รอติดตั้งโปรแกรม 
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7. เมื่อติดตั้งโปรแกรมเสร็จสิ้นกด Close 

 

8. ทดลองเปิดโปรแกรม Arduino IDE 



 

 

 

9. Code Arduino 

#include <Wire.h>  

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

#define ONE_WIRE_BUS 2 //กำหนดขาที่จะเช่ือมต่อ Sensor 

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); 

DallasTemperature sensors(&oneWire); 

#define TdsSensorPin A1 

#define VREF 5.0 // analog reference voltage(Volt) of the ADC 



 

#define SCOUNT 30 // sum of sample point 

#define DO_PIN A0 

#define VREF_DO 5000    //VREF (mv) 

#define ADC_RES 1024 //ADC Resolution 

 

//Single-point calibration Mode=0 

//Two-point calibration Mode=1 

#define TWO_POINT_CALIBRATION 0 

 

#define READ_TEMP (25) //Current water temperature ℃, Or temperature sensor 

function 

 

//Single point calibration needs to be filled CAL1_V and CAL1_T 

#define CAL1_V (1600) //mv 

#define CAL1_T (25)   //℃ 

//Two-point calibration needs to be filled CAL2_V and CAL2_T 

//CAL1 High temperature point, CAL2 Low temperature point 

#define CAL2_V (1300) //mv 

#define CAL2_T (15)   //℃ 



 

int analogBuffer[SCOUNT]; // store the analog value in the array, read from ADC 

int analogBufferTemp[SCOUNT]; 

int analogBufferIndex = 0,copyIndex = 0; 

float averageVoltage = 0,tdsValue = 0,temperature = 25; 

const int analogPhPin = A0; //PH module pin P0 connected to analog pin A0 

long phTot, temTot; 

float phAvg, temAvg; 

int x; 

float C = 25.85; //Constant of straight line (Y = mx + C) 

float m = -6.80; // Slope of straight line (Y = mx + C) 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

const uint16_t DO_Table[41] = { 

    14.460, 14.220, 13.820, 13.440, 13.090, 12.740, 12.420, 12.110, 11.810, 11.530, 

    11.260, 11.010, 10.770, 10.530, 10.300, 10.080, 9.860, 9.660, 9.460, 9.270, 

    9.080, 8.900, 8.730, 8.570, 8.410, 8.250, 8.110, 7.960, 7.820, 7.690, 

    7.560, 7.430, 7.300, 7.180, 7.070, 6.950, 6.840, 6.730, 6.630, 6.530, 6.410}; 

 

uint8_t Temperaturet; 

uint16_t ADC_Raw; 



 

uint16_t ADC_Voltage; 

uint16_t DO; 

 

int16_t readDO(uint32_t voltage_mv, uint8_t temperature_c) 

{ 

#if TWO_POINT_CALIBRATION == 0 

  uint16_t V_saturation = (uint32_t)CAL1_V + (uint32_t)35 * temperature_c - 

(uint32_t)CAL1_T * 35; 

  return (voltage_mv * DO_Table[temperature_c] / V_saturation); 

#else 

  uint16_t V_saturation = (int16_t)((int8_t)temperature_c - CAL2_T) * 

((uint16_t)CAL1_V - CAL2_V) / ((uint8_t)CAL1_T - CAL2_T) + CAL2_V; 

  return (voltage_mv * DO_Table[temperature_c] / V_saturation); 

#endif 

} 

 

void setup() 

{ 

Serial.begin(9600); 

pinMode(TdsSensorPin,INPUT); 



 

Serial.println("Dallas Temperature IC Control Library"); 

sensors.begin(); 

 

 lcd.begin(); 

  lcd.begin(); 

  lcd.backlight(); 

} 

 

void loop(){ 

 

  temp(); 

  ph(); 

  tds(); 

  ox(); 

  solz(); 

} 

  void temp() { 

  //Serial.println("Requesting temperatures..."); 

  sensors.requestTemperatures(); //อ่านข้อมูลจาก library 



 

  Serial.print("Temperature is: "); 

  Serial.print(sensors.getTempCByIndex(0)); // แสดงค่า อุณหภูมิ  

  Serial.println(" *C"); 

   

  lcd.setCursor(1,0);  

  lcd.print("T = "); 

  lcd.setCursor(5,0); 

  lcd.print(sensors.getTempCByIndex(0),0); 

  lcd.setCursor(8,0);  

  lcd.print("C"); 

  delay(1000); 

} 

 

  void ph(){ 

    phTot = 0; 

temTot = 0; 

phAvg = 0; 

temAvg = 0; 

  



 

//taking 10 sample and adding with 10 milli second delay 

for(x=0; x<10 ; x++) 

{ 

phTot += analogRead(A0); 

temTot += analogRead(A1); 

delay(10); 

} 

float temAvg = temTot/10; 

float phAvg = temTot/10; 

// float temVoltage = temAvg * (5000.0 / 1024.0); //convert sensor reading into 

milli volt 

float phVoltage = phAvg * (5.0 / 1024.0); //convert sensor reading into milli volt 

  

  

// float Etemp = temVoltage*0.1; //convert milli volt to temperature degree 

Celsius 

float pHValue = phVoltage*m+C; 

  

//Serial.print("phVoltage = "); 

//Serial.print(phVoltage); 



 

//Serial.print(" "); 

Serial.print("pH="); 

Serial.println(pHValue); 

 

  lcd.setCursor(10,0);  

  lcd.print("PH ="); 

  lcd.setCursor(15,0); 

  lcd.print(phVoltage*m+C); 

delay(1000); 

} 

  void tds(){               

static unsigned long analogSampleTimepoint = millis(); 

if(millis()-analogSampleTimepoint > 40U) //every 40 milliseconds,read the analog 

value from the ADC 

{ 

analogSampleTimepoint = millis(); 

analogBuffer[analogBufferIndex] = analogRead(TdsSensorPin); //read the analog 

value and store into the buffer 

analogBufferIndex++; 

if(analogBufferIndex == SCOUNT) 



 

analogBufferIndex = 0; 

} 

static unsigned long printTimepoint = millis(); 

if(millis()-printTimepoint > 800U) 

{ 

printTimepoint = millis(); 

for(copyIndex=0;copyIndex<SCOUNT;copyIndex++) 

analogBufferTemp[copyIndex]= analogBuffer[copyIndex]; 

averageVoltage = getMedianNum(analogBufferTemp,SCOUNT) * (float)VREF / 

1024.0/2; // read the analog value more stable by the median filtering algorithm, 

and convert to voltage value 

float compensationCoefficient=1.0+0.02*(temperature+25.0); //temperature 

compensation formula: fFinalResult(25^C) = fFinalResult(current)/(1.0+0.02*(fTP-

25.0)); 

float compensationVolatge=averageVoltage/compensationCoefficient; 

//temperature compensation 

tdsValue=(133.42*compensationVolatge*compensationVolatge*compensationVolat

ge - 255.86*compensationVolatge*compensationVolatge + 

857.39*compensationVolatge)*0.5; //convert voltage value to tds value 

Serial.print("voltage:"); 

//Serial.print(averageVoltage,2); 



 

//Serial.print("V "); 

//Serial.print("TDS Value:"); 

Serial.print(tdsValue,0); 

Serial.println("ppm"); 

 

  lcd.setCursor(1,2);  

  lcd.print("TDS ="); 

  lcd.setCursor(7,2);  

  lcd.print(tdsValue,0); 

  lcd.setCursor(11,2); 

  lcd.print("PPM"); 

  delay(1000); 

   

} 

} 

int getMedianNum(int bArray[], int iFilterLen) 

{ 

int bTab[iFilterLen]; 

for (byte i = 0; i<iFilterLen; i++) 



 

bTab[i] = bArray[i]; 

int i, j, bTemp; 

for (j = 0; j < iFilterLen - 1; j++) 

{ 

for (i = 0; i < iFilterLen - j - 1; i++) 

{ 

if (bTab[i] > bTab[i + 1]) 

{ 

bTemp = bTab[i]; 

bTab[i] = bTab[i + 1]; 

bTab[i + 1] = bTemp; 

} 

} 

} 

if ((iFilterLen & 1) > 0) 

bTemp = bTab[(iFilterLen - 1) / 2]; 

else 

bTemp = (bTab[iFilterLen / 2] + bTab[iFilterLen / 2 - 1]) / 2; 

return bTemp; 



 

} 

void ox(){ 

  Temperaturet = (uint8_t)READ_TEMP; 

  ADC_Raw = analogRead(DO_PIN); 

  ADC_Voltage = uint32_t(VREF_DO) * ADC_Raw / ADC_RES; 

 

 //Serial.print("Temperaturet:\t" + String(Temperaturet) + "\t"); 

 //Serial.print("ADC RAW:\t" + String(ADC_Raw) + "\t"); 

 //Serial.print("ADC Voltage:\t" + String(ADC_Voltage) + "\t"); 

  Serial.println("Oxygen:\t" + String(readDO(ADC_Voltage, Temperaturet)) + "\t"); 

  lcd.setCursor(1,1);  

  lcd.print("O ="); 

  lcd.setCursor(5,1);  

  lcd.print(String(readDO(ADC_Voltage, Temperaturet))); 

  lcd.setCursor(8,1); 

  lcd.print("PPM"); 

  delay(1000); 

} 

void solz(){ 



 

   static unsigned long analogSampleTimepoint = millis(); 

   if(millis()-analogSampleTimepoint > 40U)     //every 40 milliseconds,read the 

analog value from the ADC 

   { 

     analogSampleTimepoint = millis(); 

     analogBuffer[analogBufferIndex] = analogRead(TdsSensorPin);    //read the 

analog value and store into the buffer 

     analogBufferIndex++; 

     if(analogBufferIndex == SCOUNT)  

         analogBufferIndex = 0; 

   }    

   static unsigned long printTimepoint = millis(); 

   if(millis()-printTimepoint > 800U) 

   { 

      printTimepoint = millis(); 

      for(copyIndex=0;copyIndex<SCOUNT;copyIndex++) 

        analogBufferTemp[copyIndex]= analogBuffer[copyIndex]; 

      averageVoltage = getMedianNum(analogBufferTemp,SCOUNT) * (float)VREF / 

1024.0/1800; // read the analog value more stable by the median filtering 

algorithm, and convert to voltage value 



 

      float compensationCoefficient=1.0+0.02*(temperature-25.0);    //temperature 

compensation formula: fFinalResult(25^C) = fFinalResult(current)/(1.0+0.02*(fTP-

25.0)); 

      float compensationVolatge=averageVoltage/compensationCoefficient;  

//temperature compensation 

      

tdsValue=(133.42*compensationVolatge*compensationVolatge*compensationVolat

ge - 255.86*compensationVolatge*compensationVolatge + 

857.39*compensationVolatge)*0.5; //convert voltage value to tds value 

      //Serial.print("voltage:"); 

      //Serial.print(averageVoltage,2); 

      //Serial.print("V   "); 

     lcd.setCursor(16,1);  

     lcd.print(tdsValue); 

     lcd.setCursor(12,1);  

     lcd.print("S ="); 

     delay(1000); 

   } 

} 

  



 

คณะผู้จัดทำ 

 

 

 

นรจ.กิตติพงษ ์เจริญทรัพย์ 

ประวัติการศึกษา จบชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6  

จากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า  กบินทร์บุรี 

นรจ. วณัฐพงศ์ คำศรี 

ประวัติการศึกษา จบชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 

จาก โรงเรียนสิงห์สมุทร 

 

นรจ.ธนารัตน์ หอยสังข์ 

ประวัติการศึกษา จบชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 

จาก โรงเรียนคลองใหญ่วิทยาคม 
 



 

 

 

 

                                                 

นรจ.คณัสนันท์ จันต๊ะวงษ์ 

ประวัติการศึกษา จบชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 

จาก โรงเรียนนาน้อย 

 

นรจ.รัชกร เฉวียงหงษ์ 

ประวัติการศึกษา จบชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 

จาก โรงเรียนชานุมานวิทยาคม 
 



ผลการทดลอง

วิธีการดําเนินโครงการ

การทดสอบการทํางานของระบบตรวจสอบคุณภาพน้ําบนเรือ
เป็นการทดสอบประสิทธิภาพในการ ทํางานของระบบท้ังหมด  และ
ตรวจสอบการทํางานร่วมของอุปกรณ์ต่างๆการติดต้ังอุปกรณ์ใน
ตําแหน่ง ในการทดสอบในแต่ละส่วนออกเป็น 3 ส่วน
1.การต่อวงจรและทดสอบวงจรหลังเขียนโปรแกรมควบคุมเสร็จ
2.การตรวจสอบการทํางานเซ็นเซอร์เม่ือใช้งานต่อเน่ืองป็นเวลานาน
3. ผลการทดลองจากการนําไปวัดคุณภาพน้ํา 4 ชนิด
4. ทดสอบความคลาดเคล่ือนและความแม่นยําของเซนเซอร์

สรุปโครงงาน

water quality monitoring system on board

ขั้นตอนการดําเนินงานนั้นจําเป็นต้องวางแผนการทํางานเพื่อเป็นแนวทาง
และเป็นการ ตรวจสอบความถูกต้อง ของการทํางานของระบบ ว่าทํางาน
ได้มีประสิทธิภาพหรือไม่ เพื่อเป็นการจัดการกับเวลาให้ลงตัวที่เหมาะสม
กับการดําเนินงานโดยมีจุดประสงค์ให้โครงงานออกมามีประสิทธิภาพ

อย่างสูดสุด ในการดําเนินโครงงานมีขั้นตอนดังนี้
1.เร่ิมต้นโครงการ
2.ศึกษาข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง
3.เสนอโครงงานท่ีปรึกษาและ รร.อล.กวก.อล.ทร เพ่ืออนุมัติ
4.จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์
5.ออกแบบโครงงานและเขียนโปรแกรมควบคุม
6.ดําเนินการจัดทําโครงงาน
7.ตรวจสอบความถูกต้อง
8.ทดสอบระบบ
9.จัดทํารูปเล่มรายงานพร้อมนําเสนอ

 การทํางานของเซ็นเซอร์ มีผลต่อความสะดวกสบายในการใช้งาน และมี
ผลต่อการตรวจวัดคุณภาพนํ้า มีลายระเอียดดังนี้
1. การทํางานของเซนเซอร์แต่ละตัว ทําให้เกิดความสะดวกต่อการใช้งาน
2.ผู้ใช้สามารถตรวจสอบคุณภาพของนํ้าได้ทุกครั้งตามต้องการ                                                                             
3.เมื่อนํ้ามีปัญหาสามรถส่งข้อของนํ้าให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทําการ
แก้ไข
4. เซนเซอร์สามรถวัดค่าคุณภาพของนํ้าได้ แต่มีค่าความผิดพลาดเล็ก



วัตถุประสงค์
 -เพ่ือสร้างเคร่ืองต้นแบบในการตรวจวัดคุณภาพน้ําบนเรือ

ท่ีใช้ในการอุปโภคบริโภคว่าได้ตามมาตรฐานหรือไม่ ก่อน
จะนํามาใช้  

ความเป็นมาและความสําคัญของ
โครงการ

 -พบปัญหาจากการไปฝึกภาคทะเลคือ น้ํามี
ตะกอนปนเป้ือนอยู่ค่อนข้างมาก 
-น้ําท่ีมีตะกอนปนเป้ือนเกิดมาจากสาเหตุอะไร
-การตรวจสอบและดูแลคุณภาพน้ําเป็นไป
ตามมาตรฐานหรือไม่ 
-มีการดูแลและตรวจสอบคร้ังสุดท้ายเม่ือไหร่
-มาตรฐานของน้ําท่ีมีคุณภาพเป็นอย่างไร

ขอบเขตของโครงงาน
สามารถตรวจวัด

ค่า pH
ค่า ออกซิเจน
ค่า การนําไฟฟ้า
ค่า อุณหภูมิ
ค่า ความเค็ม

ท่ีนําเป็นองค์ประกอบสําคัญของน้ํา 

ตารางค่า pH

ค่าออกซิเจนในน้ํา
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