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กิตติกรรมประกาศ 

 โครงงานส่ิงประดิษฐ เครื่องชวยขายหนาราน ( Vending Machine ) น้ีไดรับการสนับสนุนงบประมาณ

จากโรงเร ียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเร ือ และได ร ับแนวทางความรู การ

ดำเนินงานจากครูที่ปรึกษาโครงงานกลุมที่ 19 จนโครงงานสามารถสำเร็จลุลวงไปไดดวยดี ทางคณะผูจัดทำ

โครงงานขอกราบขอบพระคณุ น.อ. บันเทิง ตุมสุข ผูอำนวยการโรงเรียนอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ ที่สนับสนุนให

เกิดโครงงานส่ิงประดิษฐของนักเรียนจาทหารเรือและ น.ท. อุกฤษฏ อารมณอุน ที่ใหคำปรึกษาอันมีประโยชน

จนโครงงานสำเร็จไปไดดวยดีรวมทั้งครทูี่ปรึกษาโครงงาน พ.จ.ต.ทินกร พันธุสวัสดิ์ และ จ.อ.วิเศรษฐ แสงทอง 

ที่คอยสนับสนุนดานเครื่องมืออุปกรณที่ใชในการทำโครงงานและใหคำแนะนำ ใหคำปรกึษาอันเปนประโยชนใน

การดำเนินการจัดทำโครงงานส่ิงประดิษฐน้ีใหผานปญหาตาง ๆ มาจนโครงงานเสร็จสมบูรณ และที่สำคัญ

นักเรียนซ่ึงเปนคณะผูจัดทำโครงงานไดมีความรู ความสามารถที่จะนำไปศกึษาพัฒนาตนเองในอนาคต 
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                                                                                       นรจ.ศิรภูมิ     ดีเดน 

                                                                                       นรจ.ธีรพรรณ  หอยจันทร 

                                                                                       นรจ.อัครพล    แผวปาน 

                                                                                       นรจ.กษิณภณ  เตมีศักดิ์ 
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บทคัดยอ 

โครงงาน เครื่องชวยขายหนาราน 

ผูจัดทำ         นรจ.ศิรภูมิ        ดีเดน          

              นรจ.ธีรพรรณ    หอยจนัทร    

                  นรจ.อัครพล      แผวปาน      

                  นรจ.กษิณภณ    เตมีศักดิ์       

ครูที่ปรึกษา    น.ท.อุกฤษฏ อารมยอุน 

                  พ.จ.ต.ทินกร พันธุสวัสดิ์ 

                  จ.อ.วิเศรษฐ แสงทอง 

ปการศึกษา    ๒๕๖๔ 

 โครงงานน้ีจัดทำข้ึนมาเพ่ือชวยแกไขปญหาการคิดคำนวณราคาของรายการสินคาที่มีจำนวนมาก โดยมี

การทำงานคือ การกดปุมเลือกรายการสินคาบนแปนเมทริกซไมโครสวิตซขนาด 5*8 ซ่ึงจะทำการบันทึกราคา

ของสินคาชนิดตางไว หลังจากน้ันระบบจะทำการคดิคำนวณราคาของสินคาตามจำนวนและราคาของสินคาแต

ละประเภทตามจำนวนครั้งที่ถูกกดลงไปบนแปนเมทริกซ เมื่อระบบประมวลผลเสร็จแลวจะแสดงผลรวมราคา

สินคาทั้งหมดบนจอแสดงผล 

     จากการทดลองเครื ่องชวยขายหนาร านสรุปไดวา เคร ื ่องชวยขายหนารานสามารถคิดคำนวณราคา

รายการสินคาที่ไมมากนัก แปนปุมจะบอกชนิดของรายการสินคา งายตอการคิด จำรูปภาพ เหมาะสำหรับ

ผูสูงอายุ และผูไมรูราคาสินคาโดยการเก็บขอมูลจำนวนครั้งในการกดปุมตำแหนงของสินคา แลวนำขอมูลที่ได

จากการกดจำนวนสินคาไปคำนวณกับราคา เมื่อประมวณผลเสร็จจะแสดงผลราคารวมทั้งหมดบนจอแสดงผล                                                                  

 

________________________ อาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
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บทท่ี 1 

บทนำ 
1.1 ที่มาและความสำคัญ 

ปจจุบันโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ มีสโมสรรานคาสวัสดิการ 

สำหรับบริการซ้ือขายอาหาร เครื่องดื่ม และอุปกรณตาง ๆ  ใหกับนักเรียนจา แตเน่ืองจากมีนักเรียนจาเปน

จำนวนมาก ประกอบกับพนักงานขายสินคาในรานคาสวัสดิการน้ันมีจำนวนไมเพียงพอตอการใหบรกิารซ้ือขาย

สินคาตาง ๆ  ใหกับนักเรียนจา ทำใหเกิดปญหาการคิดเงินที่ชาและการคดิเงินผิด และไมสามารถทราบไดวา

สินคาในแตละวัน มีการซ้ือขายอะไร ไปจำนวนเทาไรบาง จากปญหาที่กลาวมาขางตนสามารถแกไขได โดยการ

ใชเทคโนโลยีสมัยใหมมาชวยในการควบคุมการซ้ือขายในแตละครัง้ดังน้ันเครือ่งชวยขายหนารานจะชวย

แกปญหาดังกลาวไดเปนอยางด ี

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

การสรางเครื่องชวยขายหนารานใชในการคำนวณรายการสินคาแบบกดเลือกสินคา 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

เครื่องชวยขายหนารานแบบใชสวิตซปุมกดแบบเมทรกิซ 5*8 เลือกรายการสินคา 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.4.1 ลดความผิดพลาดและเวลาในการคิดเงินราคาสินคา 

1.4.2 เปนตนแบบในการพัฒนาเครื่องชวยการขายสินคา   

1.4.3 เพ่ือสรางเครื่องชวยขายหนารานแบบกดเลือกรูปภาพรายการสินคา 

1.4.4 เปนตนแบบในการออกแบบ Key Pad ที่จำนวนมาก 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 แผงวงจรไฟฟา(Printed Circuit Board) 

 

 

รูปภาพที่ 2.1 แผงวงจรไฟฟา 

 

แผนวงจรพิมพ หรือ พีซีบี ที่นักอิเล็กทรอนิกสทั่วไปนิยมเรียกกันส้ันๆ วา แผนปริ๊นท (อังกฤษ: printed 

circuit board: PCB) เป นแผนที ่สรางดวยพลาสติกชนิดหนึ่งที ่มีการฉาบผิวดวยทองแดงเต็มแผน และเมื่อ

ตองการใชแผนวงจรพิมพทางอิเล็กทรอนิกส นักประดิษฐหรือนักอิเล็กทรอนิกสก็จะนำลายวงจรที่ตองการมา

ทาบ หรือสกรีนลายลงบนแผนทองแดงซ่ึงอาจจะสรางลายดวยกรรมวิธีตางๆ ที่แตกตางกันออกไป จนเกิดลาย

บนทองแดง จากน้ันก็นำแผนวงจรพิมพที่สรางลายเสร็จเรียบรอยแลว ไปจุมในน้ำยากัดแผนปริ้นทในชวง

ระยะเวลาหน่ึง จากน้ันทำการเขยาใหน้ำยาเคล่ือนที่ไปมา จนเริ่มเห็นลายวงจรที่ชัดเจนข้ึน แลวนำไปลางดวย

น้ำธรรมดา จะเห็นวามีเสนลายทองแดงที่เดนชัดข้ึน จากน้ันทำการเคลือบแผนวงจรพิมพดวยน้ำยาเค ลือบ

แผนวงจรพิมพที่มีขายอยูตามรานขายอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เมื่อแหงก็นำมาเจาะรูเพ่ือใชสำหรับเช่ือมตอ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสหรือประกอบกันเปนวงจรแทนการตอวงจรดวยสายไฟ ซ่ึงมีความซับซอนและยุงยาก 

โดยแผงวงจรน้ีอาจมีเพียงดานเดียวหรือสองดานหรือสามารถวางซอนกันไดหลาย ๆ ช้ัน (Multi Layer) ได

เชนกัน ตามความตองการของผูออกแบบ 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
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2.2 การออกแบบ PCB โดยใชซอฟตแวร 

 ทุกอยางเริ่มตนดวย การออกแบบ PCB ติดตามรอยทาง ไฟฟาที่ จำเปนในการเช่ือมตอสวนประกอบ

รวมถึง การแสดงจำนวนเลเยอรที่จำเปน เพ่ือใหสามารถสรางการเช่ือมตอทั้งหมดทีจ่ำเปนสำหรับสวนประกอบ 

กระบวนการ นี ้ดำเนินการโดยใช ซอฟตแวร คอมพิวเตอร  เชน Proteus 8 Professional ซึ ่งใชกันอยาง

แพรหลายในอาชีพวิศวกรรม ไมเพียงออกแบบทางไฟฟาเทาน้ัน แตยังมีการสราง ฉลากหลากหลาย เพ่ือแสดง

รายการสวนประกอบที่ตดิตั้งและระบุแตละตวัเช่ือมตอ 

 

  

รูปภาพที่ 2.2 การออกแบบPCBโดยใชซอฟตแวร 
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2.3 ไมโครสวิตซ (Micro Switch) 

 

      

 

 

 

                                                        

                                                                           

                                               รูปภาพที่ 2.3  ไมโครสวิตซ                       

ที่มา : https://commandronestore.com/products/ 

 

        เปนอุปกรณไฟฟาที่มีการนำมาใชงานรวมกับระบบควบคุมมอเตอรไฟฟาหรือติดตั้งไวภายในตูควบคุม

วงจรไฟฟาของโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ โดยหลักการทำงานจะใชน้ิวมือกดที่ปุม เปนการควบคุมใหระบบ

ทำงานและหยุดทำงานไดทันที ซ่ึงลักษณะรูปแบบของปุมกดแตละชนิดจะมีโครงสรางที่สำคัญคือหนาสัมผัส 

เปด-ปดวงจรไฟฟาที่อยูภายใน ปุมกดทำมาจากโลหะหรือพลาสติก ฐานยึด และหลอดไฟ LED ที่ถูกออกแบบ

ใหมีฟงกช่ันการทำงานที่หลากหลาย ปุมกดมีหลายประเภทใหเลือกใชงานคุณสมบตัิทีด่ีของปุมกดคอื จะตองมี

ความแข็งแรงทนทาน งายตอการติดตั้ง และมีอายุการใชงานที่ยาวนาน ดังน้ันการเลือกประเภทของปุมกดและ

ติดตั้งปุมกดไวในตำแหนงที่ถูกตองและเหมาะสมกับมอเตอรหรือเครื่องจักร ก็จะสามารถควบคุมการทำงาน

ของเครื่องกลไฟฟาใหทำงานไดอยางมปีระสิทธิภาพและปลอดภัยจากการใชงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://commandronestore.com/products/


5 

2.4 ไอซี 74138 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              รูปภาพที่ 2.4 ไอซี 74138                                

ที่มา : https://th.jf-parede.pt/74ls138-ic-pin-diagram. 

 

IC 74LS138 เป นต ัวถอดรหัส 3 ถึง 8 สาย วงจรรวม จากตระกูล 74xx ของ ทรานซิสเตอร - 

ทรานซิสเตอร - ลอจิก - เกตส . หนาที่หลักของ IC น้ีคือการถอดรหัสมิฉะน้ันจะทำการ demultiplex แอป

พลิเคชัน การตั้งคา IC น้ีสามารถเขาถึงไดดวยการตั้งคา 3 อินพุตถึง 8 เอาตพุต IC น้ีใชเปนหลักในแอป

พลิเคชันเชนการถอดรหัสหนวยความจำทีม่ีประสิทธิภาพสูงหรอืการกำหนดเสนทางขอมูลเปนตน IC เหลาน้ี

สามารถใชเพ่ือลดเอฟเฟกตการถอดรหัสระบบในระบบหนวยความจำทีม่ีประสิทธิภาพสูง IC น้ีประกอบดวย

พินเป ดใชงานสามพิน (โดยที่พินสองพินทำงานต่ำและอีกอันหนึ่งแอค็ทีฟสูง) ลดความจำเปนของเกต

ภายนอก การใชงานตัวถอดรหัส 24 สายสามารถทำไดโดยไมตองใชอินเวอรเตอรภายนอกเชนเดียวกับตัว

ถอดรหัส 32 สายตองใชอินเวอรเตอรตัวเดียว 

IC น้ีสวนใหญจะใชใน เดอมัลติเพล็กซ แอพพลิเคช่ันดวยความชวยเหลือของพินเปดใชงานเชนพิน

อินพุตขอมูล และยังยึดอินพุตของ IC น้ีดวย ไดโอด Schottky ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงในการรวมสายเรียกเขา

และการออกแบบระบบทำใหงายข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://th.jf-parede.pt/74ls138-ic-pin-diagram
https://th.jf-parede.pt/how-integrated-circuits-work
https://th.jf-parede.pt/multiplexer-demultiplexer
https://th.jf-parede.pt/schottky-diode-working
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74LS138 การกำหนดคาพิน 

Pin1 (A): พินอินพุตแอดเดรส 

Pin2 (B): พินอินพุตแอดเดรส 

Pin3 (C): พินอินพุตแอดเดรส 

Pin4 (G2A): พินเปดใชงานต่ำทีใ่ชงานอยู 

Pin5 (G2B): พินเปดใชงานต่ำที่ใชงานอยู 

Pin6 (G1): พินเปดใชงานสูงที่ใชงานอยู 

Pin7 (Y7): ขาเอาตพุต 

Pin8 (GND): พินกราวด 

Pin9 (Y6): ขาเอาตพุต 6 

Pin10 (Y5): ขาเอาตพุต 5 

Pin11 (Y4): ขาเอาตพุต 4 

Pin12 (Y3): ขาเอาตพุต 3 

Pin13 (Y2): ขาเอาตพุต 2 

Pin14 (Y1): ขาเอาตพุต 1 

Pin15 (Y0): ขาเอาตพุต 0 

Pin16 (VCC): พินแหลงจายไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    รูปภาพที่ 2.5 74LS138 การกำหนดคาพิน 
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ตารางการรับสงขอมูลเขา-ออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.6 ตารางความจริง ไอซี74138 

 

ลอจิกไดอะแกรม 

 

รูปภาพที่ 2.7 ลอจิกไดอะแกรม 

    

 

 

H = High Level 

L = Low Level 
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2.5 ไอซี ATMEGA 328 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           รูปภาพที่ 2.8 ไอซี ATMEGA328                                       

                          ที่มา : https://components101.com/atmega328pinout-features-datasheet. 

 

ไอซี ATMEGA 328 

ATmega328 เปนไมโครคอนโทรลเลอรชิปตัวเดียวชนิดหน่ึงที่สรางข้ึนดวย Atmel ภายในไฟล ตระกูล 

megaAVR . สถาปตยกรรมของ Arduino Uno นี ้เป นสถาปตยกรรม Harvard แบบกำหนดเองด วย 8 

บิต โปรเซสเซอร RISC แกนกลาง บอรดอ่ืน ๆ ของ Arduino หน่ึง ไดแก Arduino Pro Mini, Arduino Nano, 

Arduino Due, Arduino Mega และ Arduino Leonardo 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.9 ไอซี  ATMEGA328 

 

 

 

https://th.jf-parede.pt/what-is-difference-between-risc
https://th.jf-parede.pt/what-are-different-types-arduino-boards
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2.7 จอแสดงผล LCD 20*4 l2c 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               รูปภาพที่ 2.10 จอแสดงผล LCD 20*4 l2c                                         

ที่มา : http://www.lungmaker.com/ lcd2004-i2c-20x4A-arduino-uno/ 

 

คุณสมบัติทางเทคนคิ 

• LCD แบบตัวอักษรขนาด 20 ตัวอักษร 4 บรรทัด พ้ืนสีเหลือง ตัวอักษรสีดำ  

• การเช่ือมตอแบบ I2C-bus ทาใหสามารถตอรวมกันได 8 ตัวบนบัสเดียวกัน (เลือก Address ตางกัน)  

• ใชไอซีขยายพอรตเบอร PCF8574A หรือ PCF8574 ในการเช่ือมตอกับจอ LCD  

• ใชแรงดันไฟเล้ียง 5 VDC 
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สวนประกอบของ LCD 20 x 4 I2C 

                         

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.12 สวนประกอบของ LCD 20 x 4 I2C 

ที่มา : http://www.lungmaker.com/ lcd2004-i2c-20x4A-arduino-uno/ 

 

1. ขาตอใชงานมี 4 ขา มีดังน้ี 

1.1 ขา GND ขากราวด  

1.2 ขา VCC ขาไฟเล้ียงใชแรงดัน 5 VDC  

1.3. ขา SDA ขาสัญญาณ DATA ของระบบ I2C-bus  

1.4. ขา SCL ขาสัญญาณ CLOCK ของระบบ I2C-bus  

    2. ตัวตานทานปรบัคาได สำหรับปรบัความเขมขอเจอ LCD  

    3. จั ๊มเปอรเลือก Address (A0-A2) ของจอ LCD โดยจั ๊มเปอรนี้ถาไมเชื ่อมตอจะไดค าลอจิก 1 และถา

เช่ือมตอจะ ไดคาลอจิก 0 ซ่ึงปกติจะไมไดบัดกรีไวทาให Address เริ่มตนคือ 0x3F (A2=1 , A1=1 , A0=1)  

    4. ไอซีขยายพอรตำบอร PCF8574A หรือ PCF8574  

    5. LED POWER แสดเการจายไฟเล้ียงของจอ LCD  

    6. จั๊มเปอรสำหรับเปดปดการจายไฟ ของไฟสองสวางดานหลังจอ LCD ถาตอไวจะเปนการเปดไฟเล้ียงสอง

สวางดานหลังจอ LCD 
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2.8 Power Supply Adapter Portable Charger (2.5mm 12V 2A 24W) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.13 Power Supply Adapter Portable Charger (2.5mm 12V 2A 24W) 

ที่มา : https://www.cybertice.com/product/72/power-adapter-12v-2a 

 

คุณสมบัติของอุปกรณ 

         1. Input AC 100-240V to DC 12V 2A Switching Power Supply Converter Adaptor 

         2. อะแด็ปเตอรแบบ Switching จาก AC 100-240V to DC 12V  2A 

         3. ดานปลายเปนดีซีแจคขนาด 5.5*2.5mm และใชไดกับ 5.5*2.1mm 

         4. ดานในเปนข้ัวบวก ดานนอกเปนข้ัวลบ 
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บทท่ี3 

วิธีการดำเนินโครงงาน 
3.1 ข้ันตอนและการดำเนนิงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผาน 

ผาน 

ผาน 

START 

    ศึกษารวบรวมขอมูล 

เสนอ รร.อล.กวก.อล.ทร 

ออกแบบและจัดเตรียมอุปกรณ 

  ออกแบบวงจร 

END 

เสนอโครงงานตออาจารยที่ปรึกษา 

เขียนโปรแกรมการทำงาน 

ทดสอบการทำงานของวงจร 

 

ไมผาน 

ไมผาน 

นำเสนอโครงงาน 
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3.2 การออกแบบวงจรและโครงสราง 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

รูปภาพที่ 3.1 ออกแบบแผงวงจรและตำแหนงของปุมกดในโปรแกรม Proteus 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 3.2 ออกแบบโครงสรางตัวเครื่องชวยขายหนาราน 
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รูปภาพที่ 3.3 บัดกรีไอซีและไมโครสวิตซลงบนแผงวงจรไฟฟา 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 3.4 นำแผงวงจรไฟฟาและโครงสรางประกอบเขาดวยกัน 
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3.3 แผนการดำเนินงาน 

แผนงานโครงงานส่ิงประดษิฐ 

หลักสูตร นรจ.พรรค.พศ. เหลา ยย.(อิเล็กทรอนิกส-ไฟฟา ช้ันปที่ 2 ประจำปการศกึษา 2564)  

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส 

ลำดับ    รายการปฏิบัติ ม.ค.65         ก.พ.65          มี.ค.65 

 

  1 

 

            

2 

  

3 

 

  

4 

 

 

1 

 

 

2 

 

 

3 

 

 

4 

 

1 

 

 

2 

 

 

3 

 

 

4 

 

   1 ศึกษารวบรวมขอมูล             

   2 เสนอโครงงานตอ

อาจารยที่ปรึกษา 

            

   3 ออกแบบวงจรและ

เขียนโปรแกรม 

            

   4 ทดลอง โปรแกรม             

   5 จัดเตรียมวัสด ุอุปกรณ             

   6 ทำช้ินงานและ ติดตั้ง             

   7 ทดลองช้ินงาน             

   8 นำเสนอ             
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3.4 อุปกรณที่ใชในการดำเนนิงาน  

 ลำดับ
 

รายการ จำนวน หนวย ราคา/  
หนวย 

รูปภาพ 

 1 แผงวงจรไฟฟา 1 อัน 418  

 2 Arduino UNO R3 1 บอรด 230 

 
 3 สวิตชปุมกด 4 ขา 40 ตัว 19  

 4 ไอซี 74138 1 ตัว 19 

 
 5 ไอซี ATMEGA 328 1 ตัว 145 
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 6 จอแสดงผล LCD 20*4 l2c 1 ตัว 180 

 
 7 Power Supply Adapter 

Travel Wall Portable 
Charger 

1 ตัว 108 

 
รวมเปนเงินทั้งส้ิน 1860 บาท (หน่ึงพันแปดรอยหกสิบหกบาทถวน) 
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3.5 การทำงานของโครงงาน 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 3.5 Block Diagram 

 

หลักการทำงานคือการกดปุมเลือกรายการ   สินคาบนแปนเมทริกซไมโครสวิตซขนาด 5 คูณ 8 ที่สรางข้ึน

เมื่อทำการกดปุมแลวไอซี ATMEGA328 และ IC74138 จะทำการระบุตำแหนงปุมที่กด และจะแสดงซ่ึงราคา

สินคาแตละชนิดไดถูกบันทึกไวในโปรแกรม ไมโครคอนโทรลเลอรจะรับคาการกดแปนรายการสินคาและ

ประมวลผลคำนวณราคาของสินคาตามจำนวนและราคาของสินคาแตละประเภทตามจำนวนครั้งทีถู่กกดลงไป

บนแปน  เมทริกซ แสดงผลรวมราคาสินคาทั้งหมดบนจอแสดงผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 3.6 หลักการทำงานของระบบการคิดเงิน 
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3.6 ผังวงจรการทำงาน 

รูปภาพที่ 3.7 ผังวงจรการทำงาน 

 

       แผงวงจรไฟฟามีการต อวงจรกับตัวตานทานแบบ Pull up ทำใหมีสถานะไฟเลี้ยงตลอดเวลา(คา

สถานะไฟ1ตลอด) เมื่อทำการกดปุมไมโครสวิตชบนแผงวงจรจะทำใหมีคาสถานะไฟ 0 ถูกปอนเขามาในวงจร

ซ่ึงจะทำให IC74138 และ ATMEGA328 รับรูไดทันทีวาปุมที่ถูกกดมาจากตำแหนงใดบนแผงวงจรแลวจะทำ

การสงสัญญาณออกไปเพ่ือแสดงผลวาตามโปรแกรมทีไ่ดกำหนดไว 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

4.1 หลักการทำงานของเครือ่งชวยขายหนาราน 

4.1.1 เลือกกดปุมเมนูสินคาบนแปนปุมกดเมทริกซ 5*8 

4.1.2 กดปุมตามจำนวนของสินคาชนิดตางๆ 

4.1.3 กดปุม Enter บนแปนปุมกดเมทริกซ 5*8 เพ่ือคำนวณราคาของสินคาทั้งหมด 

4.1.4 หนาจอแสดงผลจะแสดงราคาของสินคาทั้งหมด  

4.2 ผลการทดลอง 

จากการทดสอบแผงวงจรไฟฟาปรากฏวาเมื่อกดปุมบนแปนคียบอรด จะแสดงคาออกมาบนคาออกมา

เปนช่ือของรายการสินคาชนิดตางๆ เมื่อกดปุมของสินคาน้ันอีกครั้งจะแสดงผลออกมาเปนจำนวนซ่ึงข้ึนอยู

กับจำนวนครั้งที่กด หลังจากน้ันเมื่อกดปุมENTERจะดำเนินการคิดคำนวณราคาสินคาทั้งหมด แสดงผล

ขอมูลไปยังจอ LCD  

 

 

 

 

 

 

 

 

   รูปภาพที่ 4.1 ทดลองกดเลือกสินคาแสดงผล                       รูปภาพที่ 4.2 ทดลองกดเลือกสินคาอีกชนิด                                   

 

 

 

 

 
 

 

                                    รูปภาพที่ 4.3 ทดลองการนับจำนวนสินคา              
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บทท่ี 5 

สรุป ปญหาและขอเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลโครงงาน 

จากการทดลองเครื่องชวยขายหนารานสรุปไดวา เครื่องชวยขายหนารานสามารถคิดคำนวณราคา 

รายการสินคาที่มีจำนวนไมมากแปนปุมเลือกจะบอกชนิดของรายการสินคางายตอการใชไมตองจำราคา       

เพียงแคดูรูปภาพ เหมาะสำหรบัผูสูงอายุและผูไมรูราคาสินคาโดยการเก็บขอมูลจำนวนครัง้ในการกดปุม      

ตำแหนงของสินคา แลวนำขอมูลที่ไดจากการกดจำนวนสินคาไปคำนวณกับราคา เมื่อประมวณผลเสร็จจะ

แสดงผลราคารวมทัง้หมดบนจอแสดงผล แตเน่ืองดวยปญหาของตัวแปนปุมกดเกิดความเสียหายจึงทำผลการ

ทดลองน้ันไดผลไมครบทั้งหมด 

5.2 ปญหาที่พบ สาเหตุและวิธีการแกไข 

ปญหาที่พบ สาเหตุ วิธีการแกไข 

เวลากดปุมเลือกสินคาบนแปน

กดบางครั้งกดแลวไมแสดงผล 

เกิดจากลายวงจรบนแผนปริ้นทเกิด

ความเสียหายทำใหไฟฟาไหลไม

ครบวงจร 

บัดกรีเช่ือมตอลายวงจรของแผน 

ปริ้นทใหเช่ือมตอกันทั้งหมด 

เมื่อมีการกดผิดปุมไมสามารถ

แกไขขอมูลที่กดได 

ไมมีปุมบนแผงวงจรทีเ่ขียนชุดคำส่ัง

ที่สามารถลบรายการทีไ่มตองการ

ได 

เพ่ิมชุดคำส่ังที่สามารถลบรายการ

สินคาที่ไมตองออกได 

ไมสามารถระบรุายการอาหาร

นอกเหนือจากที่เขียนไวใน

ชุดคำส่ัง 

ในแผงวงจรไฟฟาออกแบบให

สามารถระบุรายการอาหารไดไม

เกิน20รายการ 

กำหนดชุดคำส่ังใหเมื่อมีการกด

พรอมกัน2 ปุมจะทำการบนัทึกคา

เปนอีกหน่ึงรายการ 

ตัวแปนปุมกดเกิดปญหาขัดของ

ทำใหสงขอมูลไมได 

การบัดกรีปุมกดทีผิ่ดพลาดทำให

ลายวงจรเกิดขาดจนเสียหาย 

เพ่ิมความระมัดระวังในการทำงาน 

 

5.3 ขอเสนอแนะ       

5.3.1 ออกแบบแปนกดใหมีขนาดใหญเพ่ือใหผูสูงอายุสามารถใชงานได 

5.3.2 เพ่ิมใหมีการเก็บขอมูลรายการสินคาทีข่ายไดในแตละวันในแตละวัน 

5.3.3 ออกแบบใหมีระบบสมาชิกเพ่ือระบตุัวตน เพ่ือนำขอมูลการขายไปประเมินยอดความนิยมสินคาได 

5.3.4 พัฒนาวงจรปุมกดใหมปีระสิทธิภาพมากข้ึนใหดข้ึีน 
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ภาคผนวก 

รายการวัสดุอุปกรณทีใ่ชในการทำโครงงานสิง่ประดิษฐ 

 

การเขียนชุดคำส่ังชุดใหม 

#define R1  5 

 #define R2  6 

 #define R3  7 

 #define R4  8 

 #define R5  9 

 

 #define AA  4 

 #define BB  3  

 #define CC  2 

  char  KEY[5][8] = {'0','1','2','3','4','5','6','7', 

                                  '8','9','A','B','C','D','E','F', 

                                  'G','H','I','J','K','L','M','N', 

                                  'O','P','Q','R','S','T','U','V', 

                                  'W','X','Y','Z','a','b','c','d',}; 

  char count=8;      

  char r1,r2,r3,r4,r5;    

 

  int x[40]; 

   ลำดับที่ รายการ จำนวน หนวย    ราคา/
หนวย 

 รวม  
  (บาท) 

      1 แผงวงจรไฟฟา   1 อัน 418 418 

      2 Aduino UNO R3   1 บอรด 230 230 

      3 สวิตชปุมกด 4 ขา   40 ตัว 19 760 

      4 ไอซี 74138   1 ตัว 19 19 

      5 ไอซี ATMEGA 328   1 ตัว 145 145 

      6 จอแสดงผล LCD 20*4 l2c  1 ตัว 180 180 

      7 Power Supply Adapter  Portable  
Charger 

 1 ตัว 108 108 

รวม 1860 
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void setup() 

{ 

  Serial.begin (9600); 

  pinMode (R1, INPUT_PULLUP); 

  pinMode (R2, INPUT_PULLUP); 

  pinMode (R3, INPUT_PULLUP); 

  pinMode (R4, INPUT_PULLUP); 

  pinMode (R5, INPUT_PULLUP); 

 

  pinMode (AA,OUTPUT); 

  pinMode (BB,OUTPUT); 

  pinMode (CC,OUTPUT); 

} 

 

void loop() 

{ 

  char buf=key_5x8(); 

  if(buf!=' ') 

  { 

    Serial.print(buf); Serial.print("  "); 

         if(buf=='0'){x[0]++; Serial.println("x[0]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='1'){x[0]++; Serial.println("x[1]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='2'){x[0]++; Serial.println("x[2]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='3'){x[0]++; Serial.println("x[3]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='4'){x[0]++; Serial.println("x[4]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='5'){x[0]++; Serial.println("x[5]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='6'){x[0]++; Serial.println("x[6]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='7'){x[0]++; Serial.println("x[7]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='8'){x[0]++; Serial.println("x[8]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='9'){x[0]++; Serial.println("x[9]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='A'){x[0]++; Serial.println("x[A]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='B'){x[0]++; Serial.println("x[B]=");Serial.println(x[0]);} 
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    else if(buf=='C'){x[0]++; Serial.println("x[C]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='D'){x[0]++; Serial.println("x[D]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='E'){x[0]++; Serial.println("x[E]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='F'){x[0]++; Serial.println("x[F]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='G'){x[0]++; Serial.println("x[G]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='H'){x[0]++; Serial.println("x[H]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='I'){x[0]++; Serial.println("x[I]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='J'){x[0]++; Serial.println("x[J]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='K'){x[0]++; Serial.println("x[K]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='L'){x[0]++; Serial.println("x[L]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='M'){x[0]++; Serial.println("x[M]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='N'){x[0]++; Serial.println("x[N]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='O'){x[0]++; Serial.println("x[O]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='P'){x[0]++; Serial.println("x[P]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='Q'){x[0]++; Serial.println("x[Q]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='R'){x[0]++; Serial.println("x[R]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='S'){x[0]++; Serial.println("x[S]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='T'){x[0]++; Serial.println("x[T]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='U'){x[0]++; Serial.println("x[U]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='V'){x[0]++; Serial.println("x[V]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='W'){x[0]++; Serial.println("x[W]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='X'){x[0]++; Serial.println("x[X]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='Y'){x[0]++; Serial.println("x[Y]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='Z'){x[0]++; Serial.println("x[Z]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='a'){x[0]++; Serial.println("x[a]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='b'){x[0]++; Serial.println("x[b]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='c'){x[0]++; Serial.println("x[c]=");Serial.println(x[0]);} 

    else if(buf=='d'){x[0]++; Serial.println("x[d]=");Serial.println(x[0]);} 

     

  } 

  unpress(); 

} 
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char key_5x8(void) 

{ 

  count--; 

  if(count<0){count=7;}//for 74138 

       if(count==7){digitalWrite(CC,1);digitalWrite(BB,1);digitalWrite(AA,1);} 

  else if(count==6){digitalWrite(CC,1);digitalWrite(BB,1);digitalWrite(AA,0);} 

  else if(count==5){digitalWrite(CC,1);digitalWrite(BB,0);digitalWrite(AA,1);} 

  else if(count==4){digitalWrite(CC,1);digitalWrite(BB,0);digitalWrite(AA,0);} 

  else if(count==3){digitalWrite(CC,0);digitalWrite(BB,1);digitalWrite(AA,1);} 

  else if(count==2){digitalWrite(CC,0);digitalWrite(BB,1);digitalWrite(AA,0);} 

  else if(count==1){digitalWrite(CC,0);digitalWrite(BB,0);digitalWrite(AA,1);} 

  else if(count==0){digitalWrite(CC,0);digitalWrite(BB,0);digitalWrite(AA,0);} 

  delay(10); 

  //read port 

  if(digitalRead(R1)==0){r1=0;}else{r1=1;} 

  if(digitalRead(R2)==0){r2=0;}else{r2=1;} 

  if(digitalRead(R3)==0){r3=0;}else{r3=1;} 

  if(digitalRead(R4)==0){r4=0;}else{r4=1;} 

  if(digitalRead(R5)==0){r5=0;}else{r5=1;} 

   

       if(r1==0&&r2==1&&r3==1&&r4==1&&r5==1){return(KEY[0][7-count]);} 

  else if(r1==1&&r2==0&&r3==1&&r4==1&&r5==1){return(KEY[1][7-count]);} 

  else if(r1==1&&r2==1&&r3==0&&r4==1&&r5==1){return(KEY[2][7-count]);} 

  else if(r1==1&&r2==1&&r3==1&&r4==0&&r5==1){return(KEY[3][7-count]);} 

  else if(r1==1&&r2==1&&r3==1&&r4==1&&r5==0){return(KEY[4][7-count]);} 

  else{return(' ');} 

} 

 

void unpress(void) 

{ 

   boolean k; 

   int  n; 
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   if(digitalRead(R1)==1 && digitalRead(R2)==1 && digitalRead(R3)==1 && digitalRead(R4)==1 

&& digitalRead(R5)==1){k=0;} 

   else{k=1;} 

   while(k) 

   { 

     

 if(digitalRead(R1)==1 && digitalRead(R2)==1 && digitalRead(R3)==1 && digitalRead(R4)==1 

&& digitalRead(R5)==1) 

     { 

       n++; if(n>50){k=0;} 

       delay(2); 

     } 

     else{n=0;} 

   } 

} 

 

 

การเขียนชุดคำส่ังชุดเกา 

// keypad input 

int I0; 

int I1; 

int I2; 

int I3; 

int I4; 

 

bool _keyPressState = false; 

        

void setup() { 

  // put your setup code here, to run once: 

 

  Serial.begin(9600); 

  

  pinMode(2, OUTPUT);//digital pin 2 as A0 
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  pinMode(3, OUTPUT);//digital pin 3 as A1 

  pinMode(4, OUTPUT);//digital pin 4 as A2 

 

  pinMode(5, INPUT);//digital pin 5 as I0 

  pinMode(6, INPUT);//digital pin 6 as I1 

  pinMode(7, INPUT);//digital pin 7 as I2 

  pinMode(8, INPUT);//digital pin 8 as I3 

  pinMode(9, INPUT);//digital pin 9 as I4 

} 

 

void loop() { 

  // put your main code here, to run repeatedly: 

  digitalWrite(2, LOW); 

  digitalWrite(3, LOW); 

  digitalWrite(4, LOW); 

/********************************  Switch Out 0 ***************/ 

       I0 = digitalRead(5); 

       I1 = digitalRead(6); 

       I2 = digitalRead(7); 

       I3 = digitalRead(8); 

       I4 = digitalRead(9); 

        

       if (I0 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I0 = digitalRead(5); 

            

           if(I0 == LOW){ 

              Serial.println("Coke"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 
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       if (I1 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I1 = digitalRead(6); 

            

           if(I1 == LOW){ 

              Serial.println("Vitamilk"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

        

       if (I2 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I2 = digitalRead(7); 

            

           if(I2 == LOW){ 

              Serial.println("M-150"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

   

       if (I3 == LOW); 

         { 

          delay(10); 

           I3 = digitalRead(8); 

            

           if(I3 == LOW){ 

              Serial.println("Lays"); 

              _keyPressState = false; 



29 

           } 

            

         } 

  

       if (I4 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I4 = digitalRead(9); 

            

           if(I4 == LOW){ 

              Serial.println("Ice Cream"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

 

      while(_keyPressState == false) 

      { 

          I0 = digitalRead(5); 

          I1 = digitalRead(6); 

          I2 = digitalRead(7); 

          I3 = digitalRead(8); 

          I4 = digitalRead(9);  

 

          if( (I0 == HIGH)&(I1 == HIGH)&(I2 == HIGH)&(I3 == HIGH)&(I4 == HIGH)) 

          { 

             _keyPressState = true; 

          } 

      } 

  digitalWrite(2, HIGH); 

  digitalWrite(3, LOW); 

  digitalWrite(4, LOW); 

/********************************  Switch Out 0 ***************/ 
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       I0 = digitalRead(5); 

       I1 = digitalRead(6); 

       I2 = digitalRead(7); 

       I3 = digitalRead(8); 

       I4 = digitalRead(9); 

        

       if (I0 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I0 = digitalRead(5); 

            

           if(I0 == LOW){ 

              Serial.println("Fanta"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

 

       if (I1 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I1 = digitalRead(6); 

            

           if(I1 == LOW){ 

              Serial.println("Lactasoy"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

        

       if (I2 == LOW); 

         { 

           delay(10); 
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           I2 = digitalRead(7); 

            

           if(I2 == LOW){ 

              Serial.println("Sponser"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

   

       if (I3 == LOW); 

         { 

          delay(10); 

           I3 = digitalRead(8); 

            

           if(I3 == LOW){ 

              Serial.println("Cookies"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

  

       if (I4 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I4 = digitalRead(9); 

            

           if(I4 == LOW){ 

              Serial.println("Ice Cream"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 
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      while(_keyPressState == false) 

      { 

          I0 = digitalRead(5); 

          I1 = digitalRead(6); 

          I2 = digitalRead(7); 

          I3 = digitalRead(8); 

          I4 = digitalRead(9);  

 

          if( (I0 == HIGH)&(I1 == HIGH)&(I2 == HIGH)&(I3 == HIGH)&(I4 == HIGH)) 

          { 

             _keyPressState = true; 

          } 

      } 

 

  digitalWrite(2, LOW); 

  digitalWrite(3, HIGH); 

  digitalWrite(4, LOW); 

/********************************  Switch Out 0 ***************/ 

       I0 = digitalRead(5); 

       I1 = digitalRead(6); 

       I2 = digitalRead(7); 

       I3 = digitalRead(8); 

       I4 = digitalRead(9); 

        

       if (I0 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I0 = digitalRead(5); 

            

           if(I0 == LOW){ 

              Serial.println("Pepsi"); 

              _keyPressState = false; 

           } 
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         } 

 

       if (I1 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I1 = digitalRead(6); 

            

           if(I1 == LOW){ 

              Serial.println("Birdy"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

        

       if (I2 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I2 = digitalRead(7); 

            

           if(I2 == LOW){ 

              Serial.println("Dutchmill"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

   

       if (I3 == LOW); 

         { 

          delay(10); 

           I3 = digitalRead(8); 

            

           if(I3 == LOW){ 
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              Serial.println("Oreo"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

  

       if (I4 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I4 = digitalRead(9); 

            

           if(I4 == LOW){ 

              Serial.println("rice + curry 1"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

 

      while(_keyPressState == false) 

      { 

          I0 = digitalRead(5); 

          I1 = digitalRead(6); 

          I2 = digitalRead(7); 

          I3 = digitalRead(8); 

          I4 = digitalRead(9);  

 

          if( (I0 == HIGH)&(I1 == HIGH)&(I2 == HIGH)&(I3 == HIGH)&(I4 == HIGH)) 

          { 

             _keyPressState = true; 

          } 

      }     

  digitalWrite(2, HIGH); 

  digitalWrite(3, HIGH); 
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  digitalWrite(4, LOW); 

/********************************  Switch Out 0 ***************/ 

       I0 = digitalRead(5); 

       I1 = digitalRead(6); 

       I2 = digitalRead(7); 

       I3 = digitalRead(8); 

       I4 = digitalRead(9); 

        

       if (I0 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I0 = digitalRead(5); 

            

           if(I0 == LOW){ 

              Serial.println("Oishi"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

 

       if (I1 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I1 = digitalRead(6); 

            

           if(I1 == LOW){ 

              Serial.println("Nestcafe"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

        

       if (I2 == LOW); 
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         { 

           delay(10); 

           I2 = digitalRead(7); 

            

           if(I2 == LOW){ 

              Serial.println("Schweppes"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

   

       if (I3 == LOW); 

         { 

          delay(10); 

           I3 = digitalRead(8); 

            

           if(I3 == LOW){ 

              Serial.println("DoZo"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

  

       if (I4 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I4 = digitalRead(9); 

            

           if(I4 == LOW){ 

              Serial.println("Rice + Curry 2"); 

              _keyPressState = false; 

           } 
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         } 

 

      while(_keyPressState == false) 

      { 

          I0 = digitalRead(5); 

          I1 = digitalRead(6); 

          I2 = digitalRead(7); 

          I3 = digitalRead(8); 

          I4 = digitalRead(9);  

 

          if( (I0 == HIGH)&(I1 == HIGH)&(I2 == HIGH)&(I3 == HIGH)&(I4 == HIGH)) 

          { 

             _keyPressState = true; 

          } 

      } 

  digitalWrite(2,LOW); 

  digitalWrite(3,LOW); 

  digitalWrite(4,HIGH); 

/********************************  Switch Out 0 ***************/ 

       I0 = digitalRead(5); 

       I1 = digitalRead(6); 

       I2 = digitalRead(7); 

       I3 = digitalRead(8); 

       I4 = digitalRead(9); 

        

       if (I0 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I0 = digitalRead(5); 

            

           if(I0 == LOW){ 

              Serial.println("Next"); 

              _keyPressState = false; 
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           } 

            

         } 

 

       if (I1 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I1 = digitalRead(6); 

            

           if(I1 == LOW){ 

              Serial.println("Cancel"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

        

       if (I2 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I2 = digitalRead(7); 

            

           if(I2 == LOW){ 

              Serial.println("Reset"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

   

       if (I3 == LOW); 

         { 

          delay(10); 

           I3 = digitalRead(8); 
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           if(I3 == LOW){ 

              Serial.println("Dummy"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

  

       if (I4 == LOW); 

         { 

           delay(10); 

           I4 = digitalRead(9); 

            

           if(I4 == LOW){ 

              Serial.println("Dummy"); 

              _keyPressState = false; 

           } 

            

         } 

 

      while(_keyPressState == false) 

      { 

          I0 = digitalRead(5); 

          I1 = digitalRead(6); 

          I2 = digitalRead(7); 

          I3 = digitalRead(8); 

          I4 = digitalRead(9);  

 

          if( (I0 == HIGH)&(I1 == HIGH)&(I2 == HIGH)&(I3 == HIGH)&(I4 == HIGH)) 

          { 

             _keyPressState = true; 
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    ประวัติคณะผูจัดทำ 

                            1. นรจ.ศิรภูมิ ดีเดน 

 
                

               

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                              
                              

                    เหลา    : อุทกศาสตร 

             ที่อยู     : 59/43 ม.12 ต.หนองปรือ อ.บางละมุง  จ.ชลบุรี  20150 

                 จบจาก  : รร.สิงหสมุทร จ.ชลบุรี 

             ปจจุบันศึกษา  : โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 
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2. นรจ.ธีรพรรณ หอยจันทร 

 

 

                             

 

 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  เหลา : อิเล็กทรอนิกส 

                 ที่อยู : 66/13 ม.3 ต.สัตหีบ อ.สับหบี จ.ชลบุร ี20150 

                 จบจาก : รร.สิงหสมุทร จ.ชลบุรี 

             ปจจุบันศึกษา : โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 
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3. นรจ.อัครพล แผวปาน 

 

 
 

                 เหลา : อิเล็กทรอนิกส 

                 ที่อยู : 322 ม.8 ต.หนาสตน อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช  80170 

                 จบจาก : รร.หัวไทรบำรุงราฎร จ.นครศรีธรรมราช 

             ปจจุบันศึกษา : โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 
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4. นรจ.กษิณภณ เตมีศักดิ์ 

 

 
 

                 เหลา : อุทกศาสตร 

                  ที่อยู : 134/1 ม.7 ต.บานกลาง อ.เมอืง จ.ลำพูน  51000 

                  จบจาก : รร.ชองฟาซินเซิงวาณิชบำรุง จ.เชียงใหม 

              ปจจุบันศึกษา : โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 
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