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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันพลังงานสะอาดเป็นสิ่งสำคัญต่อการประกอบการใช้ชีวิตประจำวัน และลดปัญหาภาวะโลก

ร้อนเพื่อเป็นการศึกษาด้านพลังงานสะอาด นักเรียนจ่าทหารเรือพรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธาไฟฟ้า 

จึงได้ออกแบบ และ จัดทำชุดฝึกโซล่าเซลล์ขึ้นเพื่อเป็นสื่อการสอน  ในการเรียนพร้อมทั้ง ให้นักเรียนจ่าพรรค

เหล่าอ่ืนรวมทั้งบุคลากรในกองทัพเรือท่ีสนใจศึกษาหาความรู้ เกี่ยวกับโซล่าเซลล์ในการใช้ในชีวิตประจำวัน 

 ชุดสาธิตระบบโซล่าเซลล์ เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนอีกทั้งยังนำความรู้ที่ได้จากการศึกษาใน
หลักสูตรมาประยุกต์ใช้ในการทำโครงงานและพัฒนาวิชาชีพ จากการศึกษาเกี่ยวประเภทของระบบโซล่าเซลล์
พบว่ามีด้วยกัน 3 ระบบ ประกอบด้วย ระบบออนกริด ระบบออฟกริด และ ระบบไฮบริด โดยจะมีอุปกรณ์ใน
ระบบ อาทิ เช่น แผงโซล่าเซลล์ โซล่าชาร์จเจอร์ แบตเตอรี่ อินเวอร์เตอร์ สวิตช์เลือกทางไฟ  และได้มีการ
ทดลองวัดค่าแรงดันไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ทั้งสองชนิดในแต่ละช่วงเวลา จะมีความแตกต่างกัน ในที่ที่ไม่มี
แสงอาทิตย์หรือในที่ร่ม จะมีค่าที่ต่ำกว่าในพื้นที่โล่งแจ้ง และเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของแผงโซล่าเซลล์
แต่ละชนิดได้ ดังนั้นแผงโซล่าเซลล์แบบโมโนคริสตัลไลน์ เป็นแผงโซล่าเซลล์ที่ผลิตกระแสไฟฟ้าได้ดีกว่า      
แบบพอลิคริสตัลไลน์ และสามารถนำไปใช้ในประกอบการเรียนการสอนได้  
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กิตติกรรมประกาศ 

การจ ัดทำโครงงานคร ั ้งน ี ้สามารถสำเร ็จได ้โดยการให ้คำปร ึกษาของท ี ่ปร ึกษาโครงงานและ  

ความปรารถนาดีจาก เรือเอกอุทัย ประเสริฐสิทธิ์ เรือเอกอนุชัย โพธิสาร พันจ่าโทณัฐพสิษฐ์ ทองไพบูลย์ 

ขอขอบพระคุณคุณครูแผนกวิทยาการโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ที ่ให้การสนับสนุนในด้านคำแนะนำ  

และความรู ้ที ่เกี ่ยวข้องกับโครงงานนี้ตลอดจนให้การสนับสนุนเครื ่องมือในการทำโครงงานจนสำเร็จลุล่วง  

ความดีและประโยชน์ขอมอบให้กับครูอาจารย์ทุกๆท่าน ที่ให้การสนับสนุนและประสิทธิ์ประสาท วิชาต่างๆ 

จนทำให้นักเรียนจ่ามีความรู้และความเข้าใจจนสามารถนำความรู้ที่ได้มาจัดทำจนส่งผลให้การทำโครงงานชิ้นนี้

สำเร็จ 

 

   คณะผู้จัดทำ 

กลุ่มโครงงานที่ ๑๘ 
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บทที่ 1 

บทนำ 
1. ที่มาและความสำคัญ 

ในปจจุบันพลังงานสะอาดเปนสิ่งสำคัญตอการประกอบการใชชีวิตประจำวันและลดปญหาภาวะ 

โลกรอน  เพื่อเปนการศึกษาดานพลังงานสะอาด  นักเรียนจาทหารเรือพรรคพิเศษ   เหลาทหารชางยุทธโยธา

ไฟฟาจึงไดออกแบบ และ จัดทำชุดสาธิตระบบโซลาเซลลขึ ้น  เพื่อเปนสื่อการเรียนการสอน   พรอมทั้ง

บุคลากรในกองทัพเรือที่มีความสนใจศึกษาหาความรูเกี่ยวกับโซลาเซลลในการนำไปใช ในชีวิตประจำวัน  

2. วัตถุประสงคของการทำโครงงาน 

      สรางชุดสาธิตระบบโซลาเซลล เพ่ือเปนสื่อประกอบการเรียนการสอนวิชาการติดต้ังระบบไฟฟา 

3.ขอบเขตของโครงงาน 

          สรางชุดสาธิตระบบโซลาเซลลเพื่อใหนักเรียนจาทหารเรือเหลาไฟฟา ไดศึกษาไดทำความเขาใน

อุปกรณในระบบ ตนทุนในการติดต้ังระบบโซลาเซลล และปริมาณไฟฟาที่ผลิตได       

4. ประโยชนทีค่าดวาจะไดรบั 

          สามารถนำมาเปนสื่อการเรียนการสอน และทราบถึงวิธีการทำงานและการติดต้ังของระบบโซลาเซลล

นำไปสูการพัฒนาตอยอดในอนาคตตอไป 
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บทที่ 2 

  ทฤษฎีที่เก่ียวของ 

2.1 โซลาเซลล (solar cell) 

คือการผลิตไฟฟาจากแสงที่ตกกระทบวัตถุที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาไดหรือ

ไฟฟาที่มาจากเเสงนั่นเอง โซลาเซลล (Solar Cell) มีอายุการใชงานประมาณ 20-25 ป  และจะผลิตไฟฟาใน

ขณะที่มีเเดดตอนกลางวัน เก็บไวในเเบตเตอรี่ ซึงไฟฟาที่ผลิตไดจากโซลาเซลล (Solar Cell) จะเปนไฟฟา

กระเเสตรง หากนำมาใชงานในรูปของไฟฟากระเเสสลับ 220V  จะตองใช Inverter เพื่อทำการแปลงคา และ

เมื ่อไฟฟาจาก โซลาเซลล (Solar Cell) ถูกเเปลงเปนกระเเสสลับ 220 V เเลวสามารถนำมาใชงานกับ

เครื่องใชไฟฟาภายในบาน เชน ทีวี ตูเย็น พัดลม คอมพิวเตอร หลอดไฟ เครื่องชารตโทรศัพท เปนตน 

 

       

 

 

 

ในปจจุบันการติดโซลาเซลล มี 3 ระบบ  คอื ระบบออนกริด (On Grid), ระบบออฟกริด (Off Grid), 

ระบบไฮบริด (Hybrid Grid) 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.1 ระบบโซลาเซลล  

ที่มา : https://legatool.com/wp/5388/ 
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2.1.1 ระบบออนกริด (On Grid) 

เปนระบบโซลาเซลลทีใ่ชทั้งไฟจากการไฟฟา  และไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงโซลาเซลล  เหมาะกับบานที่

ใชไฟฟาในชวงเวลากลางวัน ไมมแีบตเตอรี ่ ผลิตไฟฟาไดแลวใชเลย และสามารถขายไฟคืนใหการไฟฟาได 

(สำหรับไฟ 1 เฟส : ระบบไมเกิน 5kW. และ สำหรับไฟ 3 เฟส : ระบบไมเกิน 10 kW.) ซึง่กอนติดต้ังโซลาเซลล

ตองขออนุญาตการไฟฟากอน  ในปจจุบันระบบน้ีนิยมติดมากที่สุด  เพราะคืนทุนเร็วที่สุด  ตนทุนถกูกวาระบบ

ไฮบริด (Hybrid) ซึ่งแบตเตอรี่ยังมีราคาสูงทำใหคืนทุนชากวา   

 

 

 

 

 

         

 

 

 

ขอดี คือ จะมแีหลงจายไฟจากทั้ง 2 ทาง ทางหน่ึงจากการไฟฟา และ อีกทางหน่ึงจากแผงโซลาเซลล 

ระบบไฟที่ผลิตไดจากแผงโซลาเซลล จะแปลงไฟโดยอินเวอรเตอร และสามารถตอไฟรวมกับระบบไฟจากการ

ไฟฟาได ไมตองทำระบบสลับไฟก็สามารถใชกับอุปกรณไฟฟาทุกชนิด โดยระบบน้ีไมตองสำรองแบตเตอรี่ 

สามารถลดคาไฟฟา 

ขอเสีย คือ กรณีที่ไฟฟาจากการไฟฟาดับ ถึงแมวาระบบโซลารเซลลยังจายไฟปกติก็ตาม แตกริดไทน

อินเวอรเตอรจะหยุดทำงาน โดยไมจายไฟเขาสายสง เพ่ือปองกันไฟฟาดูดเจาหนาที่การไฟฟา ซึ่งกำลังซอม

ระบบสายไฟฟาตามทองถนน การใชงานระบบน้ี จะใชในพ้ืนที่ที่มีไฟฟาเขาถึง ใชเพ่ือชวยลดคาไฟฟา ซึ่งทางผู

ที่ตองการติดต้ัง ตองมีพ้ืนที่สำหรับรองรับแผงโซลาเซลล และรูปริมาณการใชไฟฟาในตอนกลางวัน โดยดูจาก

หนวยการใชไฟฟา ที่เสียคาไฟฟาแตละเดือน เพ่ือออกแบบกำลังการผลิต หาขนาดกริดไทอินเวอรเตอร และ

จำนวนแผงโซลาเซลล 

 

รูปภาพที่ 2.2 ระบบหลังคาโซลาเซลลแบบ ON GRID  

ที่มา : https://www.scgbuildingmaterials.com 
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2.1.2 .ระบบออฟกริด (Off Grid) 

ระบบโซลาเซลล แบบออฟกริดนี้ไมเชื่อมตอกับการไฟฟา  หรือเรียกวาเปน  ระบบ  Stand Alone   

ไมตองขออนุญาตจากการไฟฟา   เหมาะกับสถานที่ที่ไฟจากการไฟฟาไปไมถึง  เชน  พ้ืนที่หางไกล  บนดอยสูง 

ตางๆ เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โซลาเซลลระบบออฟกริด (Off Grid System) แบงออกตามลักษณะการตอวงจรได 2 แบบ คือ 

1. การตอตรง คือ การนำกระแสไฟฟาจากแผงโซลาเซลลไปยังเครื่องใชไฟฟาเพื่อใชงาน ดังนั้นก็จะ

ใชไดเฉพาะเวลาที่มีแสงอาทิตยเทานั้น และไมมีการเก็บประจุไฟฟาในแบตเตอรี่มาใชงาน ทั้งนี้การนำมาตอใช

งานแยกตามเครื่องใชไฟฟาที่ใชงาน ไดอีกเปน 2 ชนิด 

1.1 เครื ่องใชไฟฟาที ่ใชงาน ที่ใชไฟ AC เนื ่องจากอุปกรณไฟฟาที ่ใชงานภายในบาน เปนไฟฟา

กระแสสลับ AC แตไฟฟาที่ไดจากแผงโซลาเซลลเปนไฟฟากระแสตรง DC ดังน้ัน กอนนำไปใชงานจึงตองนำมา

แปลงมาเปนไฟฟากระแสสลับเสียกอน โดยนำมาตอเขากับอุปกรณที่เรียกวา อินเวอรเตอร ( Inverter ) ซึ่ง

เหมาะสำหรับเครื่องไฟฟาทั่วไปที่ใชไฟฟากระแสสลับ 

1.2 เครื่องใชไฟฟาที่ใชงาน ที่ใชไฟ DC คือการนำกระแสไฟฟา DC ที่ไดจาก แผงโซลาเซลลมาตอใช

งานกับเครื่องใชไฟฟาที่ใชไฟฟากระแสตรงและใชงานไดเลย  โดยไมตองตอผานอินเวอรเตอร ( Inverter ) 

รูปภาพที่ 2.3 ระบบหลังคาโซลาเซลลแบบ OFF GRID  

ที่มา : https://www.scgbuildingmaterials.com 
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2.การตอใชงานโดยใชไฟฟาผานแบตเตอรี่ การนำกระแสไฟฟา DC ที่ไดจากแผงโซลาเซลล มาเก็บไว

ในแบตเตอรี่ แลวจึงนำไฟฟาจากแบตเตอรี่ที่ไดมาใชงาน ซึ่งก็สามารถเลือกวาจะนำจายไฟ ใหกับอุปกรณ  

ที่ใชไฟ AC หรือ อุปกรณที่ใชไฟ DC ขอดี มีแบตเตอรี่สามารถเก็บประจุไฟฟาไวใชไฟฟาในเวลากลางคืนได 

โดยอาจแยกตามเครื่องใชไฟฟาที่ใชงาน ไดเปน 2 ชนิด นำกระแสไฟที่ไดจากแผงโซลาเซลลมาชารจแบตเตอรี่ 

คือการนำไฟฟาจากแบตเตอรี่ แปลงเปนไฟ AC ตอไปยังเครื่องใชไฟฟาที่ใชงาน (Load) ใชไฟ AC เนื่องจาก

อุปกรณไฟฟาที่ใชงานภายในบาน เปนไฟฟากระแสสลับ AC แตไฟฟาที่ไดจากแผงโซลาเซลลเปนไฟฟา

กระแสตรง DC ดังนั้น กอนนำไปใชงานจึงตองนำมาแปลงมาเปนไฟฟากระแสสลับเสียกอน โดยนำมาตอเขา

กับอุปกรณที่เรียกวา อินเวอรเตอร ( Inverter ) ซึ่งเหมาะสำหรับเครื่องไฟฟาทั่วไปที่ใชไฟฟากระแสสลับ 

2.1.3 ระบบไฮบริด (Hybrid Grid) 

ระบบโซลาเซลล แบบไฮบริดนี้เปนสวนผสมระหวางระบบ Off Grid และ On Grid  คือ มีการใชไฟ

จากทั ้งการไฟฟา ไฟที ่ผลิตไดจากแผงโซลาเซลล และไฟจากแบตเตอรรี ่  ในกรณีที ่แผงโซลาเซลลผลิต

กระแสไฟฟามากเกินกวาการใชงาน แบตเตอรี่จะกักเก็บไฟ และสามารถดึงมาใชในชวงเวลากลางคืน แตระบบ

ไฮบริดจะไมสามารถขายกระแสไฟใหกับภาครัฐได  ปจจุบันระบบแบตเตอรี่ที่มีมาตรฐาน และมีความปลอดภัย 

ยังมีราคาสูงมาก ทำใหมีระยะเวลาคืนทุนนาน  จึงยังไมคุมคากับการลงทุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.4 ระบบหลังคาโซลาเซลลแบบ HYBRID  

ที่มา : https://www.scgbuildingmaterials.com 
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2.2 หลักการทำงานของระบบโซลาเซลลไฮบริด 

ในระบบโซลาเซลลไฮบริดจะมีตัวแผงโซลาเซลลทำหนาที่รับแสงอาทิตยแลวทำการเปลี่ยนใหเปน

พลังงานไฟฟา  โดยพลังงานไฟฟาที่ไดออกมาจะเปนไฟฟากระแสตรง แลวสงตอมายังไฮบริดอินเวอรเตอร  

ซึ่งไฮบริดอินเวอรเตอร มีหนาที่ในการเปลี่ยนไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับ ซึ่งก็จะเชื่อมตอกับ

ระบบจำหนายไฟของการไฟฟา และอีกขั้วหนึ่งก็ตอเขากับแบตเตอรี่และอีกขั้วหนึ่งก็ตอไฟฟาไปใชงานกับ

อุปกรณเครื่องใชตางๆ 

การทำงานของระบบโซลาเซลลไฮบริดในชวงเวลากลางวัน เมื่อผลิตพลังงานไฟฟาจากโซลาเซลล  

ก็จะนำพลังงานไฟฟาที่ผลิตมาไดแลวจายใหกับอุปกรณไฟฟาของเรา แตถาหากกระแสไฟฟาที่เราผลิตได 

ไมเพียงพอก็สามารถไปดึงไฟฟาจากแบตเตอรี่หรือการไฟฟามาใชงานไดโดยอัตโนมัติซึ่งเราสามารถตั้งคา 

ไดที่ ไฮบริดอินเวอรเตอร หรือ หากเราผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลมามากกวาที่เราใชงานระบบก็นำกระแส 

ไฟฟาน้ีไปชารจลงแบตเตอรี่เพ่ือสำรองไฟฟาใชงานตอไป 

การทำงานของระบบโซลาเซลลไฮบริด ในชวงกลางคืนที่เราไมสามารถผลิตไฟฟาจากโซลาเซลล 

แตเราสามารถดึงไฟฟาจากแบตเตอรี่มาใชงานกอนจนหมด แลวคอยนำไฟฟาจากระบบของการไฟฟามา  

ใชงานตอซึ่งจะทำใหชวยเราประหยัดคาไฟฟาลงไดหรือบางทานอาจกลัววา แบตเตอรี่จะเสื่อมเร็วเกินไป 

ก็สามารถตั้งคาใหใชไฟฟาจากการไฟฟาเปนอันดับแรกกอน  หากระบบไฟฟาของการไฟฟาขัดของจึงไป 

นำไฟฟาจากแบตเตอรี่มาใชงานก็ได 

ขอดี ของระบบโซลาแบบเซลลไฮบริดคือชวยลดการสูญเสียเนื่องจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจาก 

แผงโซลาเซลลจะปอนเขามาที่โหลดใชงานไดเลยกอนที่จะเขาไปชารจลงในแบตเตอรี่ เมื่อโหลดที่ใชงาน 

มีนอยลงจนกระแสไฟฟาจากแผงโซลาเซลลเหลือ ก็จะคอยชารจเขาในแบตเตอรี่ วิธีนี ้ชวยยืดอายุการใช 

งานของแบตเตอรี ่ไดอีกดวยถาเปน OFF GRID INVERTER จะตองเขามาที่แบตเตอรี ่กอนแลวคอยแปลง 

ไฟฟาดวยอินเวอรเตอรใหเปนไฟฟากระแสสลับ 
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2.3. แผงโซลาเซลล 

แผงวงจรแสงอาทิตยหรือโซลาเซลลเปนอุปกรณไฟฟาที่สามารถแปลงพลังงานแสงหรือโฟตอนเปน

พลังงานไฟฟาดวยปรากฏการณโฟโตโวลตาอิก ทำใหคาความตานทาน แรงดัน และกระแสไฟฟาเปลี่ยนไปเมื่อ

มีแสงตกกระทบโดยไมตองพึ่งแหลงจายไฟจากภายนอกแผงโซลาเซลลแบงออกเปน 3 ชนิด แตละชนิดมีความ

แตกตางกัน 

 

 

 

 

2.3.1 โมโนครสิตัลไ(Mono Crystalline Silicon Solar Cell) 

ทำจากผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยวที่มีคุณภาพและมีความบริสุทธิ์สูง สังเกตไดงาย ๆ คือ ลักษณะของเซลล

เปนรูปสี่เหลี่ยมที่ลบมุมทั้งสี่ออก โดยนำมาวางเรียงตอๆ กันเพื่อใหการใชงานมีประสิทธิภาพสูงสุด มีสีเขมที่ 

ดูสวยงาม และสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดสูงกวาแผงโซลาเซลลชนิดอื่น แมอยูในภาวะแสงแดดนอยก็ตาม  

สวนอายุการใชงานยาวนานถึง 25 ปขึ้นไป เเตขณะเดียวกันก็มีราคาที่คอนขางสูงเมื่อเทียบกับแผงโซลลาเซลล

ชนิดอ่ืน ในปจจุบันยังมีแผงโซลาเซลล เกรดพรีเมี่ยม ซึ่งมีสีดำลวน ดีไซนเรียบเท ชวยสงเสริมใหบานดูสวยงาม

มีสไตลใหเลือกใชอีกดวย 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.5 ชนิดของแผงโซลาเซลล  

ที่มา : https://www.gump.in.th/article/535 

รูปภาพที่ 2.6 monocrystalline solar panels  
ที่มา : https://www.gump.in.th/article/535 

https://www.gump.in.th/article/535
https://www.gump.in.th/article/535
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ขอดี 1.มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผลิตมาจาก ซิลิคอนเกรดดีที่สุด โดยมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยน

พลังงานแสง เปนกระแสไฟฟาเฉลี่ยอยูที่ 15-20% 

       2.มีประสิทธิภาพตอพื้นที่สูงกวาแบบ Poly เพราะวาใหกำลังสูงจึงตองการพื้นที่นอยที่สุดในการ

ติดต้ังแผงโซลลาเซลลชนิดน้ี โมโนคริสตัลไลน สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเกือบ 4 เทา ของชนิด ฟลมบางหรือ  

thin film 

       3.มีอายุการใชงานยาวนานที่สุด โดยเฉลี่ยแลวประมาณ 25 ปขึ้นไปผลิตกระแสไฟฟาไดมากวา

ชนิดโพลีคริสตัลไลน เมื่ออยูในภาวะแสงนอย 

ขอเสีย 1.มีราคาแพงที่สุด ในบางครั้งการติดตั้งดวย แผงโซลาเซลลชนิด โพลีคริสตัลไลน หรือชนิด 

thin film อาจมีความคุมคามากกวา 

            2.ถาหาก แผงโซลาเซลลชนิด โมโนคริสตัลไลน มีความสกปรกหรือถูกบังแสงในบางสวนของ

แผง อาจทำใหประสิทธิภาพโซลาเซลลลดลง 

2.3.2 พอลิครสิตัลไลน (Poly Crystalline Silicon Solar Cell) 

ทำมาจากผลึกซิลิคอนเหมือนแผงโซลาเซลลเเบบโมโนคริสตัลไลน แตมีขั้นตอนการผลิตแตกตางกัน 

โดยนำซิลิคอนเหลวมาเทใสพิมพที่เปนสี่เหลี่ยม จากน้ันตัดแบงใหเปนแผนบาง ๆ ทำใหเซลลแตละเซลลเปนรูป

สี่เหลี่ยมตอ ๆ กัน โดยไมมีการตัดมุมบริเวณขอบของชองสี่เหลี่ยม และใชปริมาณซิลิคอนในการผลิตนอยกวา 

แผงเปนสีน้ำเงินแตไมเขมมาก มีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟาไดดี แตนอยกวาแผงแบบโมโน

คริสตัลไลน (ยกเวนการใชงานในที่อุณหภูมิสูง แผงแบบพอลิคริสตัลไลนจะผลิตกระแสไฟฟาไดดีกวาแผงแบบ

โมโนคริสตัลไลนเล็กนอย) จึงมีราคาถูกกวา อายุการใชงานประมาณ 20-25 ป 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.7 Poly Crystalline Silicon Solar Cell  

ที่มา : https://www.gump.in.th/article/535 

https://www.gump.in.th/article/535
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ขอดี 1.มีขั้นตอนกระบวนการผลิตที่งายไมซับซอน จึงใชปริมาณซิลิคอนในการผลิตนอยกวา เมื่อ           

เทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน 

       2.มีประสิทธิภาพในการใชงานในที่อุณหภูมิสูงดีกวา ชนิดโมโนคริสตัลไลนเล็กนอย 

       3.มีราคาถูกกวาเมื่อเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน 

ขอเสีย 1.มีระสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานแสง เปนกระแสไฟฟาโดยเฉลี่ยอยูที่ 13-16% ซึ่งต่ำกวา 

เมื่อเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน 

          2.มีประสิทธิภาพตอพ้ืนที่ต่ำกวาชนิดโมโนคริสตัลไลน ในกรณีถาแสงมีความเขมนอย 

          3.แผงมีสีน้ำเงินทำใหบางครั้งอาจดูไมสวยงาม เมื่อเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน และชนิด 

thin film ที่มีสีเขม เขากับสิ่งแวดลอม เชน หลังคาบานไดดีกวา 

2.4  โซลาชารจเจอร (solar charge controller ) 

เร ียกวา คอนโทรลชารจโซลาเซลล, คอนโทรลชารจเจอร หรือคอนโทรลชารจ คือ อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสอยางหนึ่งที่มีคุณสมบัติคอยควบคุมการชารจไฟฟาจากแผงโซลาเซลลเขาสูแบตเตอรี่ที่คุณ

ตองการกักเก็บพลังงานไฟฟาไวใชงานในภายหลัง ซึ่งโซลาชารจเจอรโดยทั่วไปแบบมาตรฐาน จะทำหนาที่คอย

จายกระแสไฟเมื่อแรงดันแบตเตอรี่อยูในระดับที่ต่ำตามที่แตละยี่หอกำหนดคามา และจะทำการตัดการจาย

กระแสไฟจากแผงโซลาเซลลที่จะไปประจุอยูในแบตเตอรี่เมื่อแบตเตอรี่มีแรงดันอยูในระดับที่สูงตามที่ได

กำหนดคาไวดวยเชนกัน เพื่อปองกันการ Over Charge ซึ่งจะทำใหแบตเตอรี่เกิดความเสียหายและเสื่อมอายุ

การใชงานลงอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ในเวลากลางคืนโซลาชารจเจอรยังเปนอุปกรณชวยปองกันไมใหไฟจาก

แบตเตอรี่ยอนกลับไปยังตัวแผงโซลาเซลล จนอาจทำใหตัวแผงโซลาเซลลไดรับความเสียหายไดอีกดวย 

                                           

 

 

 

รูปภาพที่ 2.8 Solar charge controller  

ที่มา : http://www.extra-solar.com 

http://www.extra-solar.com/


    10 
 

2.4.1  MPPT (Maximum Power Point Tracking)  

เป นโซลาชาร จเจอรท ี ่ม ีระบบไมโครโพรเซสเซอร หรือตัวจ ับสัญญาณ ที ่คอยควบคุมดูแล

สัญญาณไฟฟาที่ไดจากแผงโซลาเซลล แลวนำสัญญาณไฟฟาที่สูงที่สุดจากแผงโซลาเซลลนำมาประจุลงใน

แบตเตอรี่ใหมีพลังงานเต็มอยูตลอดเวลา ทำใหคุณไมตองคอยมากังวลวาจะกักเก็บพลังงานไวใชไดไมเพียงพอ

ในวันที่สภาพแย เชน วันที่มีแสงแดดออน ฟาครึ้ม หรือแมกระทั้งวันที่มีฝนตก ซึ่งทั้ง 2 แบบนี้มีขนาดให

เลือกใชตามระดับปริมาณกระแสที่คุณตองการใชงานคือ 10A 20A 30A 40A 50A 60A และเลือกตามแรงดัน 

Input ใหเลือกไดแก 12V 24V 48V 96V 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 แบตเตอรี ่(Battery) 

  คือ อุปกรณที่ทำหนาที่จัดเก็บพลังงานเพื่อไวใชตอไป ถือเปนอุปกรณที่สามารถแปลงพลังงานเคมีให

เปนไฟฟาไดโดยตรงดวยการใชเซลลกัลวานิก (galvanic cell) ที่ประกอบดวยขั้วบวก และขั้วลบ พรอมกับ

สารละลายอิเล็กโตรไลต แบตเตอรี่อาจประกอบดวยเซลลกัลวานิกเพียง 1 เซลล หรือมากกวาก็ไดแบตเตอรี่

เปนอุปกรณสำหรับจัดเก็บไฟฟาเทานั้น ไมไดผลิตไฟฟา สามารถประจุไฟฟาเขาไปใหม (recharge) ไดหลาย

ครั้งและประสิทธิภาพจะไมเต็ม 100% จะอยูที่ประมาณ 80% เพราะมีการสูญเสียพลังงานบางสวนไปในรูป

ความรอน และปฏิกิริยาเคมีจากการประจุ/จายประจุนั ่นเอง แบตเตอรี ่จ ัดเปนอุปกรณที ่มีราคาแพง  

และเสียหายไดงาย หากดูแลรักษาไมดี โดยทั่วไป แบตเตอรี่จะแบงเปนสองกลุมใหญดวยกัน ไดแก 

1.แบตเตอรี่ที่ทำการชารจจนเต็มมาจากโรงงาน เชนแบตเตอรี่นาิกา(ถานนาิกา), แบตเตอรี่ไฟฉาย

(ถานไฟฉาย)เปนตน ซึ่งเมื่อใชไฟในแบตเตอรี่จนหมดแลวก็หมดเลยไมสามารถกลับนำมาใชใหมได เราเรียก

แบตเตอรี่น้ีวา แบตเตอรี่ปฐมภูม ิ(Primary Battery) 

รูปภาพที่ 2.9  Maximum Power Point Tracking 

 ที่มา : http://www.extra-solar.com 

http://www.extra-solar.com/
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รูปภาพที่ 2.11 โครงสรางภายในของแบตเตอรี ่

ที่มา : https://solarsmileknowledge.com/battery 

 

2.แบตเตอรี่ที่ทำการชารจใหมไดเมื่อแบตเตอรี่มีไฟที่ออนลง เชนแบตเตอรี่รถยนตเราเรียกแบตเตอรี่น้ี 

วา แบตเตอรี ่ทุติยภูมิ (Secondary Battery) ในระบบผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลลนั ้นจะใชแบตเตอรี่ 

แบบทุติยภูมิซึ่งสามารถชารจไดใหมเมือ่แบตเตอรี่มีกำลังไฟที่ออนลง ในระบบแบตเตอรี่จะทำงานเก็บพลังงาน

ไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงโซลาเซลลเขามาไว แลวปลอยกำลังไฟฟาออกไปใหกับโหลดในเวลาที่ไมมีแสงอาทิตย 

เชนในชวงเวลากลางคืน 

                                                    

 

 

 

 

 

 

แบตเตอรี่ที่ใชกับระบบผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลจะมีหลายชนิด เชน ลีดเอซิด (Lead-Acid Battery) 

อัลคาไลน (Alkaline), นิคเกิลแคดเมียม (Nickel-cadmium) แตที่นิยมใชกันมากที่สุดก็คือ แบตเตอรี่ลีดเอซิด 

เพราะมีอายุการใชงานที่ยืนยาวและมีการปลอยประจุ(กระแสไฟฟา)ที่สูง 

2.5.1 โครงสรางภายในของแบตเตอรี่แบบลีดเอซดิ (Lead-Acid Battery) 

ภายในลีดเอซิดแบตเตอรี่จะประกอบดวยเซลลอยูภายในโดยตอกันแบบอนุกรม จำนวนเซลลก็ขึ้นอยู

กับการออกแบบแบตเตอรี่นั้นๆวาใหมีคาแรงดันใชงานที่เทาไร โดยทั่วไปหนึ่งเซลลมีแรงดันประมาณ 2 โวลต 

ตัวอยางเชนแบตเตอรี่รถยนตมีแรงดันใชงานที่ 12 โวลต ดังนั้นขางในแบตเตอรี่จะประกอบดวยเซลล 6 เซลล

ตออนุกรมกันอยู 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.10 แบตเตอรี ่ 

ที่มา : https://solarsmileknowledge.com/battery 

 

 

https://solarsmileknowledge.files.wordpress.com/2014/05/battery1_e_w.jpg
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2.5.2 ลักษณะของการปลอยประจุไฟฟาของแบตเตอรี ่

จะแบงออกเปนสองแบบดวยกัน ไดแก 

1.แบตเตอรี่ที่สามารถปลอยประจุ(กระแส)ไฟฟาไดนอย (Shallow-Cycle Battery) คือแบตเตอรี่ที่

ออกแบบมาใหปลอยประจุไฟฟาไดประมาณ 10-20 เปอรเซ็นตของประจุไฟฟารวมกอนจะทำการชารจประจุ

ใหม การปลอยประจุไฟฟาจะมีหนวยเปนแอมปอาวว(Ahr) , 100 Ahr  หมายถึงแบตเตอรี่สามารถปลอยประจุ

กระแสไฟฟา 100 หนวยได 1 ชั่วโมง(ในความเปนจริงไมสามารถทำอยางนั้นไดเพราะเมื่อปลอยประจุจาก

แบตเตอรี่จนหมด แบตเตอรี่จะเสียทันที) – ตัวอยางถามีแบตเตอรี่แบบปลอยประจุไดนอย (Shallow cycle 

battery) ที่สามารถปลอยประจุไฟฟาได 100 แอมปอาววอยูหนึ่งตัว แบตเตอรี่ตัวนี้ควรที่จะปลอยประจุไฟฟา

(หรือใชกระแสไฟฟา) ไดเพียง 10-20 แอมปอาวว หลังจากนั้นจะตองทำการชารจประจุใหเต็มกอนการคลาย

ประจุครั้งตอไป ถาการปลอยประจุมากเกินกวาที่กำหนดไว เชนทำการปลอยประจุที่ 50 แอมปอาวว จะทำให

แบตเตอรี่มีอายุการที่ใชงานที่สั้นลง(เสื่อมเร็ว)อยางมากเชนตามสเปคอายุการใชงานของแบตเตอรี่สามารชารจ

ได 3000 ครั้งอาจจะลดเหลือเพียงแค 1000 ครั้ง ดังนั้นการออกแบบระบบโดยรวมควรคำนึงถึงลักษณะการ

ปลอยประจุไฟฟาของแบตเตอรี่ดวย 

2.6 อินเวอรเตอร 

   คือ อุปกรณทางไฟฟาที่ใชสำหรับเปลี่ยนกระแสไฟฟาตรงเปนกระแสไฟฟาสลับ โดยไฟฟากระแสตรง 

ที ่จะนำมาทำการเปลี ่ยนนั ้นมาจากแบตเตอรี ่ เครื ่องกำเนิดไฟฟากระแสตรงหรือแผงโซลาเซลลก็ได  

ไฟฟากระแสสลับที่ไดมานั้น จะเหมือนกับไฟฟาที่ไดจากปลั๊กไฟตามบาน โดยอินเวอรเตอรทำใหอุปกรณตางๆ 

เชน มอเตอร พัดลม หรืออุปกรณตาง ๆ ที่ใชไฟฟากระแสสลับ สามารถใชไดกับไฟฟากระแสตรง 

โครงสรางภายในของ Inverter 

ชุดคอนเวอรเตอร (Converter Circuit) : ซึ่งทำหนาที่ แปลงไฟสลับจากแหลงจายไฟ  AC. power 

supply (50 Hz) ใหเปนไฟตรง (DC Voltage) 

ชุดอินเวอรเตอร (Inverter Circuit) : ซึ่งทำหนาที่ แปลงไฟตรง (DC Voltage)  ใหเปนไฟสลับ (AC 

Voltage) ที่สามารถเปลี่ยนแปลงแรงดันและความถี่ได 

ชุดวงจรควบคุม (Control Circuit) : ซึ่งทำหนาที่ ควบคุมการทำงานของชุดคอนเวอรเตอร และชุด

อินเวอรเตอร 
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หลักการทำงานของอินเวอรเตอร 

อินเวอรเตอรจะแปลงไฟกระแสสลับ (AC) จากแหลงจายไฟทั่วไปที่มีแรงดันและความถี่คงที่ ใหเปน 

ไฟกระแสตรง (DC) โดยวงจรคอนเวอรเตอร (Converter Circuit) จากน้ันไฟกระแสตรงจะถูกแปลงเปนไฟ

กระแสสลับ ทีส่ามารถปรับขนาดแรงดันและความถี่ไดโดยวงจรอินเวอรเตอร วงจรทั้ง 2 น้ี จะเปนวงจรหลัก  

ที่ทำหนาที่แปลงรูปคลื่น และผานพลังงานของอินเวอรเตอร โดยทั่วไปแหลงจายไฟกระแสสลับมีรูปคลื่นซายน 

แตเอาทพุตของ Inverter จะมีรูปคลื่นแตกตางจากรูปซายน นอกจากน้ันยังมีชุดวงจรควบคุม (Control 

Circuit) ทำหนาที่ควบคุมการทำงานของวงจรคอนเวอรเตอร และวงอินเวอรเตอรใหเหมาะสมกับคุณสมบัติ

ของ 3-phase Induction motor 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.6.1 อินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave 

อินเวอรเตอรแบบเพียวไซนเวฟ เปนเครื่องแปลงไฟกระแสตรง ดีซี 12V, 24, 48V จากแบตเตอรี่ เปน

ไฟบานกระแสสลับ 220VAC โดย อินเวอรเตอร ทำใหอุปกรณตางๆ เชน มอเตอรขนาดไมใหญ พัดลม หรือ

อุปกรณตางๆที่ใชไฟฟากระแสสลับ สามารถใชไดกับกระแสไฟฟาตรง 

                         

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.12 อินเวอรเตอร  

ที่มา : https://www.kachathailand.com 

รูปภาพที่ 2.13 อินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave 

      ที่มา : https://www.kachathailand.com 

 

https://www.kachathailand.com/
https://www.kachathailand.com/articles/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3-%E0%B8%A1/
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2.6.2 อินเวอรเตอรแบบ Grid Tile Inverter 

อินเวอรเตอรแบบน้ี จะทำหนาที่แปลงไฟจากแผงโซลาเซลลที่เปนไฟฟากระแสตรง ใหเปนกระแสสลบั

ขนาด 220 โวลต สำหรับจายไฟเขาสูตัวอาคารบานเรือน และยังมีหนาที่ชวยรักษาระดับแรงดันไฟใหมี 

ความเสถียร 

                                             

 

 

 

 

 

 

2.7  ATS ( Automatic transfer switch ) 

 คือ Automatic transfer switch หนาที่ของ ATS คือ สวิตซเปลี่ยนแหลงจายไฟฟาอัตโนมัติ ATS  

จะทำหนาที่ start generator เมื่อไฟฟาของการไฟฟาดับ (Main power ) PAE ,MEA หรือที่เรียกกันไฟฟาตก 

หรือไฟดับ ATS จะสงสญัญาณไปยัง Generator เพ่ือ Start Generator เมื่อ Generator start และไดแรงดัน 

ความถี่ แลว ก็สวิตชยายไปยังแหลงจายไฟฟาสำรองจาก Generator (Reserve Power) เพ่ือจายไปยังโหลด 

เมื่อไฟฟาของการไฟฟา(PAE)(MEA)กลับมาเปนปกติ ATS ก็จะสั่ง stop Generator และสวิตชกลับมายังไฟฟา

หลัก(Main power) หรือไฟฟาจากการไฟฟา ที่รูจักกัน  

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.14 อินเวอรเตอรแบบ Grid tile inverter 

        ที่มา : https://www.kachathailand.com 

 

รูปภาพที่ 2.15 ATS (Automatic transfer switch) 

ที่มา : http://www.engineerfriend.com/2012/articles/automatic-transfer-switches-and-controller/ 

https://www.kachathailand.com/articles/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3-%E0%B8%A1/
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รูปภาพที่ 2.16 เบรกเกอร  

ที่มา : https://chopanich.com/circuit-breaker/ 

 

2.8 เบรกเกอร 

เปนอุปกรณทำหนาที่ในการตัดวงจรไฟฟาแบบอัตโนมัติเมื่อเกิดความผิดปกติในระบบไฟฟา โดยทั่วไป

เกิดจากโหลดเกิน (ใชไฟมากเกิน) หรือไฟฟาลัดวงจรเพื่อเปนการปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับสายไฟ 

มอเตอร Generator หรือ อุปกรณไฟฟาอื่นๆ แบงออกเปน 4 ประเภทหลักๆ ไดแก MCB, RCD, MCCB และ 

ACB เบรกเกอรแตละประเภทจะมีลักษณะการใชงานที่แตกตางกัน เปนอุปกรณไฟฟาที่มีประโยชนในการใช

งานคลายๆกับฟวส(Fuse) แตกตางกันตรงที่เบรกเกอรเมื่อมีการตัดวงจรแลวสามารถสับสวิตซเพื่อใชงานตอได

ทันที เบรกเกอรมีหลายแบบ ทั้งเบรกเกอรขนาดเล็กที่ใชปองกันสำหรับวงจรที่มีกระแสไฟฟาต่ำหรือพวก

เครื่องใชไฟฟาในครัวเรือน จนถึงสวิตชขนาดใหญที่ออกแบบมาเพ่ือปองกันวงจรไฟฟาแรงสูง 

 

 

 

 

 

 

 

2.9 MC4 Connector  

เปนอุปกรณเชื่อมตอไฟฟาที่ชวยใหสายไฟของแผงโซลาเซลลนั้นเชื่อมตอกันไดอยางงายดาย เพียงแค

ดันตัว Connector ของแผงที่อยูติดกันดวยมือเทานั้นเอง ซึ่งจะมีกลไกการล็อคการเชื่อมตอเขากันของสายไฟ 

เพื่อปองกันในกรณีที่สายไฟถูกดึงโดยบังเอิญ ระบบของ MC4 คือจะมีการออกแบบใหประกอบดวยขั้วตอที่

เปน  เตาเสียบ (plug) กับขั้วตอที่เปนเตารับ (socket) เตาเสียบ และเตารับนี้จะถูกวางไวภายในวัสดุหุมที่เปน

พลาสติก โดยเตาเสียบ จะใสไปในวัสดุหุมรูปทรงกระบอกที่คลายกับ connector ตัวเมีย แตเรียกวาตัวผู สวน

เตารับใสในหัววัดรูปสี่เหลี่ยมที่คลาย connector ตัวผู แตเรียกวาตัวเมีย สำหรับ Connector ตัวเมียนั้น จะมี

นิ้วพลาสติก 2 อัน ที่ตองกดไปยังหัววัดตรงกลางเล็กนอย เพื่อที่จะแทรกเขาไปในรูดานหนาของ Connector 

ตัวผู เมื่อดันขั้วตอสายโซลาเซลลทั้งตัวผูและตัวเมียเขาดวยกัน นิ้วพลาสติกจะไปเขาล็อคพอดีอยูกับรอยตัดทั้ง

สองขางของ Connector ตัวผู ทำให Connector ทั้งคูล็อคเขาดวยกัน และเมื่อมีการเชื่อมตอเขาดวยกันก็จะ

เพิ ่มแรงดันไฟฟาของวงจร สำหรับซีลที ่เหมาะสมกันกับ MC4s นั ้นจำเปนตองใชสายเคเบิลที ่มีขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ถูกตอง และโดยปกติจะตองเลือกสายที่มีฉนวนทนความรอน และปองกัน UV ได 
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รูปภาพที่ 2.17 MC4 Connector 

ที่มา : https:// http://ifocusshop.com/product/mc4-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10 สายPV1-F 

ในการใชงานกับระบบโซลาเซลลนั้นเปนระบบไฟฟากระแสตรง ดังนั้นสายที่ใชจึงจำเปนตองเปน

สาย DC คือ สายไฟโซลาเซลล PV1-F เปนสายไฟสำหรับไฟ DC ออกแบบมาเพื่อระบบโซลาเซลลโดยเฉพาะ 

เปนสายไฟที่ทำจากทองแดงเคลือบดีบุก หุ มฉนวน 2 ชั ้น ทนความรอนสูง การออกแบบระบบ จะตอง

ระมัดระวังในการเลือกชนิดและขนาดสายไฟโซลาเซลลใหเหมาะสม กับระบบโซลาเซลล ซึ ่งจะสงผลตอ

ประสิทธิภาพการทำงานของระบบโซลาเซลล หากเลือกสายไฟที่ไมเหมาะสม อาจทำใหเกิดความรอนสูงและ

เกิดไฟไหมจากกระแสที่มากเกินไดการใชสายผิดประเภท เชน หากนำสาย AC มาแทน DC ซึ่งเปนการลด

ตนทุนโดยผูรับเหมา ในการติดตั้งใหมระยะแรกยังไมมีปญหา เนื่องจากสายไฟโซลาเซลลยังใหมนำไฟไดดี แต

หากใชงานไปเรื่อยๆ จะเกิดความรอนความชื้นสะสม จะเกิดไคลที่ผิวทองแดง เพราะสายไมไดเคลือบผิวโดย

ดีบุก การนำกระแสเริ่มลดลงเรื่อยๆ ไดไฟนอยลง การคืนทุนย่ิงยาวนานขึ้น เพราะไฟฟากระแสตรง (DC) จะว่ิง

ที่ผิว หากผิวของสายไฟสกปรก กระแสจะไหลผานไมสะดวก ทำใหตองรื้อระบบเดินสายใหมหมด มาใชสายไฟ

โซลาเซลล PV สำหรับโซลาเซลลโดยเฉพาะงานการติดตั้งระบบผลิตโซลาเซลล ตองใชสายไฟโซลาเซลล

โดยเฉพาะ ตองมีความสามารถทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 80 องศาเซลเซียส        

 

           

                                           

 

รูปภาพที่ 2.18 สาย PV1-F  

ที่มา : https://www.pdcable.com 
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ภายในสาย PV1-F ประกอบดวยสายเสนเล็กๆจำนวนมาก ทำใหเหมาะกับไฟฟากระแสตรง(DC) 

กระแสไฟฟาไหลผานไดดี เพราะไฟฟาระบบกระแสตรง DC จะว่ิงที่ขอบของสายไฟเสนเล็กๆ มีคาความสูญเสีย

การไฟฟานอยกวา การใชสายไฟเสนใหญๆเพียงเสนเดียว และสายยังเคลือบดวยดีบุก เพ่ือปองกันการกัดกรอน 

หรือตะไครเมื่อเกิดความชื้น สายไฟชนิดนี้สามารถทนอุณหภูมิ ทั้งภายในและภายนอกสายไฟได สูงมากกวา 

90 องศาเซลเซียส รวมถึงการเลือกใชขนาดสายไฟ และการตอเชื่อมที่ถูกตอง จะทำใหผูใชไมตองไปดูแลรักษา

ระบบเปนเวลานาน และปลอดภัยตลอดอายุการใชงาน การเลือกชนิดและขนาดสายไฟไดถูกตอง จะชวยเพ่ิม

สมรรถนะ และความเชื่อถือของระบบเซลลแสงอาทิตย โดยสายไฟจะตองมีขนาดเพียงพอ ที่จะใหปริมาณ

ไฟฟามากที่สุด ไหลไปตามสายไฟได และเกิดการสูญเสียแรงดันในสายไฟนอย รวมถึงสายไฟควรมีระยะสั้น

เทาที่จำเปน เนื่องจากสายไฟมีความตานทานอยู จึงตองมีแรงดันในการผลัก ใหกระแสไหลไปตามสายไฟ ถา

ความตานทานของสายไฟมากขึ้น ยิ่งตองใชแรงดันมากขึ้น ทำใหเกิดปริมาณความสูญเสียเนื่องจากแรงดันตก

ในสายมากขึ้น*หมายเหตุ  แรงดันตกในสาย = กระแสไฟฟา x [0.02 x ความยาว(m) / พ้ืนที่หนาตัด (mmˆ2)] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2.19 การเลือกขนาดของสายไฟกระแสตรง DC หรือ PV 
 ที่มา : https://www.pdcable.com/Cable 
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนนิงาน 

3.1 ขั้นตอนและการดำเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ิมต้น 
 

ศึกษารวบรวมขอมูล 

เสนอโครงงานตออาจารยที่ปรึกษา 

เสนอ รร.อล.กวก.อล.ทร. 

ออกแบบวงจรและชิ้นงาน 

ทดสอบอุปกรณ 

ทำชิ้นงานและติดต้ังอุปกรณ 

แกไขชิ้นงานและโปรแกรม 

ทดสอบระบบของชิ้นงาน 

นำเสนอโครงงาน 

จบการทำงาน 

ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ผ่าน 

ผ่าน 

ผ่าน 
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ตารางที่ 3.1 แผนการดำเนินงาน 

 

3.2 แผนการดำเนนิงาน 

แผนงานโครงงานสิ่งประดิษฐ 

หลักสูตร นรจ. พรรค พศ. เหลา ยย. (อิเล็กทรอนิกส-ไฟฟา) ช้ันปที่2 ประจำปการศึกษา 2564 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกสกองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 

ขั้นเตรียมการ ต้ังแต ม.ค.64 - มี.ค.64 

ขั้นดำเนินการ (จัดทำโครงงานฯ) ต้ังแต  ม.ค.64 - มี.ค.64 รวม  สัปดาห 

 

 

 

 

รายการปฏิบัติ 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

นักเรียนเสนอช่ือโครงงาน                                                 

ขอครู                                                 

กลั่นกรองโครงงาน                                                

เสนอรายการวัสดุ จำนวนและ

ราคา 
                                                

คนควาขอมูล                                                 

นักเรียนจัดทำเอกสาร เสนอ

ขออนุมัติจัดทำโครงงาน 
                                                

เสนอ รร.อล. ขออนุมัติจัดทำ

โครงงาน 
                                                

ดำเนินการจัดทำโครงงาน                                         

ฝกนำเสนอโครงงาน                                                 

สงช้ินงานและเอกสาร

โครงงาน 
                                                

จัดนิทรรศการโครงงาน                                                 
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ตารางที่ 3.2 วัสดุและอุปกรณ 

 

3.3 วัสดุและอุปกรณ 

 

ลำดับ รายการ จำนวน หนวย 

1 
โซลาเซลล Solar Cell  ชนิด Mono-Crystalline Solar 

Panels,12V100W รุน Mono 060-110W 

2 แผน 

2 
โซลาเซลล Solar Cell  ชนิด Poly-Crystalline Solar 

Panels,12V100W รุน 120P640 

2 แผน 

3 โซลาเซลล MC4 solar connector 4 คู 

4 โซลาเซลล MC4 solar connector 2 ออก 1 2 คู 

5 โซลาเซลล MC4 solar connector 3 ออก 1 1 คู 

6 เบรกเกอร เซฟต้ีเบรกเกอร 220V 1P 20 A (BS1112YT) 2 ตัว 

7 โซลาชารจเจอร MPPT 20A 1 เครื่อง 

8 แบตเตอรี่ 12v 12 Ah 1 ใบ 

9 แบตเตอรี่ 12v 12 Ah 1 ใบ 

10 Inverter Pure sine wave DC12V to AC220V 500W 1 เครื่อง 

11 Automatic Transfer Switches 1 ตัว 

12 เหล็กกลอง ขนาด 2x1 น้ิว  7 เมตร 

13 เหล็กฉาก ขนาด 1x1 น้ิว 8 เมตร 

14 เหล็กเจาะรู  5 เสน 

15 ไมอัด ขนาด 1.2*2.4 เมตร 1 แผน 

16 ลอรถเข็น ขนาด 2 น้ิว 4 ลอ 

17 โซลาเคเบิล สำหรับระบบโซลาเซลล เบอร 4 PV1-F สีดำ 10 เมตร 

18 โซลาเคเบิล สำหรับระบบโซลาเซลล เบอร 4 PV1-F สแีดง 10 เมตร 

19 สายไฟVAF ขนาด2*2.5น้ิว 10 เมตร 

20 สายไฟVCT ขนาด2*2.5น้ิว 10 เมตร 
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รูปภาพที่ 3.1 การวางแผนและออกแบบ 

3.4 ขั้นตอนการดำเนนิงาน 

3.4.1 การวางแผนและออกแบบ 
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รูปภาพที่ 3.2 การทำฐานช้ินงาน 

รูปภาพที่ 3.3 การประกอบแผง “ชุดสาธิตระบบโซลาเซลล” 

3.4.2 การจัดทำโครงสราง 

1) การทำฐานช้ินงาน 

 

 

  

 

  

  

 

 

 

 

2) การประกอบแผง “ชุดสาธิตระบบโซลาเซลล” (Solar Cell System Demonstration Kit) 
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รูปภาพที่ 3.4 ตรวจสอบแผงวงจร และ ตรวจเช็คระบบตางๆ 

รูปภาพที ่3.5 ทดสอบการทำงานของแผงโซลาเซลล 

3) ตรวจสอบแผงวงจร และ ตรวจเช็คระบบตางๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4.3 ทดสอบวัดแรงดัน 

1) ทดสอบการทำงานของแผงโซลาเซลล 
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รูปภาพที ่3.6 ทดสอบการชารจไฟเขาสูแบตเตอรี่ 

รูปภาพที ่3.7 ทดสอบกระแสไฟที่จายออกมา 

2) ทดสอบการชารจไฟเขาสูแบตเตอรี่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) ทดสอบกระแสไฟที่จายออกมา 
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รูปภาพที ่3.9 บล็อกไดอะแกรม 

4) ทดสอบการวัดแรงดันไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4.4 หลักการทำงาน 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 3.8 ทดสอบการวัดแรงดันไฟฟา 
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รูปภาพที ่3.10 บล็อกไดอะแกรม 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

1. ระบบออฟกริด 

       1.แผงโซลาเซลลจะเปลีย่นพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา 

       2.โซลาชารจเจอรจะทำการการควบคุมแรงดันไฟฟาจากแผงโซลาเซลลเพ่ือนำไปชารจแบตเตอรี่ 

       3.อินเวอรเตอรจะนำไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่ไปเปลี่ยนเปนกระแสสลับเพ่ือนำไปใชงานกับโหลด             

       กระแสสลับได 

2. ระบบออนกริด 

       1.แผงโซลาเซลลจะเปลีย่นพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา 

       2.กริดไทรอินเวอรเตอร จะทำการแปลงกระแสไฟฟาจากกระแสตรงเปนกระแสสลับ แลวไปใชรวมกับ  

       กับไฟฟาจากระบบสงจาย ถึงจะสามารถนำมาใชงานกับโหลดกระแสสลับได 

3. ระบบไฮบรดิ 

       1.แผงโซลาเซลลจะเปลีย่นพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานำไฟฟา 

       2.ชารจเจอรจะทำการการควบคุมแรงดันไฟฟาจากแผงโซลาเซลลเพ่ือไปชารจแบตเตอรี่ 

       3.อินเวอรเตอรจะนำไฟฟากระแสตรงแบตเตอรี่ไปเปลี่ยนเปนกระแสสลับ  

       4.นำไฟฟากระแสสลับที่มาจากอินเวอรเตอรเขาไปที่สวิตชเลือกทางไฟเพ่ือเลือกใชแหลงไฟฟาที่มา 

       จากระบบโซลาเซลลหรือระบบสงจายแลวนำมาใชงานกับโหลดกระแสสลับได 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

4.1 วัตถุประสงค 

          4.1.1เพ่ือตองการทราบความแตกตางระหวางแผงโซลาเซลลแบบ โมโนคริสตัลไลนกับโพลีครสิตัลไลน 

4.2 ขั้นตอนการทดลอง 

          4.2.1นำแผงโซลาเซลลไปทดลองในพ้ืนที่ที่กำหนด (ภายใตแสงแดด ภายในทีร่ม) 

4.2.1บันทึกผลการทดลองลงในตาราง                                                 

 

สรุปผลการทดลอง 

      จากการทดลองวัดคาแรงดันไฟฟาจากแผงโซลาเซลลทั้งสองชนิดในแตละชวงเวลา จะมีความแตกตางกัน 

ในที่ที่ไมมีแสงอาทิตยหรือในที่รม จะมีคาทีต่่ำกวาในพ้ืนที่โลงแจง และเปรียบเทียบคาความแตกตางของแผงโซ

ลาเซลลแตละชนิดไดดังน้ันแผงโซลาเซลลแบบโมโนคริสตัลไลนเปนแผงโซลาเซลลทีผ่ลติกระแสไฟฟาไดดีกวา 

ชวงเวลา โมโนคริสตัลไลน วัดคา( V ) 

 

พอลิคริสตัลไลน วัดคา( V ) 

1แผง 2 แผงแบบ

ขนาน 

2 แผงแบบ

อนุกรม 

1 แผง 2 แผงแบบขนาน 2 แผงแบบอนกุรม 

08.00 น. 

แสงแดด 19.4 18.7 39.1 19.5 18.8 38.3 

ในท่ีรม 17.5 17.2 35.9 17.3 17.4 35.8 

10.00 น. 

แสงแดด 19.5 18.9 39.3 19.6 19.0 39.0 

ในท่ีรม 17.6 17.7 36.0 17.5 17.6 35.9 

12.00 น. 

แสงแดด 20.2 19.2 40.1 19.8 19.1 39.6 

ในท่ีรม 17.7 17.9 36.4 17.6 17.8 36.2 

14.00 น. 

แสงแดด 19.7 19.7 39.4 20.2 20.1 39.7 

ในท่ีรม 17.6 17.5 36.3 17.5 17.3 36.0 

16.00 น. 

แสงแดด 20.5 20 40.5 20.3 19.8 38.8 

ในท่ีรม 17.5 17.3 35.9 17.3 17.2 35.8 

ตารางที่ 4.1 การวัดกระแสไฟที่ผลิตไดในแตละชวงเวลาของโมโนคริสตัลไลนและโพลีคริสตัลไลน 
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บทที่ 5 

สรุป ปญหาและขอเสนอแนะ 

5.1 สรปุผลโครงงาน 

         จากผลการดำเนินโครงงานสิ่งประดิษฐเรื่อง ชุดสาธิตระบบโซลาเซลล ทั้งนี้โครงงานสัมฤทธ์ิผลไดจาก

ที่ผูจัดทำ ไดทำการศึกษาเกี่ยวประเภทของระบบโซลาเซลลพบวามีดวยกัน 3 ระบบ ประกอบดวย ระบบออ

นกริด ระบบออฟกริด และ ระบบไฮบริด โดยจะมีอุปกรณในระบบ อาทิ เชน แผงโซลาเซลล โซลาชารจเจอร 

แบตเตอรี่ อินเวอรเตอร สวิตชเลือกทางไฟ  และไดมีการทดลองวัดคาแรงดันไฟฟาจากแผงโซลาเซลลทั้งสอง

ชนิดในแตละชวงเวลา จะมีความแตกตางกัน ในที่ที่ไมมีแสงอาทิตยหรือในที่รม จะมีคาที่ต่ำกวาในพ้ืนที่โลงแจง 

และเปรียบเทียบคาความแตกตางของแผงโซลาเซลลแตละชนิดได ดังนั้นแผงโซลาเซลลแบบโมโนคริสตัลไลน 

เปนแผงโซลาเซลลที่ผลิตกระแสไฟฟาไดดีกวา    แบบพอลิคริสตัลไลน และสามารถนำไปใชในประกอบการ

เรียนการสอนได  

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

          เพ่ิมโซลาเซลลใหหลากหลายชนิดมากขึ้นและเพ่ิมจุดตรวจสอบการวัดคาทางไฟฟา 
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ภาคผนวก ก 

รูปภาพอุปกรณท่ีใชในการทำงาน 

 

 
 

 

 

 

แผงโซลาเซลล (Solar Cells) 

 

 

 
 

โซลาชารจเจอร (Solar charge 

controller) 
แบบ MPPT (Maximum Power Point 

Tracking) 

 

 

 

 
 
 

แบตเตอรี่ (Battery) 

 

 

 

 
 

อินเวอรเตอร (Inverter) 

แบบ Pure Sine Wave 
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ATS (Automatic transfer switch) 

 

 

 

 
 

เบรกเกอร (Breaker) 

 

 

 

 
 
 

สาย PV1-F 

 

 

 

 

 

อินเวอรเตอร (Inverter) 

แบบ  Grid Tile Inverter 
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ประวัติผูจัดทำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.ทัตเทพ  ชนะสงคราม 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  219 ม.5 ต.แมขรี อ.ตะโหมด จ.พัทลุง 93160 

เบอรโทรศัพท 061 2147621 

E-mail mekman191@gmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนตะโหมด 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.พิมพปฏิภาณ  พิมพเชือ้ 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  4 ม.8 ต.ประณีต อ.เขาสมิง จ.ตราด 23150 

เบอรโทรศัพท 093 5325381 

E-mail Phimwot@gmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนเขาสมิงวิทยาคมฯ 
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ชื่อ-นามสกุล นรจ.เกษมศักด์ิ  บำเพญ็ทาน 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  58 ม.3 ต.ปากน้ำกระแส อ.แกลง จ.ระยอง 21170 

เบอรโทรศัพท 090 5607012 

E-mail gon55kasemsak@gmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนแกลง " วิทยสถาวร " 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.สริญญ  บังใบ 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  22 ม.5 ต.แสนตุง อ.เขาสมิง จ.ตราด 23150 

เบอรโทรศัพท 097 0960091 

E-mail sarinbungbai12@gmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนเขาสมิงวิทยาคมฯ 



    33 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.ฐนกร ไชยุชิต 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  132/31 ม.9 ซ.ปลั่งพรหม ต.สัตหีบ อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 20180 

เบอรโทรศัพท 0643167557 

E-mail fig_thanakorn@hotmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนสิงหสมุทร 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.ศิวกร เหีย้มหาญ 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  21 ม.4 ต.หวยทาชาง อ.เขายอย จ.เพชรบุร ี76140 

เบอรโทรศัพท 0988905304 

E-mail siwakornpee_151044@gmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนอรุณประดิษฐ 
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ชื่อ-นามสกุล นรจ.วรพล  ทองนอย 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  118/18 ม.5 ต.บางพระ อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 20110 

เบอรโทรศัพท 062 676111 

E-mail Voraponthongnoi@gmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนศรีราชา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.วัชระ  พุมพูล 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  56/2 หมู3 ต.ไผทาโพ อ.โพธ์ิประทับชาง จ.พิจิตร 66190 

เบอรโทรศัพท 063 7323754 

E-mail Coke.kiki44@gmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม 
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ชื่อ-นามสกุล นรจ.ธวัชชัย  ประสาททอง 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  23/2 ม.9 ต.หวัถนน อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี 20140 

เบอรโทรศัพท 093 0702085 

E-mail thawatchaitun1@gmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนหัวถนนวิทยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.เศรษฐโชค  สอนศร ี

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  98 ม.6 ต. ผักไหม อ.ศีขรภูม ิจ.สุรินทร 

เบอรโทรศัพท 0889189295 

E-mail Sattachoksonsri2018@gmail.com 

ประวัติการศึกษา โรงเรียนศีขรภูมิพิสัย 
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ชื่อ-นามสกุล นรจ.สรวิชญ ทองนพคุณ 

พรรค-เหลา พรรคพิเศษ เหลาทหารชางยุทธโยธา ไฟฟา 

ที่อยู  126/16 ม.4 ต.สำนักทอน อ.บานฉาง จ.ระยอง 21130 

เบอรโทรศัพท 0988211388 

E-mail Sorawit@gmail.com 

ประวัติการศึกษา วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
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บรรณานุกรม 

1.โซลาเซลล 

https://legatool.com/wp/5388/ 

2.แผงโซลาเซลล 

https://www.gump.in.th/article/535 

3.อินเวอรเตอร 

 https://www.kachathailand.com 

4.ชารจเจอร 

http://www.extra-solar.com 

5.เบรกเกอร 

https://chopanich.com/circuit-breaker/ 

6.การเลือกใชสายไฟ 

https://www.pdcable.com 

 

https://legatool.com/wp/5388/
https://www.gump.in.th/article/535
https://www.kachathailand.com/articles/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3-%E0%B8%A1/
http://www.extra-solar.com/


บทที่ 2 

เอกสารที่เก่ียวของ 

 

1.โซลาเซลล (solar cell) 

หรือที่เรียกกันวา เซลลโฟโตโวลตาอิก (Photovoltaic cell) คือการผลิตไฟฟาจากแสงที่ตกกระทบ

วัตถุที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาไดหรือไฟฟาที่มาจากเเสงน่ันเอง โซลารเซลล (Solar Cell) 

มีอายุการใชงานประมาณ 20-25 ป  และจะผลิตไฟฟาในขณะที่มีเเดดตอนกลางวัน เก็บไวในเเบตเตอรี่ ซึง

ไฟฟาที่ผลิตไดจากโซลาเซลล (Solar Cell) จะเปนไฟฟากระเเสตรง หากนำมาใชงานในรูปของไฟฟากระเเส

สลับ 220V  จะตองใช Inverter เพ่ือทำการแปลงคา และเมื่อไฟฟาจาก โซลาเซลล (Solar Cell) ถูกเเปลงเปน

กระเเสสลับ 220 V เเลวสามารถนำมาใชงานกับเครื่องใชไฟฟาภายในบาน เชน ทีวี ตูเย็น พัดลม คอมพิวเตอร 

หลอดไฟ เครื่องชารตโทรศัพท เปนตน 

 

       

 

 

ในปจจุบันการติดโซลาร (Solar) ม ี3 ระบบ  คือ ระบบออนกริด (On Grid), ระบบออฟกริด (Off Grid), 

ระบบไฮบริด (Hybrid Grid) 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 1ระบบโซลารเซลล 



1.1 ระบบออนกริด (On Grid) 

เปนระบบโซลาร (Solar) ทีใ่ชทั้งไฟจากการไฟฟา  และไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงโซลาร  เหมาะกับบานที่

ใชไฟฟาในชวงเวลากลางวัน ไมมแีบตเตอรี ่ ผลิตไฟฟาไดแลวใชเลย และสามารถขายไฟคืนใหการไฟฟาได 

(สำหรับไฟ 1 เฟส : ระบบไมเกิน 5kW. และ สำหรับไฟ 3 เฟส : ระบบไมเกิน 10 kW.) ซึ่งกอนติดต้ังโซลาร 

(Solar)  ตองขออนุญาตการไฟฟากอน  ในปจจุบันระบบน้ีนิยมติดมากที่สุด  เพราะคืนทุนเร็วที่สุด  ตนทุนถูก

กวาระบบไฮบริด (Hybrid) ซึง่แบตเตอรี่ยังมีราคาสูงทำใหคืนทุนชากวา  สำหรับ  SCG Solar Roof Solutions 

จะใหบริการเปนระบบออนกริด (On Grid)  และดำเนินการขออนุญาตจากภาครัฐใหทั้งกระบวนการ 

 

 

 

 

 

 

 

ขอดี คือ จะมแีหลงจายไฟจากทั้ง 2 ทาง ทางหน่ึงจากการไฟฟา และ อีกทางหน่ึงจากแผงโซลาเซลล 

ระบบไฟที่ผลิตไดจากแผงโซลาเซลล จะแปลงไฟโดยอินเวอรเตอร และสามารถตอไฟรวมกับระบบไฟจากการ

ไฟฟาได ไมตองทำระบบสลับไฟก็สามารถใชกับอุปกรณไฟฟาทุกชนิด โดยระบบน้ีไมตองสำรองแบตเตอรี่ 

สามารถลดคาไฟฟา  

 

ขอเสีย คือ กรณีที่ไฟฟาจากการไฟฟาดับ ถึงแมวาระบบโซลารเซลลยังจายไฟปกติก็ตาม แตกริดไทน

อินเวอรเตอรจะหยุดทำงาน โดยไมจายไฟเขาสายสง เพ่ือปองกันไฟฟาดูดเจาหนาที่การไฟฟา ซึ่งกำลังซอม

ระบบสายไฟฟาตามทองถนน การใชงานระบบน้ี จะใชในพ้ืนที่ที่มีไฟฟาเขาถึง ใชเพ่ือชวยลดคาไฟฟา ซึ่งทางผู

ที่ตองการติดต้ัง ตองมีพ้ืนที่สำหรับรองรับแผงโซลาเซลล และรูปริมาณการใชไฟฟาในตอนกลางวัน โดยดูจาก

หนวยการใชไฟฟา ที่เสียคาไฟฟาแตละเดือน เพ่ือออกแบบกำลังการผลิต หาขนาดกริดไทอินเวอรเตอร และ

จำนวนแผงโซลาเซลล 

 

รูปภาพที่ 2 ระบบหลังคาโซลาเซลลแบบ ON GRID 



1.2 ระบบออฟกริด (Off Grid) 

ระบบโซลาร (Solar) แบบออฟกริดน้ีไมเช่ือมตอกับการไฟฟา  หรือเรียกวาเปนระบบ Stand Alone  

ไมตองขออนุญาตจากการไฟฟา   เหมาะกับสถานที่ที่ไฟจากการไฟฟาไปไมถึง  เชน  พ้ืนที่หางไกล  บนดอยสูง 

ตางๆ เปนตน 

 

 

 

 

 

 

โซลาเซลลระบบออฟกริด (Off Grid System) แบงออกตามลักษณะการตอวงจรได 2 แบบ คือ 

1. การตอตรง คือ การนำกระแสไฟฟาจากแผงโซลาเซลลไปยังเครื่องใชไฟฟาเพ่ือใชงาน ดังน้ันก็จะ

ใชไดเฉพาะเวลาที่มีแสงอาทิตยเทาน้ัน และไมมีการเก็บประจุไฟฟาในแบตเตอรี่มาใชงาน ทั้งน้ีการนำมาตอใช

งานแยกตามเครื่องใชไฟฟาที่ใชงาน ไดอีกเปน 2 ชนิด 

1.1 เครื่องใชไฟฟาที่ใชงาน ทีใ่ชไฟ AC เน่ืองจากอุปกรณไฟฟาที่ใชงานภายในบาน เปนไฟฟา

กระแสสลับ AC แตไฟฟาที่ไดจากแผงโซลาเซลลเปนไฟฟากระแสตรง DC ดังน้ัน กอนนำไปใชงานจึงตองนำมา

แปลงมาเปนไฟฟากระแสสลบัเสียกอน โดยนำมาตอเขากับอุปกรณที่เรียกวา อินเวอรเตอร ( Inverter ) ซึ่ง

เหมาะสำหรับเครื่องไฟฟาทั่วไปที่ใชไฟฟากระแสสลับ  

1.2 เครื่องใชไฟฟาที่ใชงาน ที่ใชไฟ DC คอืการนำกระแสไฟฟา DC ทีไ่ดจาก แผงโซลาเซลลมาตอใช

งานกับเครื่องใชไฟฟาที่ใชไฟฟากระแสตรงและใชงานไดเลย  โดยไมตองตอผานอินเวอรเตอร ( Inverter ) 

 

 

 

           

รูปภาพที่ 3 ระบบหลังคาโซลาเซลลแบบ OFF GRID 



2.การตอใชงานโดยใชไฟฟาผานแบตเตอรี่ การนำกระแสไฟฟา DC ที่ไดจากแผงโซลาเซลล มาเก็บไวใน

แบตเตอรี่ แลวจึงนำไฟฟาจากแบตเตอรี่ที่ไดมาใชงาน ซึ่งก็สามารถเลือกวาจะนำจายไฟ ใหกับอุปกรณ ที่ใชไฟ 

AC หรือ อุปกรณที่ใชไฟ DC ขอดี มแีบตเตอรี่สามารถเก็บประจุไฟฟาไวใชไฟฟาในเวลากลางคืนได โดยอาจ

แยกตามเครื่องใชไฟฟาที่ใชงาน ไดเปน 2 ชนิด 

          2.1 นำกระแสไฟที่ไดจากแผงโซลาเซลลมาชารจแบตเตอรี่ คือการนำไฟฟาจากแบตเตอรี่ แปลงเปนไฟ 

AC ตอไปยังเครื่องใชไฟฟาที่ใชงาน (Load) ใชไฟ AC เน่ืองจากอุปกรณไฟฟาที่ใชงานภายในบาน เปนไฟฟา

กระแสสลับ AC แตไฟฟาที่ไดจากแผงโซลาเซลลเปนไฟฟากระแสตรง DC ดังน้ัน กอนนำไปใชงานจึงตองนำมา

แปลงมาเปนไฟฟากระแสสลบัเสียกอน โดยนำมาตอเขากับอุปกรณที่เรียกวา อินเวอรเตอร ( Inverter ) ซึ่ง

เหมาะสำหรับเครื่องไฟฟาทั่วไปที่ใชไฟฟากระแสสลับ 

 

1.3 ระบบไฮบริด (Hybrid Grid) 

ระบบโซลาร (Solar) แบบไฮบริดน้ีเปนสวนผสมระหวางระบบ Off Grid และ On Grid  คือ มีการใช

ไฟจากทั้งการไฟฟา ไฟที่ผลิตไดจากแผงโซลาร และไฟจากแบตเตอรรี่  ในกรณีที่แผงโซลารผลิตกระแสไฟฟา

มากเกินกวาการใชงาน แบตเตอรี่จะกักเก็บไฟ และสามารถดึงมาใชในชวงเวลากลางคืน แตระบบไฮบริดจะไม

สามารถขายกระแสไฟใหกับภาครัฐได  ปจจุบันระบบแบตเตอรี่ที่มีมาตรฐาน และมีความปลอดภัย ยังมีราคาสูง

มาก ทำใหมีระยะเวลาคืนทุนนาน  จึงยังไมคุมคากับการลงทุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4 ระบบหลังคาโซลาเซลลแบบ HYBRID 



2.หลักการทำงานของระบบโซลาเซลลไฮบริด 

ในระบบโซลาเซลลไฮบริดจะมีตัวแผงโซลาเซลล ทำหนาที่รับนแสงอาทิตยแลวทำการเปลี่ยนใหเปน

พลังงานไฟฟา โดยพลังงานไฟฟาที่ไดออกมาจะเปนไฟฟากระแสตรง แลวสงตอมายังไฮบริดอินเวอรเตอร ซึ่ง

ไฮบริดอินเวอรเตอรมีหนาที่ในการเปลี่ยนไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับ ซึ่งก็จะเช่ือมตอกับระบบ

จำหนายไฟของการไฟฟาและอีกขั้วหน่ึงก็ตอเขากับแบตเตอรี่ และอีกขั้วหน่ึงก็ตอไฟฟาไปใชงานกับอุปกรณ

เครื่องใชตางๆ 

การทำงานของระบบโซลาเซลลไฮบริดในชวงเวลากลางวัน เมื่อผลิตพลงังานไฟฟาจากโซลาเซลล กจ็ะ

นำพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดมาจายใหกับอุปกรณไฟฟาของเรา แตหากกระแสไฟฟาที่เราผลิตไดไมเพียงพอ ก็

สามารถไปดึงไฟฟาจากแบตเตอรี่ หรือการไฟฟามาใชงานได โดยอัตโนมัติ ซึ่งเราสามารถต้ังคาไดที่ไฮบริด

อินเวอรเตอร หรือหากเราผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลมามากกวาที่เราใชงานระบบก็นำกระแสไฟฟาน้ีไปชารจ

แบตเตอรี ่เพ่ือสำรองไฟฟาใชงานตอไป 

การทำงานของระบบโซลาเซลลไฮบริดในชวงเวลากลางคืนที่เราไมสามารถผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลได 

แตเราสามารถดึงไฟฟาจากแบตเตอรี่มาใชงานกอนจนหมดแลวคอยนำไฟฟาจากระบบของการไฟฟามาใชงาน

ตอ ซึ่งจะทำใหเราประหยัดคาไฟฟาลงได หรือบางทานอาจกลัววาแบตเตอรี่จะเสื่อมเร็วเกินไป ก็สามารถต้ังคา

ใหใชไฟฟาจากการไฟฟาเปนอันดับแรกกอน หากระบบไฟฟาของการไฟฟาขัดของจึงไปนำไฟฟาจากแบตเตอรี่

มาใชงานก็ได 

ขอดีของระบบโซลาเซลลไฮบริด คือชวยลดการสูญเสียเน่ืองจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงโซลา

เซลล จะปอนเขามาที่โหลดใชงานไดเลย กอนที่จะเขาไปชารจในแบตเตอรี่ เมื่อโหลดที่ใชงานมีนอยลง จน

กระแสไฟฟาจากแผงโซลาเหลือก็จะคอยชารจเขาเก็บในแบตเตอรี่ ซึ่งวิธีน้ีชวยยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่

ไดอีกดวย ถาเปน OFF GRID INVERTER จะตองเขามาที่แบตเตอรี่กอนแลวคอยแปลงไฟฟาดวยอินเวอรเตอร

ใหเปนไฟฟากระแสสลับ 

 

 

 

 

 

 



3.แผงโซลาเซลล 

แผงวงจรแสงอาทิตยหรือโซลาเซลล เปนอุปกรณไฟฟาที่สามารถแปลงพลังงานแสงหรือโฟตอนเปน

พลังงานไฟฟาดวยปรากฏการณโฟโตโวลตาอิก ทำใหคาความตานทาน แรงดัน และกระแสไฟฟาเปลี่ยนไปเมื่อ

มีแสงตกกระทบโดยไมตองพ่ึงแหลงจายไฟจากภายนอกแผงโซลาเซลลแบงออกเปน 3 ชนิด แตละชนิดมีความ

แตกตางกัน 

 

 

 

3.1โมโนครสิตัลไลน (Mono Crystalline Silicon Solar Cell) 

ทำจากผลึกซิลคิอนเชิงเด่ียวที่มีคุณภาพและมีความบริสุทธ์ิสูง สังเกตไดงาย ๆ คือ ลักษณะของเซลล

เปนรูปสี่เหลี่ยมที่ลบมมุทั้งสีอ่อก โดยนำมาวางเรียงตอ ๆ กันเพ่ือใหการใชงานมีประสิทธิภาพสูงสุด มีสีเขมที่ดู

สวยงาม  และสามารถผลติกระแสไฟฟาไดสูงกวาแผงโซลารเซลลชนิดอ่ืน แมอยูในภาวะแสงแดดนอยก็ตาม 

สวนอายุการใชงานยาวนานถึง 25 ปขึ้นไป เเตขณะเดียวกันก็มีราคาที่คอนขางสูงเมื่อเทียบกับแผงโซลารเซลล

ชนิดอ่ืน ในปจจุบันยังมีแผงโซลารเซลล เกรดพรีเมี่ยม ซึ่งมีสีดำลวน ดีไซนเรียบเท ชวยสงเสริมใหบานดูสวยงาม

มีสไตลใหเลือกใชอีกดวย 

 

 

 

รูปภาพที่ 5 ชนิดของแผงโซลาเซลล 

รูปภาพที่ 6 monocrystalline solar panels 



ขอดี 

1.มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผลิตมาจาก ซลิิคอนเกรดดีที่สุด โดยมปีระสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานแสง 

เปนกระแสไฟฟาเฉลี่ยอยูที่ 15-20% 

2.มีประสิทธิภาพตอพ้ืนที่สูงกวาแบบ Poly เพราะวาใหกำลังสูงจึงตองการพ้ืนที่นอยที่สุดในการติดต้ังแผงโซล

ลาเซลลชนิดน้ี โมโนคริสตัลไลน สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเกือบ 4 เทา ของชนิด ฟลมบางหรือ thin film 

3.มีอายุการใชงานยาวนานที่สุด โดยเฉลี่ยแลวประมาณ 25 ปขึ้นไป 

ผลิตกระแสไฟฟาไดมากวาชนิด โพลีคริสตัลไลน เมื่ออยูในภาวะแสงนอย 

ขอเสีย 

1.มีราคาแพงทีสุ่ด ในบางครั้งการติดต้ังดวย แผงโซลาเซลลชนิด โพลีคริสตัลไลน หรือชนิด thin film อาจมี

ความคุมคามากกวา 

2.ถาหาก แผงโซลาเซลลชนิด โมโนคริสตัลไลน มีความสกปรกหรือถูกบังแสงในบางสวนของแผง อาจทำให

ประสิทธิภาพโซลาเซลลลดลง 

3.2 พอลคิรสิตัลไลน (Poly Crystalline Silicon Solar Cell) 

ทำมาจากผลึกซิลิคอนเหมือนแผงโซลารเซลลเเบบโมโนคริสตัลไลน แตมีขั้นตอนการผลิตแตกตางกัน 

โดยนำซิลิคอนเหลวมาเทใสพิมพที่เปนสี่เหลีย่ม จากน้ันตัดแบงใหเปนแผนบาง ๆ ทำใหเซลลแตละเซลลเปนรูป

สี่เหลี่ยมตอ ๆ กัน โดยไมมกีารตัดมุมบริเวณขอบของชองสี่เหลี่ยม และใชปริมาณซลิิคอนในการผลิตนอยกวา 

แผงเปนสีน้ำเงินแตไมเขมมาก มีประสทิธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟาไดดี แตนอยกวาแผงแบบโมโน

คริสตัลไลน (ยกเวนการใชงานในที่อุณหภูมิสูง แผงแบบพอลิคริสตัลไลนจะผลิตกระแสไฟฟาไดดีกวาแผงแบบ

โมโนคริสตัลไลนเล็กนอย) จึงมีราคาถูกกวา อายุการใชงานประมาณ 20-25 ป 

 

 

 
รูปภาพที่ 7 Poly Crystalline Silicon Solar Cell 



ขอดี 

1.มีขั้นตอนกระบวนการผลิตที่งาย ไมซับซอน จึง ใชปรมิาณซิลคิอน ในการผลิตนอยกวา เมื่อเทียบกับ ชนิด   

โมโนคริสตัลไลน 

2.มีประสิทธิภาพในการใชงาน ในที่อุณหภูมิสูง ดีกวา ชนิด โมโนคริสตัลไลน เล็กนอย 

3.มีราคาถูกกวาเมื่อเทียบกับ ชนิด โมโนคริสตัลไลน 

ขอเสีย 

1.มีระสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานแสง เปนกระแสไฟฟาโดยเฉลี่ยอยูที่ 13-16% ซึ่งต่ำกวา เมื่อเทียบกับ

ชนิด โมโนคริสตัลไลน 

2.มีประสิทธิภาพตอพ้ืนที่ต่ำกวา ชนิด โมโนคริสตัลไลน ในกรณี ถาแสงมีความเขมนอย 

3.แผงมสีน้ำเงิน ทำใหบางครั้งอาจดูไมสวยงาม เมื่อเทียบกับ ชนิด โมโนคริสตัลไลน และชนิด thin film ที่มีสี

เขม เขากับสิ่งแวดลอม เชน หลังคาบานไดดีกวา 

4. โซลาชารจเจอร (solar charge controller ) 

เร ียกวา คอนโทรลชารจโซลาเซลล, คอนโทรลชารจเจอร หรือคอนโทรลชารจ คือ อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสอยางหนึ่งที่มีคุณสมบัติคอยควบคุมการชารจไฟฟาจากแผงโซลาเซลลเขาสูแบตเตอรี่ที่คุณ

ตองการกักเก็บพลังงานไฟฟาไวใชงานในภายหลัง ซึ่งโซลาชารจเจอรโดยทั่วไปแบมาตรฐาน จะทำหนาที่คอย

จายกระแสไฟเมื่อแรงดันแบตเตอรี่อยูในระดับที่ต่ำตามที่แตละยี่หอกำหนดคามา และจะทำการตัดการจาย

กระแสไฟจากแผงโซลาเซลลที่จะไปประจุอยูในแบตเตอรี่เมื่อแบตเตอรี่มีแรงดันอยูในระดับที่สูงตามที่ได

กำหนดคาไวดวยเชนกัน เพื่อปองกันการ Over Charge ซึ่งจะทำใหแบตเตอรี่เกิดความเสียหายและเสื่อมอายุ

การใชงานลงอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ในเวลากลางคืนโซลาชารจเจอรยังเปนอุปกรณชวยปองกันไมใหไฟจาก

แบตเตอรี่ยอนกลับไปยังตัวแผงโซลาเซลล จนอาจทำใหตัวแผงโซลาเซลลไดรับความเสียหายไดอีกดวย 

                                           

 

 

รูปภาพที่ 8 Solar charge controller 



4.1 MPPT (Maximum Power Point Tracking) เปนโซลาชารจเจอรที่มีระบบไมโครโพรเซสเซอร หรือตัวจับ

สัญญาณ ที่คอยควบคุมดูแลสัญญาณไฟฟาที่ไดจากแผงโซลาเซลล แลวนำสัญญาณไฟฟาที่สูงที่สุดจากแผงโซลา

เซลลนำมาประจุลงในแบตเตอรี่ใหมีพลังงานเต็มอยูตลอดเวลา ทำใหคุณไมตองคอยมากังวลวาจะกักเก็บ

พลังงานไวใชไดไมเพียงพอในวันที่สภาพแย เชน วันที่มีแสงแดดออน ฟาครึ้ม หรือแมกระทั้งวันที่มีฝนตก ซึ่งทั้ง 

2 แบบน้ีมีขนาดใหเลือกใชตามระดับปริมาณกระแสทีคุ่ณตองการใชงานคือ 10A 20A 30A 40A 50A 60A และ

เลือกตามแรงดัน Input ใหเลือกไดแก 12V 24V 48V 96V  

 

 

 

 

5. แบตเตอรี่(Battery) 

  คือ อุปกรณที่ทำหนาที่จัดเก็บพลังงานเพ่ือไวใชตอไป ถือเปนอุปกรณที่สามารถแปลงพลังงานเคมีให

เปนไฟฟาไดโดยตรงดวยการใชเซลลกัลวานิก (galvanic cell) ที่ประกอบดวยขั้วบวก และขั้วลบ พรอมกับ

สารละลายอิเลก็โตรไลต แบตเตอรี่อาจประกอบดวยเซลลกัลวานิกเพียง 1 เซลล หรือมากกวาก็ไดแบตเตอรี่

เปนอุปกรณสำหรับจัดเก็บไฟฟาเทาน้ัน ไมไดผลิตไฟฟา สามารถประจุไฟฟาเขาไปใหม (recharge)ไดหลายครั้ง

และประสิทธิภาพจะไมเต็ม 100% จะอยูทีป่ระมาณ 80% เพราะมีการสูญเสียพลังงานบางสวนไปในรูปความ

รอน และปฏิกิริยาเคมีจากการประจุ/จายประจุน่ันเอง แบตเตอรี่จัดเปนอุปกรณที่มรีาคาแพง และเสียหายได

งาย หากดูแลรักษาไมดี โดยทั่วไป แบตเตอรี่จะแบงเปนสองกลุมใหญดวยกัน ไดแก 

1.แบตเตอรี่ที่ทำการชารจจนเต็มมาจากโรงงาน เชนแบตเตอรี่นาิกา(ถานนาิกา), แบตเตอรี่ไฟฉาย

(ถานไฟฉาย)เปนตน ซึ่งเมื่อใชไฟในแบตเตอรี่จนหมดแลวก็หมดเลยไมสามารถกลับนำมาใชใหมได เราเรียก

แบตเตอรี่น้ีวา แบตเตอรี่ปฐมภูมิ(Primary Battery) 

รูปภาพที่ 9  Maximum Power Point Tracking 



รูปภาพที่ 11 โครงสรางภายในของแบตเตอรี่

 

2.แบตเตอรี่ที่ทำการชารจใหมไดเมื่อแบตเตอรี่มีไฟที่ออนลง เชนแบตเตอรี่รถยนตเราเรียกแบตเตอรี่น้ี วา 

แบตเตอรี่ทุติยภูมิ(Secondary Battery) ในระบบผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลลน้ันจะใชแบตเตอรี่แบบทุติยภูมิ

ซึ่งสามารถชารจไดใหมเมื่อแบตเตอรี่มีกำลังไฟที่ออนลง ในระบบแบตเตอรี่จะทำงานเก็บพลังงานไฟฟาที่ผลิต

ไดจากแผงโซลาเซลลเขามาไว แลวปลอยกำลังไฟฟาออกไปใหกับโหลดในเวลาที่ไมมแีสงอาทิตย เชนในชวง

เวลากลางคืน 

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

แบตเตอรี่ที่ใชกับระบบผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลจะมีหลายชนิด เชน ลีดเอซิด(Lead-Acid Battery), 

อัลคาไลน(Alkaline), นิคเกลิแคดเมียม(Nickel-cadmium) แตที่นิยมใชกันมากที่สุดก็คือ แบตเตอรี่ลีดเอซิด 

เพราะมีอายุการใชงานที่ยืนยาวและมีการปลอยประจุ(กระแสไฟฟา)ที่สงู 

โครงสรางภายในของแบตเตอรี่แบบลีดเอซิด(Lead-Acid Battery) 

ภายในลีดเอซิดแบตเตอรี่จะประกอบดวยเซลลอยูภายในโดยตอกันแบบอนุกรม จำนวนเซลลก็ขึ้นอยูกับการ

ออกแบบแบตเตอรี่น้ันๆวาใหมีคาแรงดันใชงานที่เทาไร โดยทั่วไปหน่ึงเซลลมีแรงดันประมาณ 2 โวลต 

ตัวอยางเชนแบตเตอรี่รถยนตมีแรงดันใชงานที่ 12 โวลท ดังน้ันขางในแบตเตอรี่จะประกอบดวยเซลล 6 เซลล

ตออนุกรมกันอยู 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 10 แบตเตอรี ่

 

https://solarsmileknowledge.files.wordpress.com/2014/05/battery1_e_w.jpg


ลักษณะของการปลอยประจุไฟฟาของแบตเตอรี ่

จะแบงออกเปนสองแบบดวยกัน ไดแก 

1.แบตเตอรี่ที่สามารถปลอยประจุ(กระแส)ไฟฟาไดนอย(Shallow-Cycle Battery) คอืแบตเตอรี่ที่ออกแบบมา

ใหปลอยประจไุฟฟาไดประมาณ 10-20 เปอรเซนตของประจุไฟฟารวมกอนจะทำการชารจประจุใหม การ

ปลอยประจุไฟฟาจะมีหนวยเปนแอมอาวด(Ahr) , 100 Ahr  หมายถึงแบตเตอรี่สามารถปลอยประจุ

กระแสไฟฟา 100 หนวยได 1 ช่ัวโมง(ในความเปนจริงไมสามารถทำอยางน้ันไดเพราะเมื่อปลอยประจุจาก

แบตเตอรี่จนหมด แบตเตอรี่จะเสียทันที) – ตัวอยางถามีแบตเตอรี่แบบปลอยประจุไดนอย(Shallow cycle 

battery) ทีส่ามารถปลอยประจุไฟฟาได 100 แอมอาวดอยูหน่ึงตัว แบตเตอรี่ตัวน้ีควรที่จะปลอยประจุไฟฟา

(หรือใชกระแสไฟฟา) ไดเพียง 10-20 แอมอาวด หลังจากน้ันจะตองทำการชารจประจุใหเต็มกอนการคลาย

ประจุครั้งตอไป ถาการปลอยประจุมากเกินกวาที่กำหนดไว เชนทำการปลอยประจุที่ 50 แอมอาวด จะทำให

แบตเตอรี่มีอายุการที่ใชงานที่สั้นลง(เสื่อมเร็ว)อยางมากเชนตามสเปคอายุการใชงานของแบตเตอรี่สามารชารจ

ได 3000 ครั้งอาจจะลดเหลือเพียงแค 1000 ครั้ง ดังน้ันการออกแบบระบบโดยรวมควรคำนึงถึงลักษณะการ

ปลอยประจุไฟฟาของแบตเตอรี่ดวย 

แบตเตอรี่ที่สามารถปลอยประจุ(กระแส)ไฟฟาไดมาก(Deep-Cycle Battery) คือแบตเตอรี่สามารถปลอยประจุ

ไดถึง 60-80%ของประจุรวมกอนที่จะทำการชารจประจุใหม สวนมากแลวจะนำมาใชกับระบบผลิตพลังงาน

ไฟฟาในบานพักอาศัย แบตเตอรี่ชนิดน้ีจะมีราคาที่สูงกวาแบบแรกมาก แตใชเพียงไมกี่ตัวก็สามารถทดแทน

ประจุไฟฟารวมจากแบตเตอรี่แบบแรกได  

 

6. อินเวอรเตอร  

คือ อุปกรณทางไฟฟา ที่ใชสำหรับเปลี่ยนกระแสไฟฟาตรง เปนกระแสไฟฟาสลับ โดยไฟฟากระแสตรง 

ที่จะนำมาทำการเปลี่ยนน้ันมาจาก แบตเตอรี่ เครื่องกำเนิดไฟฟากระแสตรง หรือแผงโซลาเซลลก็ได ไฟฟา

กระแสสลับที่ไดมาน้ัน จะเหมือนกับไฟฟาที่ไดจากปลั๊กไฟตามบาน โดยอินเวอรเตอร ทำใหอุปกรณตาง ๆ เชน 

มอเตอร พัดลม หรืออุปกรณตาง ๆ ที่ใชไฟฟากระแสสลับ สามารถใชไดกับไฟฟากระแสตรง 

โครงสรางภายในของ Inverter 

ชุดคอนเวอรเตอร (Converter Circuit) : ซึ่งทำหนาที่ แปลงไฟสลับจากแหลงจายไฟ  AC. power 

supply (50 Hz) ใหเปนไฟตรง (DC Voltage) 



ชุดอินเวอรเตอร (Inverter Circuit) : ซึ่งทำหนาที่ แปลงไฟตรง (DC Voltage)  ใหเปนไฟสลับ (AC 

Voltage) ที่สามารถเปลี่ยนแปลงแรงดันและความถี่ได 

ชุดวงจรควบคุม (Control Circuit) : ซึ่งทำหนาที่ ควบคุมการทำงานของชุดคอนเวอรเตอร และชุด

อินเวอรเตอร 

 

 

 

6.1ประเภทของอินเวอรเตอร 

อินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave 

อินเวอรเตอร เพียวไซนเวฟ เปนเครื่องแปลงไฟกระแสตรง ดีซ ี 12V, 24, 48V จากแบตเตอรี่ เปนไฟบาน

กระแสสลับ 220VAC 

โดย อินเวอรเตอร ทำใหอุปกรณตางๆ เชน มอเตอรขนาดไมใหญ พัดลม หรอือุปกรณตางๆที่ใชไฟฟา

กระแสสลับ สามารถใชไดกับกระแสไฟฟาตรง 

                         

 

 

 

 

รูปภาพที่ 12 อินเวอรเตอร 

รูปภาพที่ 13 อินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave 

 



อินเวอรเตอรแบบ Grid Tile Inverter 

อินเวอรเตอรแบบน้ี จะทำหนาที่แปลงไฟจากแผงโซลาเซลลที่เปนไฟฟากระแสตรง ใหเปนกระแสสลบัขนาด 

220 โวลต สำหรับจายไฟเขาสูตัวอาคารบานเรือน และยังมีหนาที่ชวยรักษาระดับแรงดันไฟใหมีความเสถียร 

                                             

 

 

6.2 หลักการทำงานของอินเวอรเตอร 

อินเวอรเตอรจะแปลงไฟกระแสสลับ (AC) จากแหลงจายไฟทั่วไปที่มีแรงดันและความถี่คงที่ ใหเปนไฟ

กระแสตรง (DC) โดยวงจรคอนเวอรเตอร (Converter Circuit) จากน้ันไฟกระแสตรงจะถูกแปลงเปนไฟ

กระแสสลับ ทีส่ามารถปรับขนาดแรงดันและความถี่ไดโดยวงจรอินเวอรเตอร วงจรทั้ง 2 น้ี จะเปนวงจรหลัก ที่

ทำหนาที่แปลงรูปคลื่น และผานพลังงานของอินเวอรเตอร โดยทั่วไปแหลงจายไฟกระแสสลับ มีรูปคลื่นซายน 

แตเอาทพุตของ Inverter จะมีรูปคลื่นแตกตางจากรูปซายน นอกจากน้ัน ยังมีชุดวงจรควบคุม (Control 

Circuit) ทำหนาที่ควบคุมการทำงานของวงจรคอนเวอรเตอร และวงอินเวอรเตอรใหเหมาะสมกบัคุณสมบัติ

ของ 3-phase Induction motor 

7 . ATS ( Automatic transfer switch ) 

 คือ Automatic transfer switch หนาที่ของ ATS คือ สวิตซเปลี่ยนแหลงจายไฟฟาอัตโนมัติ ATS จะ

ทำหนาที่ start generator เมื่อไฟฟาของการไฟฟาดับ (Main power ) PAE ,MEA หรือที่เรียกกนัไฟฟาตก 

หรือไฟดับ ATS จะสงสญัญาณไปยัง Generator เพ่ือ Start Generator เมื่อ Generator start และไดแรงดัน 

ความถี่ แลว ก็สวิตชยายไปยังแหลงจายไฟฟาสำรองจาก Generator (Reserve Power) เพ่ือจายไปยังโหลด 

เมื่อไฟฟาของการไฟฟา(PAE)(MEA)กลับมาเปนปกติ ATS ก็จะสั่ง stop Generator และสวิตชกลับมายังไฟฟา

หลัก(Main power) หรือไฟฟาจากการไฟฟา ที่รูจักกัน  

รูปภาพที่ 14 อินเวอรเตอรแบบ Modify Sine Wave 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

เซฟต้ีเบรกเกอร(เรียกสั้นๆแทนเซอรกิตเบรกเกอร)  

เปนอุปกรณทำหนาที่ในการตัดวงจรไฟฟาแบบอัตโนมัติเมื่อเกิดความผิดปกติในระบบไฟฟา โดยทั่วไป

เกิดจากโหลดเกิน(ใชไฟมากเกิน)หรือไฟฟาลัดวงจร เพ่ือเปนการปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับสายไฟ 

มอเตอร Generator หรือ อุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ แบงออกเปน 4 ประเภทหลักๆ ไดแก MCB, RCD, MCCB และ 

ACB เบรกเกอรแตละประเภทจะมีลักษณะการใชงานที่แตกตางกัน เปนอุปกรณไฟฟาที่มีประโยชนในการใช

งานคลายๆกับฟวส(Fuse) แตกตางกันตรงที่เบรกเกอรเมื่อมีการตัดวงจรแลวสามารถสับสวิตซเพ่ือใชงานตอได

ทันที เบรกเกอรมีหลายแบบ ทั้งเบรกเกอรขนาดเล็กที่ใชปองกันสำหรับวงจรที่มีกระแสไฟฟาต่ำหรือพวก

เครื่องใชไฟฟาในครัวเรือน จนถึงสวิตชขนาดใหญที่ออกแบบมาเพ่ือปองกันวงจรไฟฟาแรงสูงที่จายไฟใหตัว

เมือง 

 

 

 

รูปภาพที่ 15 ATS (Automatic transfer switch) 

รูปภาพที่ 16 เซฟต้ีเบรกเกอร 



8. MC4 Connector  

MC4 Connector เปนอุปกรณเช่ือมตอไฟฟา ที่นิยมใชสำหรับเช่ือมสายไฟของแผงโซลาเซลลเขาดวยกัน 

MC4 น้ันมีช่ือยอจากช่ือบริษัทผูผลิต น่ันคอื บริษัท Multi-Contact ประเทศสหรฐัอเมริกา และ เลข 4 คือ 

ขนาดของหมุดตัวเช่ือม 4 mm2 

MC4 เปนอุปกรณที่ชวยใหสายไฟของแผงโซลาเซลลน้ัน เช่ือมตอกันไดอยางงายดาย เพียงดันตัว Connector 

ของแผงที่อยูติดกันดวยมือเทาน้ันเอง เพียงแตวาตัว Connector น้ี ก็จะมีกลไกการล็อคการเช่ือมตอเขากันของ

สายไฟ เพ่ือปองกันในกรณีที่สายไฟถูกดึงโดยบังเอิญ 

ระบบของ MC4 น้ีจะคอนขางแปลกนิดหนอย คือจะมีการออกแบบใหประกอบดวยขั้วตอที่เปน        เตาเสียบ 

(plug) กับขั้วตอที่เปนเตารับ (socket) 

เตาเสียบ และเตารับน้ีจะถูกวางไวภายในวัสดุหุมที่เปนพลาสติกที่จะเปนเพศตรงขามกัน โดยเตาเสียบ จะใสไป

ในวัสดุหุมรูปทรงกระบอกที่คลายกับ connector ตัวเมีย แตเรียกวาตัวผู สวนเตารับใสในหัววัดรูปสีเ่หลี่ยมที่

คลาย connector ตัวผู แตเรียกวาตัวเมีย 

สำหรับ Connector ตัวเมียน้ัน จะมีน้ิวพลาสติก 2 อัน ที่ตองกดไปยังหัววัดตรงกลางเล็กนอย เพ่ือที่จะแทรก

เขาไปในรูดานหนาของ Connector ตัวผู 

เมื่อดันขั้วตอสายโซลาเซลลทัง้ตัวผูและตัวเมียเขาดวยกัน น้ิวพลาสติกจะไปเขาล็อคพอดีอยูกับรอยตัดทั้งสอง

ขางของ Connector ตัวผู ทำให Connector ทั้งคูล็อคเขาดวยกัน และเมื่อมีการเช่ือมตอเขาดวยกันก็จะเพ่ิม

แรงดันไฟฟาของวงจร 

สำหรับซีลที่เหมาะสมกันกับ MC4s น้ัน จำเปนตองใชสายเคเบิลที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ถูกตอง และโดย

ปกติจะตองเลือกสายที่มีฉนวนทนความรอน และปองกัน UV ได 

9. สาย PV1-F 

ในการใชงานกับระบบโซลาเซลลน้ันเปนระบบไฟฟากระแสตรง ดังน้ันสายที่ใชจึงจำเปนตองเปน

สาย DC คือ สายไฟโซลาเซลล PV1-F เปนสายไฟสำหรับไฟ DC ออกแบบมาเพ่ือระบบโซลาเซลลโดยเฉพาะ 

เปนสายไฟที่ทำจากทองแดงเคลือบดีบุก หุมฉนวน 2 ช้ัน ทนความรอนสูง การออกแบบระบบ จะตอง

ระมัดระวังในการเลือกชนิดและขนาดสายไฟโซลาเซลลใหเหมาะสม กับระบบโซลาเซลล ซึ่งจะสงผลตอ

ประสิทธิภาพการทำงานของระบบโซลาเซลล หากเลือกสายไฟที่ไมเหมาะสม อาจทำใหเกิดความรอนสูงและ

เกิดไฟไหมจากกระแสทีม่ากเกินไดการใชสายผิดประเภท เชน หากนำสาย AC มาแทน DC ซึ่งเปนการลด

ตนทุนโดยผูรับเหมา ในการติดต้ังใหมระยะแรกยังไมมีปญหา เน่ืองจากสายไฟโซลาเซลลยังใหมนำไฟไดดี แต



หากใชงานไปเรื่อยๆ จะเกิดความรอนความช้ืนสะสม จะเกิดไคลที่ผิวทองแดง เพราะสายไมไดเคลือบผิวโดย

ดีบุก การนำกระแสเริ่มลดลงเรื่อยๆ ไดไฟนอยลง การคืนทุนยิ่งยาวนานขึ้น เพราะไฟฟากระแสตรง (DC) จะว่ิง

ที่ผิว หากผิวของสายไฟสกปรก กระแสจะไหลผานไมสะดวก ทำใหตองรื้อระบบเดินสายใหมหมด มาใชสายไฟ

โซลาเซลล PV สำหรับโซลาเซลลโดยเฉพาะงานการติดต้ังระบบผลิตโซลาเซลล ตองใชสายไฟโซลาเซลล

โดยเฉพาะ ตองมีความสามารถทนอุณหภูมไิดไมนอยกวา 80 องศาเซลเซียส                  

                                           

 

 

ภายในสาย PV1-F ประกอบดวยสายเสนเล็กๆจำนวนมาก ทำใหเหมาะกับไฟฟากระแสตรง(DC) 

กระแสไฟฟาไหลผานไดดี เพราะไฟฟาระบบกระแสตรง DC จะว่ิงที่ขอบของสายไฟเสนเล็กๆ มคีาความสูญเสีย

การไฟฟานอยกวา การใชสายไฟเสนใหญๆ เพียงเสนเดียว และสายยังเคลือบดวยดีบุก เพ่ือปองกันการกัดกรอน 

หรือตะไครเมื่อเกิดความช้ืน สายไฟชนิดน้ีสามารถทนอุณหภูมิ ทั้งภายในและภายนอกสายไฟได สูงมากกวา 90 

องศาเซลเซียส รวมถึงการเลอืกใชขนาดสายไฟ และการตอเช่ือมที่ถูกตอง จะทำใหผูใชไมตองไปดูแลรักษา

ระบบเปนเวลานาน และปลอดภัยตลอดอายุการใชงาน การเลือกชนิดและขนาดสายไฟไดถูกตอง จะชวยเพ่ิม

สมรรถนะ และความเช่ือถือของระบบเซลลแสงอาทิตย โดยสายไฟจะตองมีขนาดเพียงพอ ที่จะใหปริมาณไฟฟา

มากที่สุด ไหลไปตามสายไฟได และเกิดการสูญเสียแรงดันในสายไฟนอย รวมถึงสายไฟควรมีระยะสั้นเทาที่

จำเปน เน่ืองจากสายไฟมีความตานทานอยู จึงตองมีแรงดันในการผลัก ใหกระแสไหลไปตามสายไฟ ถาความ

ตานทานของสายไฟมากขึ้น ยิ่งตองใชแรงดันมากขึ้น ทำใหเกิดปริมาณความสูญเสียเน่ืองจากแรงดันตกในสาย

มากขึ้น 

รูปภาพที่ 17 สาย PV1-F 

 



*หมายเหตุ  แรงดันตกในสาย = กระแสไฟฟา x [0.02 x ความยาว(m) / พ้ืนที่หนาตัด (mmˆ2)] 

 

 

 

 

 

 

 

                    
 

รูปภาพที่ 18 สาย PV1-F 

รูปภาพที่ 19 การเลือกขนาดของสายไฟกระแสตรง DC หรือ PV 

 



บทท่ี 3 

วิธีการดำเนนิงาน 

1. วิธีการดำเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

START 
 

ศึกษารวบรวมขอมูล 

เสนอโครงงานตออาจารยที่ปรึกษา 

เสนอ รร.อล.กวก.อล.ทร. 

ออกแบบวงจรและชิ้นงาน 

ทดสอบอุปกรณ 

ทำชิ้นงานและติดต้ังอุปกรณ 

แกไขชิ้นงานและโปรแกรม 

ทดสอบระบบของชิ้นงาน 

นำเสนอโครงงาน 

END 



2. แผนการดำเนนิงาน 

แผนงานโครงงานสิ่งประดิษฐ 

หลักสูตร นรจ. พรรค พศ. เหลา ยย. (อิเล็กทรอนิกส-ไฟฟา) ช้ันปที่2 ประจำปการศึกษา 2564 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกสกองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 

ขั้นเตรียมการ ต้ังแต ม.ค.64 - มี.ค.64 

ขั้นดำเนินการ (จัดทำโครงงานฯ) ต้ังแต  ม.ค.64 - มี.ค.64 รวม  สัปดาห 

 

 

รายการปฏิบัติ 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

นักเรียนเสนอช่ือโครงงาน                                                 

ขอครู                                                 

กลั่นกรองโครงงาน                                                

เสนอรายการวัสดุ จำนวนและ

ราคา 
                                                

คนควาขอมูล                                                 

นักเรียนจัดทำเอกสาร เสนอ

ขออนุมัติจัดทำโครงงาน 
                                                

เสนอ รร.อล. ขออนุมัติจัดทำ

โครงงาน 
                                                

ดำเนินการจัดทำโครงงาน                                         

ฝกนำเสนอโครงงาน                                                 

สงช้ินงานและเอกสาร

โครงงาน 
                                                

จัดนิทรรศการโครงงาน                                                 

ตารางที่ 3.1แผนการดำเนินงาน 

 



ตารางที ่3.2 วัสดุและอุปกรณ 

 

3. วัสดุและอุปกรณ 

ลำดับ รายการ จำนวน หนวย 

1 
โซลาเซลล Solar Cell  ชนิด Mono-Crystalline Solar 

Panels,12V100W รุน Mono 060-110W 

2 แผน 

2 
โซลาเซลล Solar Cell  ชนิด Poly-Crystalline Solar 

Panels,12V100W รุน 120P640 

2 แผน 

3 โซลาเซลล MC4 solar connector 4 คู 

4 โซลาเซลล MC4 solar connector 2 ออก 1 2 คู 

5 โซลาเซลล MC4 solar connector 3 ออก 1 1 คู 

6 เบรกเกอร เซฟต้ีเบรกเกอร 220V 1P 20 A (BS1112YT) 2 ตัว 

7 โซลาชารจเจอร MPPT 20A 1 เครื่อง 

8 แบตเตอรี่ 12v 12 Ah 1 ใบ 

9 แบตเตอรี่ 12v 12 Ah 1 ใบ 

10 Inverter Pure sine wave DC12V to AC220V 500W 1 เครื่อง 

11 Grid Tile Inverter DC12V to AC220V 100W 1 เครื่อง 

12 AUTOMATIC TRANSFER SWITCHES 1 ตัว 

12 เหล็กกลอง ขนาด 2x1 น้ิว  7 เมตร 

14 เหล็กฉาก ขนาด 1x1 น้ิว 8 เมตร 

15 เหล็กเจาะรู ขนาด 5 เสน 

16 ไมอัด ขนาด 1 แผน 

17 ลอรถเข็น ขนาด 2 น้ิว 4 ลอ 

18 โซลาเคเบิล สำหรับระบบโซลาเซลล เบอร 4 PV1-F สีดำ 10 เมตร 

19 โซลาเคเบิล สำหรับระบบโซลาเซลล เบอร 4 PV1-F สแีดง 10 เมตร 

20 สายไฟ THW ขนาด2*1น้ิว 10 เมตร 

 

 



รูปภาพที่ 3.4.1 การวางแผนและออกแบบ 

4.ขั้นตอนการดำเนนิงาน 

4.1. การวางแผนและออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รูปภาพที่3.4.2.1 การทำฐานช้ินงาน 

รูปภาพที่ 3.4.2.2 การประกอบแผง “ชุดสาธิตระบบโซลา

 

4.2. การจัดทำ 

1) การทำฐานช้ินงาน 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

2) การประกอบแผง “ชุดสาธิตระบบโซลาเซลล” (Solar Cell System Demonstration Kit) 

 

 

 

  

 

 

 

 



รูปภาพที่ 3.4.2.3 ตรวจสอบแผงวงจร และ ตรวจเช็คระบบตางๆ 

รูปภาพที ่3.4.3.1 ทดสอบการทำงานของแผงโซลาเซลล 

3) ตรวจสอบแผงวงจร และ ตรวจเช็คระบบตางๆ  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

4.3. ทดสอบ 

1) ทดสอบการทำงานของแผงโซลาเซลล 

 

 

   

 

 

  

 

 



รูปภาพที ่3.4.3.2 ทดสอบการชารจไฟเขาสูแบตเตอรี ่

รูปภาพที ่3.4.3.3 ทดสอบกระแสไฟที่จายออกมา 

2) ทดสอบการชารจไฟเขาสูแบตเตอรี่ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

3) ทดสอบกระแสไฟที่จายออกมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รูปภาพที ่3.4.3.4 ทดสอบการวัดแรงดันไฟฟา 

4) ทดสอบการวัดแรงดันไฟฟา 

 

 

 

 

 



บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

4.1วัตถุประสงค์ 

      4.1.1เพ่ือต้องการทราบความแตกต่างระหว่างแผงโซล่าเซลล์แบบ โมโนคริสตัลไลน์กับโพลีคริสตัลไลน์ 

4.2ขั้นตอนการทดลอง 

4.2.1นำแผงโซล่าเซลล์ไปทดลองในพื้นที่ที่กำหนด (ภายใต้แสงแดด ภายในที่ร่ม) 

4.2.1บันทึกผลการทดลองลงในตาราง                                                 

ช่วงเวลา โมโนคริสตัลไลน์ วัดค่า( V ) 
 

พอลิคริสตัลไลน์ วัดค่า( V ) 

1แผง 2 แผงแบบ
ขนาน 

2 แผงแบบ
อนุกรม 

1 แผง 2 แผงแบบ
ขนาน 

2 แผงแบบอนุกรม 

08.00 น. 

แสงแดด 19.4 18.7 39.1 19.5 18.8 38.3 

ในที่ร่ม 17.5 17.2 35.9 17.3 17.4 35.8 

10.00 น. 

แสงแดด 19.5 18.9 39.3 19.6 19.0 39.0 

ในที่ร่ม 17.6 17.7 36.0 17.5 17.6 35.9 

12.00 น. 

แสงแดด 20.2 19.2 40.1 19.8 19.1 39.6 

ในที่ร่ม 17.7 17.9 36.4 17.6 17.8 36.2 

14.00 น. 

แสงแดด 19.7 19.7 39.4 20.2 20.1 39.7 

ในที่ร่ม 17.6 17.5 36.3 17.5 17.3 36.0 

16.00 น. 

แสงแดด 20.5 20 40.5 20.3 19.8 38.8 

ในที่ร่ม 17.5 17.3 35.9 17.3 17.2 35.8 

ตารางที ่4.1 การวัดกระแสไฟท่ีผลิตได้ในแตล่ะช่วงเวลาของโมโนคริสตัลไลน์และโพลีคริสตัลไลน์ 



สรุปผลการทดลอง 

      จากการทดลองวัดค่าแรงดันไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ทั้งสองชนิดในแต่ละช่วงเวลา จะมีความแตกต่างกัน ในที่

ทีไ่ม่มีแสงอาทิตย์หรือในที่ร่ม จะมีค่าที่ต่ำกว่าในพ้ืนที่โล่งแจ้ง และเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของแผงโซล่าเซลล์

แต่ละชนิดได้ดังนั้นแผงโซล่าเซลล์แบบโมโนคริสตัลไลน์เป็นแผงโซล่าเซลล์ที่ผลิตกระแสไฟฟ้าได้ดีกว่า 

 

 

 

 



บทท่ี 5 

สรุปปัญหาและข้อเสนอแนะ 

1. สรุปผลโครงงาน 

จากผลการดำเนินโครงงานสิ่งประดิษฐ์เรื่อง ชุดสาธิตระบบโซล่าเซลล์ ทั้งนี้โครงงานสัมฤทธิ์ผลได้จากการ

ทำงานเป็นหมู่คณะ ตลอดจนการร่วมกันคิดแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องและพัฒนาต่อยอดจนสำเร็ จ ดังนั้นในการ

จดัทำโครงงานนี ้ใช้เป็นแนวทางการศึกษา ทำให้ไดเ้รียนรู้ถึงวิธีการนำพลังงานจากแสงอาทิตย์ที่มีอยู่อย่างไม่จำกัด

นำมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

2. ปัญหาและข้อขัดข้อง ระหว่างการดำเนินงาน 

1.ตัวชิ้นงานมีความซับซ้อนในการทำความเข้าใจ ทำให้บุคคลทั่วไปไม่สามารถทำความเข้าใจได้ง่าย  

แก้ไขโดย เพ่ิมการอธิบาย ทางสัญลักษณ์และข้อความลงในชิ้นงาน 

3. ข้อเสนอแนะ 

          จากการดำเนินการจัดทำโครงงาน อุปกรณ์ที่มีอยู่นั้นไม่เพียงพอต่อการดำเนินโครงงาน ทำให้ต้องมีการ

สั่งซื้ออุปกรณ์เพิ่มเติมในบางส่วน และงบประมาณในการทำโครงงานของกลุ่มนั้นไม่เพียงพอ ในขณะที่รออุปกรณ์

มาถึงไม่สามารถดำเนินการทำโครงงานต่อไปได้ ทำให้โครงงานดำเนินการต่อไปด้วยความล่าช้าเกินกว่าที่ควรจะ

เป็น จึงอยากให้มีการสนับสนุนงบประมาณในส่วนของการซื้ออุปกรณ์ใหม่ เพ่ือความราบรื่นในการทำโครงงาน 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ก 

รูปภาพอุปกรณ์ที่ใช้ในการทำงาน 

 

 
 

 
 
 

แผงโซล่าเซลล์ (Solar Cells) 

 

 

 
 

โซล่าชาร์จเจอร์ (Solar charge 
controller) 

แบบ MPPT (Maximum Power Point 
Tracking) 

 

 

 

 
 
 

แบตเตอรี่ (Battery) 

 
 

 
อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
แบบ Pure Sine Wave 

 
 



 

 

 

 
 

อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
แบบ  Grid Tile Inverter 

 

 

 

 

 

 
 
 

ATS (Automatic transfer switch) 

 

 

 

 
 

เบรกเกอร์ (Breaker) 

 

 

 

 
 
 

สาย PV1-F 

 



ประวัติผู้จัดทำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.ทัตเทพ  ชนะสงคราม 
พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  219 ม.5 ต.แม่ขรี อ.ตะโหมด จ.พัทลุง 93160 
เบอร์โทรศัพท์ 061 2147621 
E-mail mekman191@gmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนตะโหมด 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.พิมพ์ปฏิภาณ  พิมพ์เชื้อ 

พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 

ที่อยู่  4 ม.8 ต.ประณีต อ.เขาสมิง จ.ตราด 23150 

เบอร์โทรศัพท์ 093 5325381 

E-mail Phimwot@gmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนเขาสมิงวิทยาคมฯ 

mailto:Phimwot@gmail.com


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.เกษมศักดิ์  บำเพ็ญทาน 
พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  58 ม.3 ต.ปากน้ำกระแส อ.แกลง จ.ระยอง 21170 
เบอร์โทรศัพท์ 090 5607012 
E-mail gon55kasemsak@gmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนแกลง " วิทยสถาวร " 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.สริญญ์  บังใบ 
พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  22 ม.5 ต.แสนตุ้ง อ.เขาสมิง จ.ตราด 23150 
เบอร์โทรศัพท์ 097 0960091 
E-mail sarinbungbai12@gmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนเขาสมิงวิทยาคมฯ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.ศิวกร เหี้ยมหาญ 
 พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  21 ม.4 ต.ห้วยท่าช้าง อ.เขาย้อย จ.เพชรบุรี 76140 
 0988905304 
E-mail siwakornpee_151044@gmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนอรุณประดิษฐ 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.ฐนกร ไชยุชิต 
พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  132/31 ม.9 ซ.ปลั่งพรหม ต.สัตหีบ อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 20180 
เบอร์โทรศัพท์ 0643167557 
E-mail fig_thanakorn@hotmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนสิงห์สมุทร 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.วรพล  ทองน้อย 
พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  118/18 ม.5 ต.บางพระ อ.ศรีราชา จ.ชลบุร ี20110 
เบอร์โทรศัพท์ 062 676111 
E-mail Voraponthongnoi@gmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนศรีราชา 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.วัชระ  พุ่มพูล 
พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  56/2 หมู่3 ต.ไผ่ท่าโพ อ.โพธิ์ประทับช้าง จ.พิจิตร 66190 
เบอร์โทรศัพท์ 063 7323754 
E-mail Coke.kiki44@gmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.ธวัชชัย  ประสาททอง 
พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  23/2 ม.9 ต.หัวถนน อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี 20140 
เบอร์โทรศัพท์ 093 0702085 
E-mail thawatchaitun1@gmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนหัวถนนวิทยา 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.เศรษฐโชค  สอนศรี 
พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  98 ม.6 ต. ผักไหม อ.ศีขรภูมิ จ.สุรินทร์ 
เบอร์โทรศัพท์ 0889189295 
E-mail Sattachoksonsri2018@gmail.com 
ประวัติการศึกษา โรงเรียนศีขรภูมิพิสัย 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นรจ.สรวิชญ์ ทองนพคุณ 
พรรค-เหล่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา ไฟฟ้า 
ที่อยู่  126/16 ม.4 ต.สำนักท้อน อ.บ้านฉาง จ.ระยอง 21130 
เบอร์โทรศัพท์ 0988211388 
E-mail Sorawit@gmail.com 
ประวัติการศึกษา วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 



บรรณานุกรม 

1. โซล่าเซลล์  

https://legatool.com/wp/5388/ 

2.แผงโซล่าเซลล์ 

https://www.gump.in.th/article/535 

3.อินเวอร์เตอร์ 

 https://www.kachathailand.com 

4.ชาร์จเจอร์ 

http://www.extra-solar.com 

5.เบรกเกอร์ 

https://chopanich.com/circuit-breaker/ 

6.การเลือกใช้สายไฟ 

https://www.pdcable.com 

 

https://legatool.com/wp/5388/
https://www.gump.in.th/article/535
https://www.kachathailand.com/articles/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3-%E0%B8%A1/
http://www.extra-solar.com/article/5/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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