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บทคัดยอ 
 

โครงงานนี้สรางไมเทาวัดชีพจรโดยมีวัตถุประสงค เพื่อลดความเสี่ยงในการเคลื่อนไหวของผูสูงอายุ 
ขณะใชงานไมเทาจะแสดงคาชีพจรผานจอ OLED และจะสงขอมูลไปยังแอพพลิเคชั่น Line เมื่อชีพจรเกิน
คาท่ีกำหนดหรือไมเทาลม  

การดำเนินงานการสรางไมเทาวัดชีพจร เริ่มจากการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับเซ็นเซอรวัดชีพจร และ
เซ็นเซอรวัดตามแกน การทดลองโปรแกรมกับไมเทาวัดชีพจร สามารถควบคุมการทำงานของเซ็นเซอรได
ตามคาท่ีกำหนด  

ผลการทดลองเม่ือไมเทาวัดชีพจรไดนอกยาน 40 – 100 ครั้งตอนาที หรือไมเทาลมในมุมท่ีต่ำกวา 40 

องศา จะสงเสียงแจงเตือนผาน Buzzer ท่ีตัวไมเทา และแสดงผลการเตนของชีพจรผานจอ OLED พรอมสง

ขอมูลแจงไปท่ีแอพพลิเคชั่น Line ของญาติ   
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 ที่มาและความสำคัญของโครงงาน 

ปจจุบันสังคมไทยมีจำนวนผูสูงอายุเพิ่มมากขึ้นและครอบครัวสวนใหญเปนครอบครัวเดี่ยว บางครั้ง
ไดปลอยผูสูงอายุอยูบานตามลำพัง ทำใหผู สูงอายุไมไดรับการดูแลเทาที่ควร ดวยผูสูงอายุที่จำนวน       
เพ่ิมมากข้ึน รางกายเกิดความเสื่อมโทรมตามอายุทำใหผูสูงอายุหกลมไดงายและขณะท่ีหกลม หรืออุบัติเหตุ
อาจไมมีผูพบเห็นและเขาชวยเหลือไดทันทวงที จนทำใหผูสูงอายุไดรับบาดเจ็บรายแรงถึงชีวิต ดังนั้นหากมี
เครื่องมือที่คอยเตือนผูใช เพื่อใหทราบวาควรหยุดพักกิจกรรมหรือเตือนเมื่อหกลม เชน หากผูสูงอายุ    
หรือผูใชงานหกลมก็จะมีการสงสัญญาณแจงเตือนไปยังบุตรหลานหรือผูที่อยูใกลเคียงเพื่อเขาชวยเหลือ
ผูสูงอายุไดทันทวงที  

ดังนั้นไมเทาวัดชีพจรจึงเปนอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถชวยเหลือผูสูงอายุที่ประสบอุบัติเหตุหรือ    

หกลมได ซึ่งไมเทานอกจากจากทำหนาที่พยุงไมใหลมแลว หากเราทำการติดตั้ง MMA8452Q ไวที่ไมเทา 
ถาหากไมเทาเกิดการลมก็จะสงเสียงเรียกผูท่ีอยูใกลเคียงใหไดรับทราบไดทันเวลา พรอมสงสัญญาณ     
แจงเตือนไปยัง Smart phone ของบุตรหลานในคราวเดียวกัน สมมติฐานนี ้หากสามารถทำไดสำเร็จ      
จะเปนประโยชนกับสังคมผูสูงอายุอยางยิ่ง ซ่ึงอุบัติเหตุท่ีสรางการบาดเจ็บรุนแรงใหกับผูสูงอายุ มีผลมาจาก
การที่ผูสูงอายุไมทราบวาตนเองมีอาการผิดปกติหรือไม ซึ่งอาจเกิดจากการเดินหรือเคลื่อนไหวรางกาย   
โดยท่ีไมไดระวังวาจะเกิดผลท่ีเปนภาระแกรางกาย  

 
1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

 เพ่ือสรางไมเทาแจงเตือนผานระบบไลนเม่ือชีพจรชาหรือเร็วกวากำหนด หรือผูใชไมเทาหกลม 
 

1.3 ขอบเขตโครงงาน 
1.3.1 ตรวจวัดชีพจรโดยการสัมผัสดวยมือ 
1.3.2 แจงเตือนการเตนของหัวใจท่ีเกินคากำหนดดวยเสียง  
1.3.3 สงการแจงเตือนการลมไปท่ี Smart phone 
1.3.4 ติดตั้ง sensor ตรวจสอบการลมของไมเทา 
1.3.5 แสดงผลการวัดชีพจรไปท่ีจอ OLED 
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1.4 สมมติฐาน 

 1.4.1 จากปญหาขางตนควรมีระบบแจงเตือนเม่ือชีพจรผิดปกติ และเม่ือไมเทาเกิดการลม โดยติดตั้ง
ระบบเขากับไมเทา เพื่อที่จะทำใหสะดวกตอการใชงาน ไมเทาที่สรางขึ้นนี้จะตรวจจับการเตนของชีพจร 
และการลมของไมเทาเพื่อใหทราบวาชีพจรปกติหรือผิดปกติ และถาหากไมเทามีการลมก็จะทำการแจง
เตือนไปท่ีผูอยูใกลเคียงโดยเสียงหรือแจงเตือนไปยังลูกหลานผานโทรศัพทมือถือ  

1.4.2 ถาจังหวะการเตนของหัวใจผิดปกติจะแจงเตือนผูสูงอายุ ใหหยุดพักการเคลื่อนไหวรางกาย 
เพ่ือใหชีพจรกลับสูภาวะปกติ ซ่ึงจะชวยลดการสูญเสียและการเจ็บปวยท่ีรุนแรงได 
 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.5.1 ไดไมเทาท่ีสามารถวัดสัญญาณชีพจร 
1.5.2 ไดเรียนรูการตอวงจรอุปกรณ sensor ตางๆ 
1.5.3 ชวยลดโอกาสเกิดอุบัติเหตุรุนแรงใหกับผูสูงอายุ  
1.5.4 ไดเรียนรูหลักการทำงานเก่ียวกับตัวอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
1.5.5 เปนเครื่องตนแบบท่ีหนวยงานอ่ืนสามารถนำไปใชงานและตอยอดได 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

อัตราการเตนของหัวใจ (Heart Rate) ของคนปกติ จะมีอัตราเปลี ่ยนแปลงไปตามการกระตุน      
ของระบบประสาทอัตโนมัติ (Autonomic Nervous System) เชน เตนเร็วขึ ้นขณะที ่มีอาการตกใจ         
ดีใจ และเตนชาลงขณะนอนหลับหรือไดรับยาลดความดันโลหิตบางตัวมีผลขางเคียงที่เปนสาเหตุที่ทำให  
หัวใจเตนชาลงอัตราการเตนของหัวใจจะเกิดจากการบีบตัวของหัวใจ  

ซึ ่งจำเปนตองอาศัยกระแสไฟฟาในการกระตุ นกลามเนื ้อหัวใจแตละครั ้ง โดยกระแสไฟฟานี้          
จะมีจุดกำเนิดมาจากเนื้อเยื่อพิเศษของหัวใจหองบนขวา (Right Atrium) สรางกระแสไฟฟาแลวปลอยลง 
มาตามทางเนื้อเยื่อพิเศษที่สามารถนำไฟฟาได และลงมายังสถานีที่อยูระหวางหัวใจหองบนกับหองลาง 
เรียกวา AV node กอนที ่จะสงตอลงไปยังหัวใจหองลางแลวแยกออกไปยังแขนดานซายและขวา           
เมื่อกระแสไฟฟาเดินทางมาถึงจุดหมายจะกระตุนใหกลามเนื้อหัวใจบีบตัวและกระแสไฟฟานี้จะสามารถ
ตรวจจับไดดวยเครื่องตรวจคลื่นไฟฟาหัวใจ หรือท่ีเรียกวา การตรวจ EKG 

2.1 อัตราการเตนของหัวใจในภาวะปกติ ควรเตนกี่คร้ังตอนาที 

ในภาวะรางกายปกติจะมีอัตราการเตนของหัวใจอยูในชวง 60-100 ครั้ง/นาที ซึ่งอัตราการเตน    
ของหัวใจจะชาหรือเร็วจะขึ้นกับปจจัยอื่นรวมดวยอาทิ กิจกรรมและความตองการออกซิเจนของรางกาย 
เชน ขณะนอนหลับอัตราการเตนของหัวใจจะอยูที ่ประมาณ 40-60 ครั้ง/นาที ขณะพักอัตราการเตน     
ของหัวใจจะอยูที ่ประมาณ 60-80ครั้ง/นาที ขณะเดินอัตราการเตนของหัวใจจะอยูที ่ประมาณ 60-80    
ครั้ง/นาที และขณะวิ่งอัตราการเตนของหัวใจจะอยูท่ีประมาณ 100 ครั้ง/นาที 
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2.2 บอรด ESP8266 NodeMCU V3 

 
ผ ู  ส ร  า ง ช ิ พ  ESP ค ื อ Teo Swee Ann ช า ว ส ิ ง ค โ ป ร   โ ด ย ใ น โ ม ด ู ล ป ร ะ ก อ บ ด  ว ย            

chip Microcontroller + WiFi Module ต ั ว บอร ด ESP8266 NodeMCU V3 ส า ม า ร ถ เ ข ี ย น
โปรแกรม ใชงานแทนไมโครคอนโทรลเลอรได โดยพ้ืนท่ีสำหรับเขียนโปรแกรม 4 MB 

ESP8266 ทำงานที ่ แรงดันไฟฟา 3.3V - 3.6V การนำไปใช งานรวมกับเซ็นเซอรอื ่ นๆ    
ท่ีใชแรงดัน 5V ตองใชวงจรแบงแรงดันมาชวยเพื่อไมใหโมดูลพังเสียหาย กระแสที่โมดูลใชงาน
ส ู ง ส ุ ดค ื อ  200mA ความถี ่ ค ร ิ ส ตอล  40MHz เ ม ื ่ อน ำ ไป ใช  ง านอุ ปกรณ ท ี ่ ท ำ ง านรวด เ ร ็ ว         
ตามความถี่  เชน LCD ทำใหการแสดงผลขอมูลรวดเร็วกวา ไมโครคอนโทรลเลอรยอดนิยม 
Arduino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 2.1 ขาตางๆของ ESP8266 NodeMCU V3 

http://pichadiy.lnwshop.com/product/7/esp8266-v3 

 

 

 

 

http://pichadiy.lnwshop.com/product/7/esp8266-v3
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2.3 Buzzer 

Buzzer ค ือ ลำโพงแบบแม  เหล ็กหร ือแบบเป ยโซท ี ่ ม ี วงจรกำเน ิดความถ ี ่  (oscillator )                    
อยู ภายในตัว ซึ ่งใชไฟเลี ้ยง 3.3 - 5V สามารถสรางเสียงเตือนหรือสงสัญญาณที่เปนรูปแบบตางๆ           
Buzzer เปนอุปกรณท่ีใหกำเนิดเสียงทำหนาท่ีเปลี่ยนสัญญาณไฟฟาใหอยูในรูปสัญญาณเสียง  
Buzzer มีอยู 2 ประเภท ไดแก 

 2.2.1 แบบแอคทีฟ (Active) ลำโพงชนิดนี้มีวงจรกำเนิดความถี่อยูภายใน สามารถสรางสัญญาณเสียง
เตือนไดทันทีเพียงแคจายแรงดันไฟฟาเขาไปใน Buzzer 

 2.2.2 แบบพาสซีฟ (Passive) ลำโพงชนิดนี้ทำงานเหมือนลำโพงขนาดเล็ก คือ ถาปอนแรงดันไฟฟา

กระแสตรงเขาไปจะไมมีเสียงถาตองการใหมีสัญญาณเสียงตองทำการปอนสัญญาณความถ่ี ลำโพงชนิดนี้

สามารถกำเนิดเสียงที ่มีความแตกตางกันตามความถี ่ที ่ปอนเขามาเราอาจจะเคยไดยินเสียง Buzzer         

อยูบอยๆ เชน เสียงเตือนที่อยูในคอมพิวเตอรก็ใช Buzzer ในการสงสัญญาณใหทราบสถานะของ

คอมพิวเตอรใหทราบวามีปญหา 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                  

 

รูปภาพท่ี 2.2 Buzzer 

https://www.modulemore.com/product/474 
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2.4 MAX30102 เซ็นเซอรวัดออกซิเจนในเลือดและอัตราการเตนของหัวใจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 2.3 โมดูล MAX30102 

https://www.cybertice.com/product/2745/max30102 

 

คุณสมบัติ 

MAX30102 เปนเครื่องวัดออกซิเจนในเลือดแบบบูรณาการและโมดูลไบโอเซนเซอรตรวจวัดอัตรา

การเตนของหัวใจ รวม LED สีแดงและ LED อินฟราเรด เครื่องตรวจจับแสง อุปกรณออปติคัล และวงจร

อิเล็กทรอนิกสสัญญาณรบกวนต่ำพรอมการลดแสงโดยรอบ MAX30102 สวนอุปกรณวัดอัตราการเตน   

ของหัวใจและเก็บออกซิเจนในเลือด อินเทอรเฟซการสื่อสารที่เขากันไดกับ I2C มาตรฐานสามารถสงคาท่ี

รวบรวมไวไปยัง Arduino, KL25Z และไมโครคอนโทรลเลอรอื ่นๆ สำหรับการคำนวณอัตราการเตน     

ของหวัใจและออกซิเจนในเลือด  

นอกจากนี้ช ิพย ังสามารถป ดโมดูลผ านซอฟต แวร   กระแสไฟขณะสแตนดบายใกล ศ ูนย                 

และแหลงจายไฟจะยังคงอยู  เนื่องจากประสิทธิภาพที ่ยอดเยี ่ยม ชิพนี ้จ ึงถูกใชอยางแพรหลายใน

โทรศัพทมือถือ Samsung Galaxy S series ชิพรวมฝาครอบแกวเพื่อกำจัดการรบกวนของแสงภายนอก

และภายในอยางมีประสิทธิภาพและใหประสิทธิภาพท่ีเชื่อถือไดดีท่ีสุด 
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พารามิเตอรผลิตภัณฑ 

-  ความยาวคลื่นสูงสุดของ LED : 660nm/880nm 

- แรงดันไฟ LED : 3.3 ~ 5V 

- ประเภทสัญญาณตรวจจับ : สัญญาณสะทอนแสง (PPG) 

- อินเทอรเฟซสัญญาณเอาตพุต : อินเทอรเฟซ I2C 

- แรงดันไฟฟาอินเทอรเฟซการสื่อสาร : 1.8 ~ 3.3V ~ 5V (อุปกรณเสริม  

- ขนาดรูประกอบบอรดสำรอง : 0.5X8.5mm 

 

หลักการทำงาน 

-  วิธีการละลายดวยแสง : วัดชีพจรและความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือดโดยใชเนื้อเยื่อของมนุษย 

ทำใหเกิดการสองผานของแสงท่ีแตกตางกัน เม่ือหลอดเลือดมีการเตน 

- แหลงกำเนิดแสง : หลอดขั้วเรืองแสงที่มีความยาวคลื่นเฉพาะที่เลือกไวสำหรับออกซีเฮโมโกลบิน 

(HbO2 และฮีโมโกลบิน ( Hb) ในเลือดแดง 

- การสงผานจะถูกแปลงเปนสัญญาณไฟฟา : ปริมาตรของการเตนของหลอดเลือดแดงจะเปลี่ยนเปนการ

สงผานแสงในเวลาท่ีแสงสะทอนจากเนื้อเยื่อของรางกายมนุษยโดยการแปลงตามแนว เปนสัญญาณไฟฟา 

ขยายและสงออก 
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2.5 แบตเตอร่ี 

แบตเตอรี่เปนอุปกรณเปลี่ยนพลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟาที่มีพัฒนาการมาตั้งแตศตวรรษท่ี18 
จนถึงปจจุบัน เราสามารถแบงถานไฟฉายและแบตเตอรี่ไดเปน 2 ประเภทคือ  

2.5.1 เซลลปฐมภูมิ (primary cell) ซึ่งเปนถานไฟฉายหรือแบตเตอรี่ชนิดใชแลวทิ้งไมสามารถ  
ประจุไฟซ้ำได เชน ถานไฟฉายธรรมดา ถานแอลคาไลน ถานนาิกา เปนตน  

2.5.2 เซลลทุติยภูมิ (secondary cell) ซึ่งเปนถานหรือแบตเตอรี่ที่สามารถนำมาอัดประจุไฟซ้ำได 
เชน แบตเตอรี่รถยนต แบตเตอรี่มือถือ ถานไฟฉายแบบประจุไฟใหมได (rechargeable battery) เปนตน  

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 2.4 แบตเตอรี่ 

https://www.officemate.co.th/th 

 

สำหรับคำวา 9V นั้น ยอมาจาก 9 Volts นั่นก็คือ แรงดันไฟฟาขนาด 9 โวลต แตสำหรับความหมาย
ของ 9V ในท่ีนี้นั้น ถูกใชในการเรียกแทนขนาดของแบตเตอรี่ เชนเดียวกับการเรียกขนาดของถานอ่ืนๆ เชน 
AA, AAA, C, SC, D, 18650, 14500 

ถาน 9V เปนแบตเตอรี่ทรงสี่เหลี่ยมฝนผา ขนาด  48.5 × 26.5 × 17.5 mm หรือขนาด PP3 ตาม
มาตรฐานของ The American National Standards Institute (ANSI) แตในความเปนจร ิงนั ้น ถาน 
9V   มีอยูหลายขนาดตั้งแต PP1 ถึงขนาด PP11 แตโดยท่ัวไปท่ีใชงานกันอยูคือ ขนาด PP3 จึงเปนท่ีเขาใจ
กันวา ถาน 9V นั้นหมายถึงขนาด PP3 นั่นเอง 

เนื่องจากถาน 9V นั้นเรียกตามขนาดของแบตเตอรี่ แรงดันไฟของแบตเตอรี่ประเภทนี้จึงไมไดแปลวา
มีแรงดัน 9V เสมอ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดของแบตเตอรี่ท่ีนำมาประกอบเปนถาน 9V  
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2.6 MMA8452Q 

MMA8452Q เปนเครื ่องวัดความเรงแบบไมโครเมคานิคัลแบบสามแกนที่ใชพลังงานต่ำอยาง      

ชาญฉลาด พรอมความละเอียด 12 บิต ปริมาตรความเรงนี้มีชุดคุณสมบัติที่ฝงไวมากมายพรอมตัวเลือกท่ี

ผู ใชสามารถตั ้งโปรแกรมไดยืดหยุ นสำหรับพินอินเทอรรัปตสูงสุดสองพิน ฟงกชันขัดจังหวะที ่ฝงไว         

ชวยประหยัดพลังงานโดยรวมและบรรเทาโปรเซสเซอรโฮสตจากการสำรวจขอมูลอยางตอเนื่อง 

คุณสมบัติ MMA8452Qชวงที่ผูใชเลือกได ±2g/±4g/±8g สำหรับเอาตพุตแบบเรียลไทมของขอมูล 

ที่กรองผานความถี่สูงและขอมูลที่ไมมีการกรอง อุปกรณสามารถกำหนดคาใหสรางสัญญาณขัดจังหวะ    

การปลุกดวยการผสมผสานของฟงกชันฝงตัวที่กำหนดคาได ซึ ่งชวยให MMA8452Q สามารถคงโหมด

พลังงานต่ำไวไดในขณะหยุดนิ่งขณะตรวจสอบเหตุการณ 

 

 

 

 

 
รูปภาพท่ี 2.5 โมดูล MMA8452 

http://th.sz-kuongshun.com/uno/uno-sensor/gy-45-mma8452-3-axis-accelerator.html 

- แอปพลิเคชั่นเข็มทิศอิเล็กทรอนิกส MMA8452 

- การตรวจจับทิศทางนิ่ง (แนวนอน/แนวตั้ง, ข้ึน/ลง, ซาย/ขวา, การจดจำตำแหนงดานหนา/

ดานหลัง  

- การตรวจจับทิศทางแบบเรียลไทม (ความจริงเสมือนและการตอบสนองตำแหนงผูใช 3D ของ

คอนโซลเกม  

 
 

 
 

 

รูปภาพท่ี 2.6 ขาตางๆของ MMA8452 

https://www.cybertice.com/product/3021/gy-45-mma8452 
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2.7 จอ OLED 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 2.7 โมดูลจอแสดงผล OLED V2 

https://www.arduitronics.com/product/3113/จอแสดงผล-oled 

 

• ไมจำเปนตองมีไฟBlacklight หนวยแสดงผลสามารถสองสวางไดเอง 

• ความละเอียดสูง: 128*64 

• มุมมอง:> 160 ° 

• รองรับchipควบคุมมากมาย: เขากันไดกับ Arduino, 51 Series, MSP430 Series, STM32 / 2, 

CSR IC เปนตน 

• ใชพลังงานต่ำมาก: สวางเต็มหนาจอ 0.08W 

• แรงดันไฟฟา: 3V ~ 5V DC 

• อุณหภูมิในการทำงาน: -30  ~ 70  

• ขนาดโมดูล: 27.0MM * 27.0MM * 4.1MM 

• ไดรเวอร IC: SSD1306 

• สีฟา 

• ท่ีอยู I2C 0x3C 
 

https://www.arduitronics.com/product/3113/%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%94%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%A5-oled
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงาน 
 

3.1 การทำงาน Flowchart 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 3.1 การทำงาน Flowchart 
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3.2 บล็อกไดอะแกรม 

 

 

รูปภาพท่ี 3.2 บล็อกไดอะแกรม 

 

บล็อกไดอะแกรมของระบบ เมื่อเปดสวิตชแลวจะเริ ่มการทำงานของ ESP8266 โดยที่เมื ่อเริ่ม     

การทำงาน max30102 จะมีไฟสีแดงข้ึน หลังจากนั้นถาเรานำมือไปสัมผัสท่ี max30102 จะทำการวัดอัตรา

การเตนของหัวใจโดยสงผลการวัดที่ไดไปเก็บไวท่ี ESP8266  และสงออกไปทางจอ OLED ถาหากวา      

เกินคาท่ีกำหนดไว ก็จะเกิดเสียงดังข้ึนออกทาง BUZZER  

สวน MMA8452 เมื่อไมเทาทำมุมตั้งแต 40องศาขึ้นไปก็จะไมมีเสียงออกทาง BUZZER แตถาเกิด   

ไมเทาทำมุมตั้งแต 40 องศาลงไป ก็จะเกิดเสียงออกจากตัว BUZZER แลวเมื่อเราทำการเชื่อมตอ WI-FI    

เขาไปท่ี ESP8266 การแจงเตือนก็จะถูกสงไปยังแอพพลิเคชั่น Line ท่ีเราไดกำหนดไวทั ้งการวัดชีพจร    

และการลมของไมเทา  
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3.3 หลกัการทำงาน 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปภาพท่ี 3.3 หลักการทำงาน 

 
จากบอรดจะใช Pin D1และD2 เปนขากำหนดการสงขอมูลเขาไปที่ตัวบอรด เมื่อบอรดไดรับขอมูล

จาก MAX30102 โดยสัญญาณที่ไดรับจะเปนสัญญาณ Digital บอรดจะทำการประมวลผลแลวสงผล      

ไป ท่ีจอ  OLED ส วนค  าข อม ูลของ MMA8452 ก ็จะถ ูกประมวลผลและเก ็บข อม ูลไว ในบอรด                   

และเมื ่อคาของ MAX30102 มากกวา 100 ครั ้ง/นาที หรือไมเทาทำมุมนอยกวา 40 องศา Buzzer         

จะมีการแจงเตือน 
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3.4 แผนการดำเนินงาน 

 

 

ตารางท่ี 3.1 แผนการดำเนินงาน 

 

 

 

 ระยะเวลาการดำเนินงาน 
ขั้นตอนการดำเนินงาน 2564 2565 

  พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. เสนอหัวขอโครงงาน      

2. ศึกษาระบบ      

3. ศึกษาการใชงานโปรมแกรม      

4. ออกแบบระบบและจัดซ้ือ      

5. ทดลองระบบ      

6. แกไขปรับปรุงโครงงาน      

7. จัดทำเอกสาร      

8. สงรูปเลมโครงงาน      

9. นำเสนอโครงงาน      
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3.5 ทดลองการทำงานของโปรแกรมคำสั่งและออกแบบลายวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 3.7.1 ทดลองการทำงานของโปรแกรมคำสั่ง 

 

 

 

รูปภาพท่ี 3.4 ทดลองการทำงานของโปรแกรมคำส่ังและออกแบบลายวงจร 
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3.6 ประกอบอุปกรณเขากลอง 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 3.5 ประกอบอุปกรณเขากลอง 
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3.7 ประกอบกลองเขากับไมเทา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 3.6 ประกอบกลองเขากับไมเทา 
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บทที่ 4 

ผลการดำเนินงาน 

 

ตาราง 4.1 ตรวจวัดอัตราการเตนของชีพจร 

  

เมื่อตรวจวัดชีพจร หากอัตราการเตนของชีพจรแสดง 40 – 100 ครั้งตอนาที จะไมมีการแจงเตือน

ผานทาง แอพพลิเคชั่น Line ถาหากคาอัตราการเตนของชีพจรมากกวา 100 ครั้งตอนาที หรือคาอัตราการ

เตนของชีพจรนอยกวา 40 ครั้งตอนาที จะมีการแจงเตือนผานทางแอพพลิเคชั่น Line และมีแจงเตือนเสียง

ดังข้ึนในระบบ Buzzer  การเตนของชีพจรจะแสดผลผานจอ OLED 

 

ตาราง 4.2 ตรวจวัดตามองศา 

องศา การแจงเตือน Line Buzzer 
นอยกวา 40 องศา แสดงการแจงเตือน on 
มากกวา 40 องศา ไมแสดงการแจงเตือน off 

 

  

กรณีเมื่อไมเทาวัดชีพจรทำมุมตั้งแต 40 องศา ลงไปจะมีเสียงแจงเตือนออกทาง Buzzer และจะมี

การแจงเตือนผานทางแอพพลิเคชั่น Line หากไมเทาวัดชีพจรทำมุมตั้งแต 40 องศา ขึ้นไปจะไมมีเสียงแจง

เตือนออกทาง Buzzer และจะไมมีการแจงเตือนผานทางแอพพลิเคชั่น Line 

 

 

ชีพจร คร้ังตอนาที การแจงเตือน Line Buzzer 

นอยกวา 40 แสดงการแจงเตือน on 

40 - 60 ไมแสดงการแจงเตือน off 

61 - 80 ไมแสดงการแจงเตือน off 

81 - 100 ไมแสดงการแจงเตือน off 

มากกวา 100 แสดงการแจงเตือน on 
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4.3. การแจงเตือนผานทางแอพพลิเคช่ัน Line 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 4.1 การแจงเตือนผานทางแอพพลิเคช่ัน Line 

 

เมื ่อตรวจวัดอัตราการเตนของชีพจรมากกวา 100 ครั้งตอนาที หรือ นอยกวา 40 ครั้งตอนาที       

จะมีการแจงเตือนผานทาง แอพพลิเคชั่น Line หรือไมเทาวัดชีพจรทำมุมตั้งแต 40 องศาลงไป จะมีการ 

แจงเตือนผานทางแอพพลิเคชั่น Line  
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บทที่ 5 

สรุป ปญหาและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองจะสรุปไดวา ชีพจรของคนเราจะมีอัตราการเตนที่แตกตางกันไปตามการกระทำ

แตละชนิดถาเรายิ่งขยับรางกายมากข้ึนชีพจรก็จะเตนเร็วข้ึน สวนการลมของไมเทาก็จะมีเสียงดังข้ึนถาหาก

มีการลมหรือการเอียงท่ีนอยกวา 40 องศา 

เมื่อ ESP8266 มีการเชื่อมตอไวไฟ ก็จะมีการแจงเตือนไปยังแอพพลิเคชั่น Line  หากไมเทาทำมุม

นอยกวา 40 องศา แตถามากกวา 40 องศา จะไมมีการแจงเตือนผานทางไปยังแอพพลิเคชั่น Line         

 

5.2 ปญหา 

5.2.1 Sensor วัดชีพจรท่ีจัดหาได เปนอุปกรณเพ่ือการศึกษาจึงยังใหผลการวัดท่ีไมเสถียรดีเทาเทียม
เครื่องมือแพทยท่ีไดมาตรฐาน 

5.2.2 วัสดุอุปกรณทีนำมาประกอบกันเปนระบบเครื่องอิเล็กทรอนิกสแบบแสวงเครื่อง มิไดผลิตมา
เปนการเฉพาะงานสำหรับติดตั้งบนไมเทา ทำใหขนาดและความแข็งแรง อาจยังไมเหมาะสมเทาท่ีควร 

 
5.3 ขอเสนอแนะ 

5.3.1 ควรพัฒนาวิธีใชแบตเตอรี่แบบใหมท่ีมีความจุมากกวานี้ 
5.3.2 ควรเปลี่ยนรูปแบบกลองใหเหมาะสมและแข็งแรงทนทานมากข้ึน 
5.3.3 ควรติดตั้ง GPS เพ่ือใหญาติสามารถทราบตำแหนงของผูใชงานไมเทา 
5.3.4 ปรับองศาการลมของไมเทาใหคอบคุมการใชงานในสถานท่ีและสถานการณตางๆ 

 
 

 

  

   

 

  

 

 



21 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก 

1. วัสดุอุปกรณ 

ลำดับ รายการ จำนวน ราคา
(บาท) 

ราคา
(รวม) 

รูปประกอบ 

 
1 

 
ESP8266 NodeMCU V3 

 
1 

 
350 

 
350 

 

 
2 

 
Buzzer 

 
1 

 
19 

 
19 

 
 
 

 
3 

 
MAX30102 

1 90  
90 

 
 
4 

 
ถานไฟฉาย 

 
2 

 
50 

 
100 

 
 
5 

 
ไมเทา 

 
1 

 
189 

 
189 

 

 
6 

 
กลอง 

 
1 

 
70 

 
70 

 
 
7 

 
MMA8452 

 
1 

 
70 

 
70 
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     งบประมาณท่ีใชในการทำโครงงานประดิษฐ 

 เปนเงินท้ังส้ิน .....1,278..... ( หนึ่งพันสองรอยเจ็ดสิบแปดบาทถวน ) 

 

 

 

 
8 

 
OLED 

 
1 

 
140 

 
140 

 

 
9 

 
NodeMCU V3 Base 

 
1 

 
150 

 
150 

 

ลำดับ รายการ จำนวน ราคา
(บาท) 

ราคา
(รวม) 

รูปประกอบ 

 
10 

 
สายไฟจั้มเปอร 

 
1 

 
75 

 
75 

 

 
11 

 
สวิตซไฟ 

 
1 

 
25 

 
25 
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2. เขียนโปรแกรมคำสั่งการทำงาน 

 

3. โปรแกรม Arduino IDE 

 
โครงสรางของการเขียนโปรแกรมแบงออกเปนสวนยอย  หลายๆสวน โดยเรียกแตละสวนวาฟงกชั่น   

และเมื่อนําฟงกชั่นมารวมเขาดวยกันก็จะเรียกวาโปรแกรม โดยโครงสรางการเขียนโปรแกรมของ Arduino     

ทุกโปรแกรมจะตองประกอบไปดวยฟงก ชั่นจ ํานวนเทาใดก็ได แตอยางน อยที ่ส ุด ตองมีฟงก ชั่น             

จํานวน 2 ฟงกชั่น คือ setup() และ loop() โครงสรางพ้ืนฐานของภาษาซีท่ีใชกับ Arduino นั้นจะประกอบ

ไปดวย 3 สวนคือ 

4.1 Header ในสวนนี้จะมีหรือไมมีก็ได ถามีตองกําหนดไวในสวนเริ่มตนของโปรแกรม 

4.2 setup() ในสวนนี ้ เปนฟงกชั ่นบังคับที ่ตองกําหนดใหมี ในโปรแกรม ถึงแมวาในบาง

โปรแกรมจะไมตองการใชงาน ก็ยังจําเปนตองประกาศไวดวยเสมอ เพียงแตไมตองเขียนคําสั่งใดๆ ไวในระหวาง        

วงเล็บปกกา {} วงเล็บปกกาที่ใชเปนตัวกําหนดขอบเขตของฟงกชั่น โดยฟงกชั่นนี้จะใชสําหรับบรรจุคําสั่ง      

ในสวนที่ตองการใหโปรแกรมทํางานเพียงรอบเดียว และตอนเริ่มตนการทํางานของโปรแกรมครั้งแรกเทานั้น 

ซึ่งไดแกคําสั่งเกี่ยวกับการ Setup คาการทํางานตางๆ เชน การกําหนดหนาที่การใชงานของ Pin Mode 

และการกําหนดคา Baud rat สําหรับใชงานพอรตสื่อสารอนุกรม เปนตน 

4.3 loop() เปนสวนฟงกชันบังคับที ่ตองกําหนดใหมีในทุกๆโปรแกรมเชนเดียวกันกับฟงกชั่น 

setup() โดยฟงกชัน loop()นี้ จะใชบรรจุคําสั่งที่ตองการใหโปรแกรมทํางาน เปนวงรอบซ้ำๆ กันไปไมรูจบ    

ซ่ึงถาเปรียบเทียบกับรูปแบบของ ANSI-C สวนนี้ก็คือ ฟงกชัน main() นั่นเอง  
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หนาท่ีของฟงกชันของ Arduino  

#include <header.h> 

เมื่อพบคําสั่ง #include ตัวแปลภาษาของ Arduino จะไปคนหาไฟลที่ระบุไวในเครื่องหมาย <> 

หลังคําส ั ่ง #include จากตําแหนง Directory ที ่เก ็บไฟล Library ของโปรแกรม Arduino ไว ซ ึ ่งแนนอน           

สวนของ Header จะนับรวมไปถึงคําสั่งสวนท่ีใชประกาศสราง ตัวแปร (Variable Declaration) และคาคงท่ี  

(Constant Declaration) รวมทั้ง ฟงกชันตางๆ (Function Declaration) ดวย ซึ่งจากตัวอยางไดแกสวน

ที่เปนคําสั่ง สําหรับสวนที่สําคัญที่สุดและขาดไมได คือ ฟงกชัน setup() และ ฟงกชัน Loop) ซึ่งฟงกชัน   

ทั้ง 2 สวนนี้ มีรูปแบบโครงสรางที่เหมือนกัน แตถูกกําหนดดวยชื่อ ฟงกชันเปนการเฉพาะ คือ setup()  

และ loop() โดย setup() จะเขียนไวกอน loop() ซึ ่งทั ้ง 2 ฟงกชัน นี ้ มีขอบเขต เริ ่มตนและสิ ้นสุด         

อยูภายใตเครื่องหมาย{} Void setup() 

{ 

คําสั่งตางๆ ท่ีตองการเขียนไวภายใตฟงกชัน setup() 

} 

หนาที่ของฟงกชัน setup() ใน Arduino คือ ใชทําหนาที่เปนสวนของโปรแกรมยอยสําหรับใชบรรจุ

คําสั่งตางๆที่ใชสําหรับกําหนดการทํางานของระบบหรือกําหนดคุณสมบัติการทํางานใหกับอุปกรณตางๆ  

ซึ่งคําสั่งทั้งหมดที่บรรจุไวภายใตฟงกชันของ Setup() นี้ จะถูกเรียกขึ้นมาทํางานเพียงรอบเดียวคือตอน

เริ่มตนการทํางานของโปรแกรม โดยคําสั่งที่นิยมบรรจุไวในฟงกชันสวนนี้ ไดแก คําสั่งสําหรับกําหนดโหมด

การทํางานของ Digital Pin หรือ คําสั่งสําหรับกําหนดคุณสมบัติของพอรตสื่อสารอนุกรม เปนตน  

void loop() 

{ 

คําสั่งตางๆ ท่ีตองการใหทํางานภายใตฟงกชั่น loop() 

} 

หนาที ่ของฟงกชั่น loop() ใน Arduino คือใชทําหนาที ่เปนสวนของโปรแกรมหลัก สําหรับใช      

บรรจุคําสั่งควบคุมการทํางานตางๆของโปรแกรม ที่ตองการใชโปรแกรมการทํางาน โดยคําสั่งที่บรรจุไวใน

ฟงกชันนี้จะถูกเรียกข้ึนมาทํางานซ้ำๆ กันตามลําดับและเง่ือนไขท่ีกําหนดไว   

 

 4. ภาษา C 

ภาษา C++ เปนภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอรอเนกประสงคม ีโครงสรางภาษาที ่ม ีการจัดชนิด         

ขอมูลแบบสแตต ิก (Statically typed) และสน ับสน ุนร ูปแบบการเข ียนโปรแกรมที ่หลากหลาย          

(Multi paradigm language) ไดแก การโปรแกรมเชิงกระบวนคําสั ่ง การนิยามขอมูล การโปรแกรม      

เชิงวัตถุ และการโปรแกรมแบบ (generic programming) ภาษา C++ เปนภาษาโปรแกรมเชิงพาณิชยท่ี

นิยมมากภาษาหนึ่งนับตั้งแตชวงทศวรรษ 1990 (Bjarne Stroustrap) จาก (BelLabs) เปนผูพัฒนา

ภาษา C++ (เดิมใชชื ่อ "C with classes") ในป ค.ศ. 1983 เพื่อพัฒนาภาษาซีดั ้งเดิมสิ่งที่พัฒนาข้ึน

เพ่ิมเติมนั้นเริ่มจากการเพ่ิมเติมการสรางคลาสจากนั้นก็เพ่ิม  
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คุณสมบัติตางๆตามมา ไดแก เวอรชวลไลเซชั่น การโอเวอรโหลดโอเปอเรเตอร การสืบทอด     

หลายสายเทมเพลตและการจัดการเอกเซสชั่น มาตรฐานของภาษา C++ ไดรับการรับรองในป ค.ศ. 1998 

เปน มาตรฐาน ISO/IEC 14882:1998 เวอรชั่นลาสุดคือ เวอรชั่นในป ค.ศ. 2003 ซ่ึงเปนมาตรฐาน ISO/IEC 

14882:2003 ในปจจุบันมาตรฐานของภาษาในเวอรชั่นใหม (รูจักกันในชื่อ C++Ox) กําลังอยูในข้ันพัฒนา  

 

5. รูปแบบของการออกแบบภาษา C 

ภาษา C++ ไดถูกออกแบบมาเพื่อเปนภาษาสําหรับการเขียนโปรแกรมทั่วไป สามารถรองรับการ

เขียนโปรแกรมในระดับภาษาเครื่องไดเชนเดียวกับภาษาซี ในทางทฤษฎีภาษา C++ ควรจะมีความเร็ว

เทียบเทาภาษา C แตในการเขียนโปรแกรมจริงนั้น ภาษา C เปนภาษาที่มีการเปดกวาง ใหโปรแกรมเมอร 

เลือกรูปแบบการเขียนโปรแกรม ซึ ่งทำใหมีแนวโนมที ่โปรแกรมเมอรอาจใชรูปแบบที ่ไมเหมาะสม           

ซ่ึงทําใหโปรแกรมท่ีเขียนมีประสิทธิภาพต่ำกวาท่ีควรจะเปน และภาษา C++ นั้นเปนภาษาท่ีมีความซับซอน

มากกวาภาษาซี จึงทําใหมีโอกาสเกิดอาการไมเสถียรขณะคอมไพลมากกวา ภาษา C++ ไดรับการออกแบบ

เพ่ือเขากันไดกับภาษา C ในเกือบทุกกรณี  

 

 

 

6. โปรแกรมควบคุมการทำงาน 

 
#include <Wire.h> 

#include <MMA8453_n0m1.h> 

#include <MAX30105.h> 

#include "heartRate.h" 

#include <TridentTD_LineNotify.h> 

#include <SPI.h> 

#include <Wire.h> 

#include <Adafruit_GFX.h> 

#include <Adafruit_SSD1306.h> 

#define OLED_RESET 16 

#define D5 14 

#define BUZZER_PIN D5 

#define SSID        "B"      // บรรทัดท่ี 11 ใหใส ช่ือ Wifi ท่ีจะเช่ือมตอ 

#define PASSWORD    "boatolo28"     // บรรทัดท่ี 12 ใส รหัส Wifi 

#define LINE_TOKEN  "umIcCeLkC80sJonhsT6PO2C3YxIpHacHCbaideNUENj"   // 

บรรทัดท่ี 13 ใส รหัส TOKEN ท่ีไดมาจากขางบน 

MAX30105 particleSensor; 
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MMA8453_n0m1 accel; 

Adafruit_SSD1306 display(OLED_RESET); 

const byte RATE_SIZE = 4; //Increase this for more averaging. 4 is good. 

byte rates[RATE_SIZE]; //Array of heart rates 

byte rateSpot = 0; 

long lastBeat = 0; //Time at which the last beat occurred 

float beatsPerMinute; 

int beatAvg; 

int BUZZER = D5; 

void setup() 

{ 

   

Serial.begin(115200); 

Serial.println("Initializing..."); 

Serial.println(); 

Serial.println(LINE.getVersion()); 

if (WiFi.begin(SSID, PASSWORD)){ 

Serial.printf("WiFi connecting to %s\n",  SSID); 

WiFi.status() != WL_CONNECTED ; 

Serial.print("."); 

delay(400); 

} 

else{ 

void NOT(); 

void loop(); 

  } 

Serial.printf("\nWiFi connected\nIP : "); 

Serial.println(WiFi.localIP()); 

LINE.setToken(LINE_TOKEN); 

accel.setI2CAddr(0x1C); 

accel.dataMode(true, 2); 

if (!particleSensor.begin(Wire, I2C_SPEED_FAST)) //Use default I2C port, 400kHz 

speed { 

Serial.println("MAX30105 was not found. Please check wiring/power. "); 

while (1); 
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} 

Serial.println("Place your index finger on the sensor with steady pressure."); 

particleSensor.setup(); //Configure sensor with default settings 

particleSensor.setPulseAmplitudeRed(0x0A); //Turn Red LED to low to indicate   

sensor is running 

particleSensor.setPulseAmplitudeGreen(0); //Turn off Green LED 

display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3c); //Start the OLED display 

display.display(); 

delay(1000); 

pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT); 

} 

void loop() 

{ 

long irValue = particleSensor.getIR(); 

if (checkForBeat(irValue) == true) 

 

{ 

 //We sensed a beat! 

long delta = millis() - lastBeat; 

lastBeat = millis(); 

beatsPerMinute = 60 / (delta / 1000.0); 

if (beatsPerMinute < 255 && beatsPerMinute > 20) 

{ 

rates[rateSpot++] = (byte)beatsPerMinute; //Store this reading in the array 

rateSpot %= RATE_SIZE; //Wrap variable 

//Take average of readings 

beatAvg = 0; 

for (byte x = 0 ; x < RATE_SIZE ; x++) 

beatAvg += rates[x]; 

beatAvg /= RATE_SIZE; 

} 

 

} 

Serial.print("IR="); 

Serial.print(irValue); 
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Serial.print(", BPM="); 

Serial.print(beatsPerMinute); 

Serial.print(", Avg BPM="); 

Serial.println(beatAvg); 

accel.update(); 

int accX = accel.x(); 

int accY = accel.y(); 

int accZ = accel.z(); 

Serial.print("x:"); 

Serial.print(accX); 

Serial.print("\ty:"); 

Serial.print(accY); 

Serial.print("\tz:"); 

Serial.println(accZ); 

if ((abs(accX) > 150) && (abs(accX) < 260 )) 

{ 

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

delay(500); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

delay(500); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

delay(500); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

delay(500); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

delay(250); 

LINE.notify("ไมเทาลม" ; 

} 

else if ((abs(accZ) > 150 ) || (abs(accZ) < 260 )) 
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{ 

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

delay(500); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

delay(500); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

delay(500); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

delay(500); 

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

delay(250); 

LINE.notify("ไมเทาลม" ; 

} 

else { 

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

} 

if(irValue > 20000){ 

BUZZ(); 

}else if(irValue < 20000){ 

display.clearDisplay(); 

Max(); 

} 

{ 

Serial.println(); 

} 

} 

void BUZZ(){ 

int beatAvg; 

//Take average of readings 
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beatAvg = 0; 

for (byte x = 0 ; x < RATE_SIZE ; x++) 

beatAvg += rates[x]; 

beatAvg /= RATE_SIZE; 

display.clearDisplay(); 

display.setTextSize(2);     

display.setTextColor(WHITE); 

display.setCursor(0,25);  

display.print("AvgBPM"); 

display.setTextSize(2);     

display.setTextColor(WHITE); 

display.setCursor(100,25);  

display.print(beatAvg); 

display.display(); 

if (  beatAvg > 100){ 

digitalWrite(BUZZER,LOW); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER,HIGH); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER,LOW); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER,HIGH); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER,LOW); 

delay(250); 

digitalWrite(BUZZER,HIGH); 

delay(250); 

}else{ 

digitalWrite(BUZZER ,HIGH); 

} 

} 

void Max(){ 

int beatAvg; 

//Take average of readings 

beatAvg = 0; 
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for (byte x = 0 ; x < RATE_SIZE ; x++) 

beatAvg += rates[x]; 

beatAvg /= RATE_SIZE; 

if ((beatAvg > 100) || (beatAvg < 40)) { 

digitalWrite(BUZZER, HIGH); 

LINE.notify("ชีพจรผิดปกติ" ; 

LINE.notify(beatAvg); 

delay(2000); 

ESP.restart(); 

}else { 

} 

} 

void NOT(){ 

if (WiFi.begin(SSID, PASSWORD)){ 

Serial.printf("WiFi connecting to %s\n",  SSID); 

WiFi.status() != WL_CONNECTED ; 

Serial.print("."); 

delay(400); 

} 

else{ 

void loop(); 

} 

} 
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บรรณานุกรม 

 

CyberTice.//(2560)// บอรด ESP8266 V3//สืบคนเม่ือ 22 กุมภาพันธ 2565./ 

จาก/https://www.cybertice.com/article/79/สอนใชงาน-nodemcu-esp8266-เริ่มตนติดตั้ง-

nodemcu-esp8266-ลงบน-arduino-ide 

CyberTice.//(2558)// max30102//สืบคนเม่ือ 25 กุมภาพันธ 2565./ 

จาก/https://www.cybertice.com/product/2745/max30102-เซ็นเซอรวัดออกซิเจนในเลือด

และอัตราการเตนของหัวใจ-ชีพจร-นิ้วมือ-blood-oxygen-concentration 

CyberTice.//(2559)// buzzer//สืบคนเม่ือ 20 กุมภาพันธ 2565./ 

จาก/https://www.cybertice.com/category/71/electronic-component/ลำโพง-buzzer-

ไฟสัญญาณเตือน 

Arduino4.//(2560)// GY-45 3-axis Accelerometer Module 

//สืบคนเม่ือ 27 กุมภาพันธ 2565./ 

https://www.arduino4.com/product/662/gy-45-3-axis-accelerometer-module-

mma845x-โมดูลไจโร-gyro-accelerometer-3-แกน 

 

 

 

  

https://www.cybertice.com/article/79/%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99-nodemcu-esp8266-%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87-nodemcu-esp8266-%E0%B8%A5%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%99-arduino-ide
https://www.cybertice.com/article/79/%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99-nodemcu-esp8266-%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87-nodemcu-esp8266-%E0%B8%A5%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%99-arduino-ide
https://www.arduino4.com/product/662/gy-45-3-axis-accelerometer-module-mma845x-%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%88%E0%B9%82%E0%B8%A3-gyro-accelerometer-3-%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%99
https://www.arduino4.com/product/662/gy-45-3-axis-accelerometer-module-mma845x-%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%88%E0%B9%82%E0%B8%A3-gyro-accelerometer-3-%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%99
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ประวัติผูจัดทำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นาม นรจ.มูฮัมหมัด เหมโคกนอย 

พรรค - เหลา อิเล็กทรอนิกส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นาม นรจ.สุรพัศ หนายสุวรรณ 

พรรค - เหลา อิเล็กทรอนิกส 
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ช่ือ-นาม นรจ.ณัฐกิตติ์ อุทโท 

พรรค พิเศษ เหลา อิเล็กทรอนิกส - ตำรวจนำ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นาม นรจ.ธนากร สายมงคล 

พรรค พิเศษ เหลา อิเล็กทรอนิกส 
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ช่ือ-นาม นรจ.สิรวิชญ วงศอน ุ

พรรค พิเศษ เหลา อิเล็กทรอนิกส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นาม นรจ.ศราวุฒิ บุญศิร ิ

พรรค นาวิน เหลา อุทกศาสตร 
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