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บทคัดยอ 

 เตาเผาผลิตพลังงานไฟฟา (Electric power generation furnace) นี้มีจุดประสงคทำขึ ้นเพื ่อศึกษาและ

ทดลองการแปลงพลังงานความรอนที่เกิดจากการเผาไหมภายในเตาใหเปนพลังงานไฟฟา จากสถานการณปจจุบัน

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ มีการเผาขยะอินทรียเปนจำนวนมากจากการ

เผาขยะจะมีความรอนเกิดขึ้นความรอนนี้สามารถนำมาผลิตพลังงานไฟฟาได ปญหาและสาเหตุสวนมากจากการ

เผาขยะในแตละครั้ง พลังงานความรอนท่ีไดจากการเผาจะถูกปลอยท้ิงไปโดยไมมีการนำมาใชใหเกิดประโยชนจาก

ปญหาดังกลาวสงผลใหสูญเสียพลังงานความรอนที่สามารถนำมาผลิตเปนพลังงานไฟฟาได เตาเผาผลิตพลังงาน

ไฟฟาดวยแผนเทอรโมอิเล็กทริกจะใชหลักการถายเทอุณหภูมิสูงไปยังอุณหภูมิที่ต่ำกวาแผนเทอรโมอิเล็กทริก      

จะทำการแปลงพลังงานความรอนใหเปนพลังงานไฟฟา จุดมุงหมายในการผลิตเตาเผาผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อผลิต

พลังงานไฟฟา และนำพลังงานไฟฟาที่ไดมาเก็บไวในแบตเตอรี่เพื ่อในไปใชเปนพลังงานใหกับระบบสองสวาง 

ในสถานที่ตางๆ จากตารางการทดลองจะเห็นไดวาอุณหภูมิจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟาเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน

แรงดันไฟฟาก็จะสูงขึ้น และถาอุณหภูมิลดลงแรงดันไฟฟาก็จะลดลงเชนเดียวกัน ขอเสนอแนะการสรางเตาเผา 

ควรเลือกใชวัสดุอุปกรณท่ีเหมาะสมในการติดตั้งแผนเทอรโมอิเล็กทริกเพ่ือจะทำใหแผนเทอรโมอิเล็กทริกทำงานได

อยางเต็มประสิทธิภาพ 
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 โครงงานเรื่อง เตาผลิตพลังงานไฟฟา (Electric power generation furnace) นี้ไดสำเร็จลุลวงไปไดดวยดี

ตองขอกราบขอบพระคุณ น.อ.บรรเทิง ตุ มสุข เปนอยางสูงที่ ใหโอกาสและอาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 

ไดแก วาท่ี ร.ท.หญิง ฐกานต โกละกะ พ.จ.ต.ธนากร ภัทรกุลปรีดา และ จ.ท.ปทวี รนิรักษา ท่ีใหคำปรึกษาแนะนำ 

ในการศึกษาคนควาชวยเหลือจัดสรรวัสดุอุปกรณที่ขาดและวิธีการจัดทำโครงงานวิชาชีพจนสำเร็จลุลวงดวยดี 

คณะผู จ ัดทำขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว  ณ โอกาสนี้  ขอกราบขอบพระคุณอาจารย แผนกว ิทยาการ  

กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ ที่คอยใหคำแนะนำเสนอขอมูลที่เปนประโยชนในการจัดทำโครงงาน  

เรื่อง เตาผลิตพลังงานไฟฟา (Electric power generation furnace) จนประสบผลสำเร็จความดีและผลประโยชน

นี้ขอมอบใหกับครู อาจารยทุกทานซึ่งเปนผูใหความรูกับกลุมของกระผมจนสามารถนำความรูที่ไดมาประยุกต 

ใชจนสามารถสรางชิ้นงานนี้ไดจนสำเร็จ และขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ท่ีใหกำลังใจ ในการศึกษาเลาเรียน 

และสมาชิกในกลุมที่ใหความรวมมือกันเปนอยางดีในการทำโครงงานวิชาชีพจนกระทั่งประสบความสำเร็จและ

สุดทายนี้ คณะผูจัดทำโครงงาน ขอขอบพระคุณทุกทานที่มีสวนรวมมือในการทำโครงงาน เรื่อง เตาผลิตพลังงาน

ไฟฟา (Electric power generation furnace) และเอกสารชุดนี้จนสำเร็จลุลวงไดดวยด ี 
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 บทที่ 1 
บทนำ 

  
1.1 ท่ีมาและความสำคัญ 
 พลังงานไฟฟาม ีการผล ิตได หลายร ูปแบบ เช น ลม น ้ำ และ ความร อน จากสถานการณป จจ ุบัน 
โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ มีการเผาขยะอินทรียเปนจำนวนมากจากการ 
เผาขยะจะมีความรอนเกิดบริเวณเตาเผาซึ่งความรอนนี้สามารถนำมาผลิตเปนพลังงานไฟฟาได ปญหาและสาเหตุ
สวนมากมาจากการเผาขยะในแตละครั้งพลังงานความรอนท่ีไดจากการเผาจะถูกปลอยท้ิงไปโดยไมมีการนำมาใชให
เกิดประโยชนจากปญหาดังกลาวสงผลใหสูญเสียพลังงานความรอนที่สามารถนำมาผลิตเปนพลังงานไฟฟาได 
เตาเผาผลิตพลังงานไฟฟาสามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดทั้งกลางวันและกลางคืน โดยระบบเตาเผาจะผลิตพลังงาน
ไฟฟาแลวเก็บพลังงานไฟฟาไวในแบตเตอรี่เพ่ือนำไปใชเปนพลังงานใหกับระบบสองสวางในท่ีตางๆ 
1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
 เพ่ือศึกษาและทดลองวิธีการแปลงพลังงานความรอนท่ีเกิดการเผาไหมภายในเตาใหเปนพลังงานไฟฟา 
1.3 ขอบเขตโครงงาน 
      ประดิษฐเครื่องกำเนิดพลังงานไฟฟาดวยเตาเผาพรอมระบบการแปลงพลังงานความรอนเปนพลังงานไฟฟา
และเก็บพลังงานไฟฟาไวในแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  1.4.1 นักเรียนสามารถนำความรูจากการแปลงพลังงานความรอนจากเตาเผาใหเปนพลังงานไฟฟาและ
สามารถนำพลังงานไฟฟาไปใชใหเกิดประสิทธิภาพ 
 1.4.2 ชิ้นงานสิ่งประดิษฐโครงสรางเตาเผาผลิตพลังงานไฟฟา 
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บทที ่2 
ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
 สิ่งแรกของการทำโครงงานนี้ ที่จำเปนอยางยิ่งในการที่จะประกอบสวนตางๆของ เตาเผาผลิตพลังงานไฟฟา 
และสามารถใหเครื่องทำงานไดตามวัตถุประสงค ตองมีการวิเคราะห และหาขอมูลทฤษฎีในสวนนั้นๆ เพื่อเปน
ขอมูลที่จะนำไปใชในการทำโครงงาน และเพื่อพัฒนาตอทางคณะผูจัดทำโครงงานไดลำดับหัวขอเพื่อการศึกษา
ขอมูล ดังนี้ 
2.1  ขอมูลเกี่ยวกับThermoelectric generator  
 สวนมากจะยอเปน TEG (Thermoelectric generator)เปนการกำเนิดกระแสไฟฟาโดยอาศัยความแตกตาง
ชองอุณหภูมิของสองดานบนสารกึ่งตัวนำ P and N junction ของ Bi-Te หากอุณหภูมิตางกัน ประมาณ 200 
องศาเซลเซียส  จะไดพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพไมสูงนัก ประมาณ 3-5%  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 สวนประกอบ Thermoelectric generator  
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ความรูเกี่ยวกับเทอรโมอิเล็กทริก [1] 
 การประกอบ “วัสดุเทอรโมอิเล็กทริก” ใหเปนอุปกรณที่สามารถนำไปใชงานเปนแหลงพลังงานได เรียกวา 
“เทอร  โมอ ิ เล ็กทร ิกโมด ูล  (Thermoelectric module)” เริ่ มต นจากการนำว ัสดุ  เทอร  โมอ ิ เล ็กทริก  
ชนิดเอ็น0 (N type)และชนิดพี0 (P type) ชิ้นเล็กๆ มาตอกันเปนคูๆโดยวางสลับกัน และมีโลหะขนาดเล็กเชื่อมตอ
ทั้งคูเขาดวยกัน ซึ่งแตละคูที่ตอกันจะมีการเชื่อมตอกันแบบอนุกรมทางไฟฟาตั้งแตตัวแรกถึงตัวสุดทาย เมื่อนำมา
ตอเขากับโหลด (Load) หากมีกระแสไฟฟาไหลก็จะครบวงจรพอดีที ่ด านบนและดานลางถูกประกบดวย 
แผนเซรามิค ปริมาณความตางศักยไฟฟาที่โมดูลผลิตไดเนื่องจากความตางของอุณหภูมิระหวางแผนดานบน และ 
ดานลางขึ้นอยูกับจำนวนคู ของ เอ็น-พี ในโมดูลนั้น การทำงานของเทอรโมอิเล็กทริกโมดูล แบงเปน 2 โหมด ดังนี้ 
โหมดแรก เรียกวา “ โหมดผลิตไฟฟา (Generator mode) ” โดยใหความตางของอุณหภูมิบนแผนเซรามิค  
ดานบนและลางทำใหเกิดกระแสไฟฟาไหลเนื่องจากพาหะเอ็นและพีในสารกึ่งตัวนำเหลานั้น ในสารกึ่งตัวนำชนิด
เอ็นซึ่งมีพาหะขางมากเปนอิเล็กตรอน (Electron) หรือประจุลบ เมื่อมีความรอนที่ผิวดานบนมากกวาดานลาง  
การไหลของความรอนจะทำใหเกิดการไหลของพาหะขางมากเหลานั้น อิเล็กตรอนจะไหลจากผิวดานบนไปสู
ดานลาง สวนในสารกึ่งตัวนำชนิดพีมีพาหะขางมากเปนโฮล (Hole) หรือประจุบวก เมื่อมีความรอนที่ผิวดานบน
มากกวาดานลางโฮลก็จะไหลจากผิวดานบนไปดานลางเชนเดียวกัน ดังนั้นทิศทางของกระแสไฟฟาภายใน 
แผนเทอรโมอิเล็กทริกโมดูลจึงไหลตามกันไปในทิศเดียวกันสวนการทำงานอีกโหมดหนึ่งในทางกลับกัน เมื่อผาน
กระแสไฟฟาเขาไปในเทอรโมอิเล็กทริกโมดูลจะทำใหเกิดความรอนและความเย็นเกิดขึ้นที่ผิวดานบนและดานลาง 
เรียกวา “โหมดผลิตความเย็นดวยไฟฟา (Refrigerator mode)” เม่ือมีแหลงจายไฟฟาจากภายนอก เชน แบตเตอรี่ 
จะทำใหเกิดความแตกตางของความรอนและความเย็นท่ีผิวแตละดาน เนื่องจากกระแสไฟฟาทำใหเกิดการเคลื่อนท่ี
ของพาหะขางมากซ่ึงเปนตัวทำใหเกิดการนำความรอนจากดานหนึ่งไปอีกดานหนึ่ง 
 

 

ภาพท่ี 2.2 การทำงานของ Thermoelectric generator  
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2.2 ฮีตซิงก (Heat sink) [2] 
  ฮีตซิงก หรือ แผงระบายความรอน (Heat sink) ในระบบอิเล็กทรอนิกสเปนชิ้นสวนซ่ึงทำหนาท่ีลดอุณหภูมิ 

 

ขณะทำงานของอุปกรณคอมพิวเตอรหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกส โดยเพ่ิมพ้ืนท่ีสัมผัสอากาศทำใหการพาความรอน
จากตัวอุปกรณสูอากาศโดยรอบทำไดเร็วข้ึนโดยปกติจะมีการติดตั้งแผงระบายความรอนกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ท่ีมีความรอนสูง เชน ทรานซิสเตอรกำลังไดโอดเปลงแสงบางชนิด หลอดเลเซอรและในคอมพิวเตอร มักจะมีการ
ติดตั้งแผงระบายความรอนท่ี หนวยประมวลผลกลาง กับท่ีหนวยประมวลผลกราฟฟกส 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 Heat sink 
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 ในปจจุบันมีอยู 3 รูปแบบ คือ อะลูมิเนียม ทองแดง และ ทองแดง+อะลูมิเนียม โดยมีขอดีและขอเสีย 

แตกตางกันไป โดยมี 3 รูปแบบดังตารางตอไปนี้ 

ตางรางท่ี 2.1 ชนิดของฮีตซิงก 

 

 

ลำดับ ชนิดของฮีตซิงก คุณสมบัติ ขอดี ขอเสีย 

 

 

1. 

อะลูมิเนียม 

- นำความรอนได
นอยกวาทองแดง 
 

 

- มีน้ำหนักเบา 
-ราคาถูก 

-นำความรอนได
ไมดี 

 

 

 

2. 

ทองแดง 

-นำความรอนได
ดีกวาอะลูมิเนียม 

-นำความรอนไดดี 
-ระบายความรอน
ไดรวดเร็ว 

-น้ำหนักมาก 
-ราคาแพง 

 

 

 

3. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

อะลูมิเนียม + ทองแดง 

-ถายเทความรอนได
ดีกวาอะลูมิเนียม 

-ราคาประหยัด 
-น้ำหนักเบากวา
ทองแดง 

- ไมมีขอเสีย 
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2.3 วงจร DC to DC boost converter 1200W [3] 

   

 
 
 
 

  
 
 
 

 
 

  
 วงจร charger DC to DC boost converter 1200W คือ ระบบอิเล็กทรอนิกสใดๆ ที ่ใช ในการจัดการ
แบตเตอรี่แบบชารจได (แบตเตอรี่แบบแพ็ค  ซึ่งมีหลายขนาดขึ้นอยูกับจำนวนอนุกรมแบตเตอรี่ที่จะใชงาน คลาย
กับวงจรปองกันแบตเตอรี่ PCB Protected ( Polychlorinated biphenyls protected ) แบบเซลสเดียว แตถา
พูดถึงวงจร BMS ( Battery Management system ) จะหมายถึงการตอแบตเตอรี่หลายกอน แบตเตอรี่แบบแพ็ค  
ซ่ึงจะมีฟงกชั่นการทำงานท่ีมากกวาวงจรปองกัน PCB Protectedอยางวงจรปองกัน PCB Protected จะทำหนาท่ี
สำคัญๆ 3 อยาง ไดแก คอยปองกันการใชงานที่กระแสเกิน (Over current protection) ปองกันแรงดันการชารจ
ไฟ เก ิ น  (Over charge voltage protection) และป  องก ั นการ ใช  ไฟ ในระด ับ โ วลต ท ี ่ ต ่ ำกว  ากำหนด  
(Under discharge voltage protection) แตวงจร BMS อาจจะมีเพิ ่มขึ ้นจาก 3 ฟงกช ั ่นบน ตัวอยางเชน  
เพ่ิมฟงกชั่น Over-Temperature Under-Temperature Short Circuit Protection Ground fault or leakage 
current detection และอื่นๆขึ้นอยูกับผูผลิต หรือบางรุนจะมีวงจร Balancing ในวงจร BMS  ซึ่งจะทําหนาท่ี 
คอยควบคุมกระแสและแรงดันไฟฟาที่ไหลเขา (Charge) หรือไหลออกจากแบตเตอรี่ (Discharge) ใหแรงดัน 
ของแบตเตอรี่แตละกอนเทากันอยูเสมอ เพื่อไมใหมีกอนหนึ่งกอนใดถูกใชงานหนักกวากอนที่เหลือ ซึ่งจะทำให
แบตเตอรี่รอนและเสื่อมสภาพเร็ว ดังนั้น แบตเตอรี่แบบแพ็คทุกลูกจึงควรใสวงจร BMS ไวดวย เพราะมิเชนนั้น
อาจจะเกิดความเสียหายมากกวาเดิม      

ภาพท่ี 2.4 DC to DC boost converter 1200W [3] 
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8-60 VDC 

12-83 VDC 

2.3.1 บล็อกไดอะแกรมวงจร DC to DC boost converter 1200W 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

หนาท่ีการทำงานของอุปกรณของ DC to DC boost converter 

-  Filter ทำหนาที่ กรองแรงดันไฟ DC ใหเรียบถายทอดสัญญาณและเชื่อโยงระหวางวงจรการกรองความถ่ี  

การก้ันการไหลของกระแสไฟ DC 

- Mosfat ทำหนาท่ี ตัดตอการทำงานและรอให Pulse-width modulationจาย Pulse มาใหเพ่ือสั่งการทำงาน 

- Pulse-width modulation ทำหนาท่ี จาย Pulse ใหกับ Mosfat เพ่ือสั่งการทำงานของ Mosfat   

- Coil ทำหนาท่ี เพ่ิมแรงดันไฟฟากอนท่ีจะสงแรงดันไฟฟาไปยัง Filter 

- R ปรับคาได ทำหนาท่ี ปรับคา R เม่ือคา R มากจะได Output นอย และ เม่ือคา R นอยจะได Output มาก 

 

 

 

 

Input Filter Pulse-width modulation 

Coil Filter R ปรับคาได Output 

Mosfat 

ภาพท่ี 2.5 บล็อกไดอะแกรมวงจร DC to DC boost convertor 1200W 
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บทที ่3 
วิธีการดำเนินการ 

       ในบทนี้ไดอธิบายวิธีการออกแบบแตละสวนที่ใชในโครงงานนี้ประกอบไปดวยบล็อกไดอะแกรมการทำงาน
ของเครื่องผลิตไฟฟาจากเตาความรอนชิ้นสวนประกอบเครื่องมือที่ใชในการประกอบทำเครื่องผลิตไฟฟาจากเตา
ความรอน และวิธีการดำเนินโครงงาน  
3.1 แผนในการดำเนินโครงงานระยะตั้งแตเดือน มกราคม - มีนาคม  
 
 

 
 
 
 

 

 

 

ลำดับ
ท่ี 

รายละเอียด มกราคม กุมภาพันธ  มีนาคม 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 ศึกหาขอมูลเพ่ือ
หาหัวขอ 

            

2 เสนอหัวขอ
โครงงาน 

            

3 ศึกษาหาขอมูล             
4 วิเคราะหและ

ออกแบบ 
            

5 ทดสอบการ
ทำงาน 

            

6 ปรับปรุงแกไข             
7 จัดทำเอกสาร             
8 สงรูปเลม             
9 นำเสนอ

โครงงาน 
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3.2 การทำงานของระบบ 

 บล็อกไดอะแกรม             

 

 
 

 
 

 Flow Chart การทำงานของระบบ 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดเตาเผา 

ความรอน 

ไมถึง 35 
องศาเซลเซยีส 

แรงดันไฟฟาเขาวงจร DC to 
DC boost convertor 

Battery  
12V 

แผนเทอรโมอเิล็กทรกิ
เริ่มทำงานที่อณุหภูมิ 
35 องศาเซลเซียส 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

จุดเตาเผา แผนเทอร
โมอิเล็กทริก 

Boost 
convertor 

Battery  
12V 
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เตาเผา 

Heat sink 

0 - 77 
องศาเซลเซียส 

แผนเทอรโมอิเล็กทริก 

77 - 370 
องศาเซลเซียส 

8 – 60 V 
 

วงจร boost converter 

12 V 

12 - 83 V 
 

3.3 การทำงานของระบบการแปลงพลังงานความรอนเปนพลังงานไฟฟา  
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3.4 วงจรของระบบ 
 ใชแผนเทอรโมอิเล็กทริกเพราะ ถาอุณหภูมิที่ 330 องศาเซลเซียส จะไดตัวละ 1.6 V จากการคำนวณจะได 
1.6 x 8 = 12.8 V เพ่ือท่ีจะตอเขากับวงจร DC to DC boost convertor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนเทอรโมอิเล็กทริกจำนวน 8 ตัว 

DC to DC 
boost 

convertor 

Input 

Output 
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3.5 ช้ินสวนประกอบของเครื่องผลิตไฟฟาจากเตาความรอนมีดังนี้ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
  
 

 

ภาพท่ี 3.2 ถังน้ำมัน 60 ลิตร 

ภาพท่ี 3.3 แผน thermoelectric generator จำนวน 8 แผน 
 

ภาพท่ี 3.4 Heat sink จำนวน 8 ตัว 
 

ภาพท่ี 3.1 ถังน้ำมัน 30 ลิตร 
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ภาพท่ี 3.5 วงจร DC to DC boost converter 1200W  
 

ภาพท่ี 3.6 ขาตั้ง 3 ขา 

ภาพท่ี 3.7 digital display ภาพท่ี 3.8 ปลองควัน 
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3.6 เครื่องมือท่ีใชในการประกอบทำเครื่องผลิตไฟฟาจากเตาความรอน มีดังนี้ 
 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

    

ภาพท่ี 3.9 เครื่องวัดมัลติมิเตอรแบบดิจิตอล 
 

ภาพท่ี 3.10 ไขควงหัวแบน 

 

ภาพท่ี 3.11 ไขควงหัวแฉก 

 
ภาพท่ี 3.12 ทอกันความรอน 
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ภาพท่ี 3.15 Infrared thermometer 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.13 น็อต , สกร ู
 

ภาพท่ี 3.14 ซิลิโคนกันความรอน  
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3.7 วิธกีารทำเตาเผาผลิตพลังงานไฟฟา  
 3.7.1 ออกแบบโครงสรางของเตาเผา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                      

 
 

ภาพท่ี 3.16 ออกแบบโครงสรางของเตาเผา 
 
 
 
 3.7.2 เจาะรูรอบๆถังขนาด 30 ลิตร และเจาะดานบนของถัง 60 ลิตร เพ่ือใสถังขนาด 30 ลิตร 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.17 เจาะรูรอบๆถังและเจาะดานบนของถัง 

  

    สวนประกอบ 

• ถังขนาด 30 ลิตร 

• ถังขนาด 60 ลิตร 

• ปลองควัน 

• ฮีตซิงก 

• ขาตั้ง 3 ขา 

• แผนเทอรโมอิเล็กทริก 
 



17 
 

  
3.7.3 เจาะชองอากาศดานลางของถัง 60 ลิตร 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
                                 

ภาพท่ี 3.18 เจาะชองอากาศดานลางของถัง 60 ลิตร 
  
 3.7.4 ติดแผนเทอรโมอิเล็กทริกรอบๆถัง 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
                                     
 

ภาพท่ี 3.19 ติดแผนเทอรโมอิเล็กทริกรอบๆถัง 
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ภาพท่ี 3.21 ข้ันตอนการทดลอง 

 
 
3.7.5 ตอแผนเทอรโมอิเล็กทริกจำนวน 8 ตัวเขากับวงจร DC to DC boost converter  

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
                        ภาพท่ี 3.20 ตอแผนเทอรโมอิเล็กทริกเขากับวงจร DC to DC 

 
3.8 ข้ันตอนการทดลองเตาเผาผลิตพลังงานไฟฟาจากเตาความรอน 
      ในการทดลองเตาเผาผลิตพลังงานไฟฟาจากความรอน โดยการเผาขยะจะทำใหเกิดความรอนเมื่ออุณหภูมิ
สูงข้ึนจะทำใหแผนเทอรโมอิเล็กทริกผลิตพลังงานไฟฟาออกมา จึงทำการวัดแรงดันไฟฟาโดยใชเครื่องวัดมัลติมิเตอร
แบบดิจิตอลและทำการจับเวลา 5 10 15 และ 20 นาที จึงทำการบันทึกผลการทดลอง 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง  

ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟาจากเตาความรอน  
 คณะผูจัดทำไดดำเนินการทดลองเตาเผาผลิตไฟฟา โดยการเลือกใชทอนไมแหงและถานหุงตมซ่ึงเปนสิ่งท่ีหาได
ง ายในพื ้นที ่ของโรงเร ียน โดยจะทำการสังเกตและบันทึกผลทุกๆ 5 นาที ซ ึ ่งในการทดลอง 1 ตัวจะได 
อุณหภูมิ 77 องศาเซลเซียสแรงดัน 2 โวลต และกระแสไฟฟา 0.4 แอมแปร จึงทำการทดลองโดยไดผลดังตาราง
ดังตอไปนี้ 
4.1 ตารางแสดงผลการทดลองครั้งท่ี 1 ( ถานหุงตม ) 

เวลา 
( นาที ) 

อุณหภูมิ 
( องศาเซลเซียส ) 

แรงดันไฟฟา 
(โวลต)  

กระแสไฟฟา
(แอมแปร) 

5 77 2.1 0.14 
10 200 8 0.32 
15 370 14.8 0.48 
20 330 14.2 0.42 

 
4.2 ตารางแสดงผลการทดลองครั้งท่ี 2 ( กิ่งไม ) 

เวลา 
( นาที ) 

อุณหภูมิ 
( องศาเซลเซียส ) 

แรงดันไฟฟา 
(โวลต) 

กระแสไฟฟา 
(แอมแปร) 

5 167 2.8 0.28 
10 330 12.8 0.46 
15 350 14.45 0.42 
20 247 10 0.34 

 
4.3 ผลการทดลอง 
 จากการทดลองแผนเทอรโมอิเล็กทริกสามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดจริงดังตารางการทดลอง เมื่ออุณหภูมิ
สูงขึ้นฃจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาออกมาไดโดยใชความรอนออกมาตารางการทดลองจะเห็นไดวาอุณหภูมิจะ
แปรผันตามกับแรงดันไฟฟา เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนแรงดันไฟฟาก็จะสูงข้ึนและถาอุณหภูมิลดลงแรงดันไฟฟาก็จะลดลง
ตามไปดวยเมื ่อถึงอุณหภูมิประมาณ 300 องศาเซลเซียสจะทำใหแรงดันที ่ไดออกมาประมาณ 12V ไดตาม
วัตถุประสงคท่ีเราตองการ 
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กราฟแสดงการทดลอง

ถ่านหงุตม้ กิ่งไม้

ภาพท่ี 4.1 กราฟแสดงผลการทดลอง 

4.4 กราฟผลการทดสอบประสิทธิภาพเตาเผาผลิตพลังงานไฟฟา         
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บทที่ 5  
สรุปปญหาและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทำโครงงาน 
 จากการสรางและออกแบบเตาเผาผลิตพลังงานไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริกการทำงานของเตาเผาผลิต
พลังงงานไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก คือ แผนเทอรโมอิเล็กทริกมีลักษณะรอนและเย็นในแผนเดียวกัน 
กลาวคือ เมื่อมีความตางของอุณหภูมิจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาออกมาไดโดยแผนเทอรโมอิเล็กทริกติดไวกับ 
ฮีตซิงกดานขางเตาเผาและระหวางนั ้นความตางของอุณหภูมิเกิดขึ ้นทำใหเกิดการผลิตพลังงานไฟฟาได  
จากตารางการทดลองเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นแผนเทอรโมอิเล็กทริกจะผลิตพลังงานไฟฟาไดแปรผันตรงตามอุณหภูมิ 
เชน อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส แรงดันท่ีได 14.45V และ อุณหภูมิ 247 องศาเซลเซียส แรงดันท่ีได 10V 
5.2 อภิปรายผล 
 เตาเผาผลิตพลงังานไฟฟ้าสรา้งขึน้เพื่อศึกษาและทดลองการแปลงพลงังานความรอ้นเป็นพลงังานไฟฟ้า

ดว้ยแผ่นเทอรโ์มอิเล็กทริก หลักการแปลงพลังงานความรอ้นเป็นพลงังงานไฟฟ้าของแผ่นเทอรโ์มอิเล็กทริก  

เมื่อมีความรอ้นแผ่นเทอรโ์มอิเล็กทริกจะถ่ายเทอุณหภูมิสูงไปยังอุณหภูมิตํ่าแผ่นเทอรโ์มอิเล็กทริกจะผลิต 

พลังงานไฟฟ้าออกมา ผลการศึกษาทดลองพบว่าแผ่นเทอรโ์มอิเล็กทริกสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได้จริง 

โดยอุณหภูมิจะแปรผันตามแรงดันไฟฟ้าเมื่ออุณหภูมิสูงขึน้แรงดันไฟฟ้าก็จะสูงขึน้และเมื่ออุณหภูมิลดลง

แรงดนัไฟฟ้าก็จะลดลง   

5.3 ปญหาและวิธีแกไข  
     5.3.1 ปญหา  

1. วัสดุท่ีใชทำเปนเตาเผา ทำใหแผนเทอรโมอิเล็กทริกทำงานไดไมเต็มประสิทธิภาพ 
2. อุณหภูมิเกิน 400 องซาเซลเซียส ทำใหแผนเทอรโมอิเล็กทริกเกิดความเสียหาย และข้ัวตอสายไฟ 
จากแผนเทอรโมอิเล็กทริกชำรุด  
5.3.2 วิธีแกไขปญหา   
1.  ใชวัสดุท่ีมีพ้ืนผิวเรียบ เพ่ือใหแผนเทอรโมอิเล็กทริกทำงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

 2.  เพ่ิมพ้ืนท่ีระบายความรอนภายในเตาเผาเพ่ือควบคุมอุณหภูมิไมเกิน 400 องซาเซลเซียส โดยการลดเชื้อเพลิง
ทำใหมีพ้ืนท่ีวางเพ่ิมมากข้ึน 
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5.4 ขอเสนอแนะ  
 5.4.1 นำไปตอยอดใสชุดแปลงไฟกับแหลงพลังงานอ่ืน เชน กังหันน้ำเล็กๆ พลังงานแสงอาทิตย อ่ืนๆ 
 5.4.2 ออกแบบเตาเผาผลิตพลังงานไฟฟาใหมีขนาดท่ีใหญข้ึน 
 5.4.3 การติดตั้งอุปกรณและการเดินสายไฟควรมีการปองกันความรอนโดยใชทอกันความรอนเพื่อไมให
สายไฟชำรุด 
 5.4.4 ควรเลือก DC to DC boost converter ท่ีเหมาะสมกับจำนวนแผนเทอรโมอิเล็กทริก 
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ภาคผนวก ก. 
ตัวอยางตัวเคร่ืองผลิตไฟฟาจากเตาความรอน  
1. ออกแบบโครงสรางของเตาเผา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2. เจาะรูรอบๆ ถังขนาด 30 ลิตร และเจาะดานบนของถัง 60 ลิตร เพ่ือใสถังขนาด 30 ลิตรลงไป 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1. ออกแบบโครงสรางของเตาเผา 
 

ภาพท่ี 2. เจาะรูรอบๆ ถังและเจาะดานบนของถัง 
 

    สวนประกอบ 

• ถังขนาด 30 ลิตร 

• ถังขนาด 60 ลิตร 

• ปลองควัน 

• ฮีตซิงก 

• ขาตั้ง 3 ขา 

• แผนเทอรโมอิเล็กทริก 
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3. เจาะชองอากาศดานลางของถัง 60 ลิตร เพ่ือใหอากาศสามารถทำการถายเทไดสะดวกและเปนองคประกอบ
ของการเผาไหม 
 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 
 
 

4. ติดแผนเทอรโมอิเล็กทริกรอบๆถัง 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3. เจาะชองอากาศดานลางของถัง 60 ลิตร 
 

 

ภาพท่ี 4. ติดแผนเทอรโมอิเล็กทริกรอบๆถัง 
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5. ตอเทอรโมอิเล็กทริกเขากับวงจร DC to DC boost converter 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
วงจรบูสตคอนเวอรเตอร ( Boost Converter ) [7] 
 เปนวงจรที่ใชสำหรับการแปลงแรงดันไฟฟาทางดานเอาตพุต ( Output ) ใหมีคามากกวาแรงดันทางดาน
อินพุต ( Input ) ที่ปอนเขามาในวงจร หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาวงจรกระทบระดับ ( Step-up Converter )  
วงจรบูสตคอนเวอรเตอรจะใช มอสเฟสกำลงั ( MOSFET ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 5. ตอเทอรโมอิเล็กทริกเขากับวงจร DC to DC 
 

วงจรบูสตคอนเวอรเตอร ( Boost Converter ) 
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ภาพท่ี 1 การใชเตาเผาในการผลิตพลังงานไฟฟา 

ภาพท่ี 2 วัดโวลตและอุณหภูมิ 

 

ภาคผนวก ข. 
ทดลองผลิตไฟฟา  
1. ทำการทดลอง 
 โดยใหความรอนโดยการเผาขยะในถังเล็กภายในและขางเตาใหญท่ีติดแผนเทอรโมอิเล็กทริกโดยการทดลอง ทำ
โดยใหความรอนเปนปริมาณขยะในการเผา โดยจับเวลาและบันทึกผลโวลตท่ีได  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2. วัดโวลตและอุณหภูมิ 
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3. บันทกึผลลงตาราง 
 3.1 ตารางแสดงผลการทดลองครั้งท่ี 1 ( ถานหุงตม ) 

เวลา 
( นาที ) 

อุณหภูมิ 
( องศาเซลเซียส ) 

แรงดันไฟฟา 
(โวลต) 

กระแสไฟฟา 
(แอมแปร) 

5 77 2.1 0.14 
10 200 8 0.32 
15 370 14.8 0.48 
20 330 14.2 0.42 

 
 
 
 
 3.2 ตารางแสดงผลการทดลองครั้งท่ี 2 ( กิ่งไม ) 

เวลา 
( นาที ) 

อุณหภูมิ 
( องศาเซลเซียส ) 

แรงดันไฟฟา 
(โวลต) 

กระแสไฟฟา 
(แอมแปร) 

5 167 2.8 0.28 
10 330 12.8 0.46 
15 350 14.45 0.42 
20 247 10 0.34 
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