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บทคัดย#อ 

 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคEเพื่อ สรNางกล(องฆ(าเชื้ออเนกประสงคE UVC Sterilizer ในรูปแบบของกล(องฆ(าเช้ือ

โดยใชNเวลาควบคุมดNวยเวลาในการฆ(าเชื้อ ประมาณ 15-45 นาที ขณะกล(องทำงานจอ LCD จะแสดงระยะเวลาการ

ทำงานและมีไมโครสวิตชEการตัดทำงานทันที เม่ือเป�ดฝากกล(องเพ่ือป�องกันผูNใชNจากแสง UVC 

 การดำเนินงานการสรNางกล(องฆ(าเช้ืออเนกประสงคE UVC Sterilizer เร่ิมจากการศึกษาขNอมูลเก่ียวกับหลอด 

UVC และออกแบบตัวกล(อง โดยใชNหลอด UVC ขนาด 6W จำนวน 2 หลอดและใชNแผ(นอะคริลิคเป�นตัวตNนแบบ 

การทดลองโปรแกรมกับกล(องฆ(าเช้ืออเนกประสงคE UVC Sterilizer ว(าสามารถควบคุมหลอด UVC ดNวยเวลา 

 ผลการทดลองเมื่อฆ(าเชื้อวัตถุที่มีพื้นผิวเรียบ, สิ่งทอหนNากากอนามัยตามทNองตลาดและหนNากากอนามัย

ทางการแพทยEดNวยเวลา 15  30 และ 45 นาทีสามารถฆ(าเช้ือไดNเม่ืออิงตามผลการวิจัยของมหาวิทยลัยมหิดลเม่ือใชNความ

เขNมของแสง 253.7 nm จะสามารถฆ(าเช้ือไดN 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 

 “รังสีอัลตราไวโอเลต”หรือ “รังสียูวี” เป�นพลังงานรูปแบบหนึ่ง มีแหล(งกำเนิดหลักมาจาก แสงอาทิตยE ไม(

สามารถมองเห็นดNวยตาเปล(า รังสีนี้เดินทางมาถึงโลกมนุษยEในรูปแบบของคลื่น และมี ความยาวคลื่นหลายชนิด

ระหว(าง 40-400 นาโนเมตร แต(ท่ีรูNจักกันดีคือ รังสียูวี 3 ชนิด ไดNแก( รังสียูวี เอ (UVA) รังสียูวีบี (UVB) และรังสียูวีซี 

(UVC) รังสียูวีเอ นำไปใชNงานทั่วไป เห็นไดNบ(อยครั้ง เช(นเวลา พนักงานธนาคารตรวจสอบลายเซ็นในสมุดบัญชีจะ

เป�ดหลอดไฟยูวีเอ ที่เป�นแสงสีม(วง ๆ ทำใหNเห็น ลายเซ็นซึ่งไม(สามารถมองเห็นดNวยตาเปล(าไดN หรือแมNแต(เครื่องดัก

ยุง ดักแมลงวันก็ใชNรังสีชนิดนี้ เช(นกันรังสียูวีบี ถูกนำมาใชNในการพัฒนาเครื่องมือแพทยEเพื่อรักษาผูNป�วยโรคทาง

ผิวหนัง หรือโรคท่ี ตNองการบำบัดดNวยแสง  

 จากสถานการณEการแพร(ระบาดของเชื้อไวรัส COVID-19 ทำใหNการใชNชีวิต ต(าง ๆ มีการเปลี่ยนแปลงไป

มาก แต(ที่สำคัญที่สุดก็คือการหาวิธีการกำจัดเชื้อไวรัส COVID-19 เพื่อ การอยู(รอดและปลอดภัยจากเชื้อ เช(นการ

ใชNเครื่องพ(นสารเคมีฆ(าเชื้อโรคเดินฉีดพ(นตามเกNาอี้ ผูNโดยสารหรือหNองน้ำ แต(มีคำเตือนว(าผลิตภัณฑEเคมีที่ใชNเป�น 

“ยาฆ(าเช้ือโรค” น้ัน แมNว(าจะกำจัดไดN ท้ังเช้ือไวรัสโคโรนา เช้ือแบคทีเรีย เช้ือไวรัสไขNหวัดนก เช้ือรา ฯลฯ แต(วิธีการ

แบบน้ีเรียกว(า “วิธี เป�ยก” หมายถึง ตNองฉีดใหNเป�ยกและท้ิงไวNถึง 24 ช่ัวโมง ถึงจะมีประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิฆ(า

เชื้อ โรคโดยเฉพาะเชื้อไวรัสโคโรนา ยิ่งไปกว(านั้นสารเคมีฆ(าเชื้อเหล(านี้อาจตกคNางเป�นอันตรายต(อผูNที่ สัมผัสก็ไดN 

หากผูNฉีดไม(มีความเชี่ยวชาญฉีดดNวยปริมาณที่มากเกินไปหรือฉีดนNอยเกินไปก็ไม(สามารถ กำจัดเชื้อโรคไดN จึงเห็นถึง

ความสำคัญของการฆ(าเชื ้อไวรัสดNวยแสงยูวี เพราะมีประสิทธิภาพเห็นผล เหมือนกัน มีความรวดเร็วกว(า 

ประหยัดเวลากว(า ตNองท่ีฉายตอนท่ีไม(มีคนอยู( (หNองป�ด) ถNาหากฉาย ตอนท่ีมีคนดNวย อาจก(อใหNเกิดอันตรายต(อผูNคน

ไดN แสง UV-C เป�นรังสียูวีที่มีความยาวคลื่นสั้น หากใชN ดNวยความเขNม หรือระดับปริมาณที่เหมาะสม จะมีคุณสมบัติ

ในการทำลายจุลชีพ ซึ่งรวมถึงเชื้อไวรัส Covid-19 ไดN โดยความยาวคลื่นที่เหมาะสมในการทำลายเชื้อจุลชีพอยู(ท่ี

ประมาณ 200-313 นาโน เมตร โดยค(าที่ดีที่สุดอยู(ที่ 260 นาโนเมตร ไวรัสแต(ละชนิดมีความทน ต(อยูวีต(างกัน ซ่ึง

การทำลายเช้ือจะเกิดข้ึนเวลาท่ีตัวรังสี UV เขNาไปตกกระทบกับตัวไวรัส แลNวไป ทำลายโครงสรNางของตัวไวรัส ทำใหN

ไม(สามารถที่จะจำลองตัวเอง เพื่อที่จะขยายจำนวนไดNต(อไป เป�น การทำใหNเชื้อตาย โดยที่ตNองใชNพลังงานจากรังสี 

UV ที่เหมาะสม ซึ่งในส(วนของรังสี UV-C ไม(ใชNฆ(า เชื้อกับคน แต(จะใชNฆ(าเชื้อที่อยู(บนพื้นผิววัสดุต(าง ๆ เช(น มือถือ 

พวงกุญแจ หรือวัสดุที่ไม(สามารถซัก ลNางทำความสะอาดไดNดังนั้นการจัดการกับเชื้อโรคต(าง ๆ ที่มีขนาดเล็ก ท้ัง

ไวรัส และแบคทีเรีย มี ขนาดเล็กมาก และไม(สามารถมองเห็นไดNดNวยตาเปล(า ซ(อนตัวอยู(ตามสิ่งของรอบตัวเรา ย่ิง 

สถานการณEในป~จจุบันของการแพร(ระบาดของเชื้อ COVID-19 ทำใหNมนุษยEตNองประสบป~ญหาเป�น อย(างมากกว(า 

วิธีที่จะช(วยลดเชื้อไดNดีอีกทางก็คือการฆ(าเชื้อโรคดNวยแสงยูวี เพื่อใหNคนในครอบครัวมี ความปลอดภัยจากเชื้อโรค 

และเชื้อไวรัสมากยิ่งข้ึน อยู(เพื่อยับยั้งการแพร(กระจายของเชื้อโรคใหNมีประสิทธิภาพที่สุด จะเห็น เช(นกระบวนการ
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ฆ(าเชื้อในธนบัตรโดยใชNกล(องรังสีอัลตราไวโอเลต หรือรังสี UV ในรูปแบบของ UVC และดNวยอุปกรณEง(าย ๆ คือ 

หลอดรังสี UV สำเร็จรูปหาซื้อไดNตาม รNานเครื่องใชNไฟฟ�าทั่วไปซึ่งมีหลายขนาด กล(องที่นำมาใชNจะเป�นกล(อง

สำเร็จรูปหรือสามารถทำใชNเอง จากกล(องกระดาษท่ัวไปก็ไดN มีการใชNฟ�วสEป�องกันอันตรายหากกระแสไฟฟ�าลัดวงจร 

และใส(แผ(น ฟอยลEในกล(องเพื่อเป�นการสะทNอนรังสียูวีใหNกระจายทั่วถึง มีระบบนิรภัยคือแสงจะส(องไดNต(อเมื่อป�ด 

กล(องเท(าน้ัน มีช(องแสงเล็กนNอยเพ่ือใหNเห็นว(าหลอดไฟทำงาน โดยแสงยูวีจากหลอดยูวีซี UVC มีการ ใชNกันในเคร่ือง

กรองน้ำสามารถฆ(าเชื้อโรคไดNถึงรNอยละ 95 แต(จะอันตรายเมื่อสัมผัสกับร(างกายและ สายตา จึงออกแบบอุปกรณE

โดยทำเป�นกล(อง เมื่อจะใชNใหNใส(ธนบัตรแลNวป�ดฝา ใชNเวลาฆ(าเชื้อ 15 นาทีอุปกรณEดังกล(าวสามารถดัดแปลงเพื่อใชN

ฆ(าเช้ือโรคในหนNากากท่ีใชNแลNวโดยใชN 2 หลอดยูวี 2 หลอดเพ่ือสามารถฆ(าเช้ือไดNท้ัง 2 ดNาน 

 

1.2 วัตถุประสงค2ของการทำโครงงาน 

2.1 สรNางกล(องฆ(าเช้ือโรคดNวยแสง UVC เพ่ือป�องกันการแพร(กระจายของเช้ือโรค 

 

1.3 ขอบเขตโครงงาน 

 1) ใชNหลอด UVC ขนาด 6W จำนวน 2 หลอดในการฆ(าเช้ือโรค 

 2) ใชNเวลาในการควบคุมในการฆ(าเช้ือ  

  

1.4 วิธีการดำเนินงาน 

 1) ประชุมวางแผนเลือกหัวขNอในการทำโครงงาน 

 2) แบ(งหนNาท่ีรับผิดชอบใหNกับสมาชิกภายในกลุ(ม 

 3) คNนควNาหาขNอมูลในการทำโครงงานเก่ียวกับอุปกรณEหลักการทำงานและงบประมาณ 

 4) เขียนบล็อกไดอะแกรมหลักการทำงานเบ้ืองตNน 

 5) จัดซ้ืออุปกรณEในการทำโครงงาน 

 6) ทำตามหนNาท่ีท่ีไดNรับมอบหมาย 

 7) ทดลองตรวจสอบและประมวลผล 

 

1.5 ประโยชน2ท่ีคาดว#าจะได4รับ 

 1) ไดNกล(องอเนกประสงคEสำหรับฆ(าเช้ือตามเวลา 

 2) ลดการแพร(กระจายของเช้ือโรค 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข4อง 

2.1 รังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet Radiation : UV) 

 รังสีอัลตราไวโอเลตคือพลังงานรูปแบบหนึ่งซึ่งมองไม(เห็นดNวยตาเปล(า เดินทางผ(านตัวกลางในรูปของคล่ืน 

โดยมีความยาวคล่ืนอยู(ระหว(าง 40-400 นาโนเมตร มีแหล(งกำเนิดหลักมาจากแสงอาทิตยE หรืออาจเกิดจากอุปกรณE

ที่ปล(อยรังสียูวีออกมา เช(น หลอดแบล็คไลทE (Black Lights) เครื่องทำผิวแทน (Tanning Booth) รวมถึงหลอดไฟ

ชนิดต(าง ๆ รังสียูวีแบ(งออกเป�น 3 ชนิดหลัก ๆ ตามความยาวคลื่นที่ต(างกัน คือ รังสียูวีเอ (UVA) รังสียูวีบี (UVB) 

และรังสียูวีซี (UVC) 

 

2.2 แหล#งกำเนิดรังสีอัลตราไวโอเลต 

 1) การแผ(รังสีของดวงอาทิตยE (solar radiation) เป�นแหล(งกำเนิดสำคัญของการแผ(รังสีที่ส(องมาถึงโลก 

โดยประกอบดNวยรังสี 

  

 

 

รูปท่ี 1 การแผ(รังสีของดวงอาทิตยE  ท่ีมา https://th.wikipedia.org/wiki/ 

 2) UVA (Long wave UVR หรือ Black light) มีความยาวคล่ืนอยู(ในช(วง 320~400 นาโนเมตร และไม(ถูก

ดูดซับจากชั้นบรรยากาศที่ห(อหุNมโลก หากสัมผัสในระยะเวลานาน ๆ จะสรNางความเสื่อมโทรมใหNกับ คอลลาเจน

และอิลาสติน จนหมดความยืดหยุ(น ก(อใหNเกิดความเหี่ยวย(นของผิวหนัง แต(ไม(ทำใหNเกิดการอักเสบของผิวหนัง 

จนถึงระดับรุนแรงท่ีอาจเกิดเป�นเซลลEมะเร็งไดN 

  

 3) UVB (Middle UVR หรือ Sunburn radiation) มีความยาวคลื่นอยู(ในช(วง 290~320 นาโนเมตร ช้ัน

บรรยากาศที่ห(อหุNมโลกดูดซับรังสีชนิดนี้ไม(ไดNทั้งหมด ทำใหNมีบางส(วนตกลงมายังพื้นโลก เมื่อสัมผัสร(างกาย จะผ(าน

เขNาไปที่ชั้นผิวหนังกำพรNาและผิวหนังแทNดNานบนเท(านั้น แต(รังสี UVB นั้นมีอยู(มาก และเป�นสาเหตุของการเกิดผิว

ไหมN จนถึงระดับรุนแรงท่ีอาจเกิดเป�นเซลลEมะเร็งไดN เช(นกัน 

 4) UVC (Short wave UVR หรือ Germicidal radiation) เป�นรังสีคลื่นสั้น ช(วงความยาวคลื่น 200~290 

นาโนเมตร แสงช(วงนี้ส(วนใหญ(จะถูกดูดซับโดยก¥าซโอโซนในชั้นบรรยากาศ ส(งผลใหNร(างกายไม(ไดNรับผลกระทบใน
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รังสีชนิดนี้ แต(หากในอนาคต ชั้นบรรยากาศไม(สามารถดูดซับไดNหมด รังสี UVC ก็จะเป�นอีกหนึ่งรังสี ที่เราจะตNอง

หาทางรับมือป�องกันมัน ช(วงคลื ่นที ่มนุษยEมองเห็น และรังสีอินฟาเรด แต(รังสีบางส(วนจะถูกดูดซับไวNในช้ัน

บรรยากาศ ส(วนท่ีเหลือสามารถส(องมาถึงผิวโลกในระดับไม(เป�นอันตรายต(อมนุษยE 

 5) แหล(งท่ีมนุษยEสรNางขึ้น (Artificial sources) ไดNแก(วัตถุทุกชนิดที่ถูกทำใหNรNอน จนมีอุณหภูมิสูง มากกว(า 

2500 องศาเคลวิน (2227 องศาเซลเซียส) สามารถปล(อยรังสีอัลตราไวโอเลตไดN ซ่ึงเป�นอุปกรณEท่ีมนุษยEประดิษฐEข้ึน

สำหรับการใชNประโยชนEในดNานต(าง ๆ เช(น ทางการแพทยE ทางการเกษตร เป�นตNน 

 

2.3 ผลกระทบของรังสีอัลตราไวโอเลต 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 ผลกระทบของรังสีอัลตราไวโอเลต  ท่ีมา https://th.wikipedia.org/wiki/ 

- สีเขียว (0-2) Low : มีผลต(อผิวหนังต่ำสำหรับค(าดัชนียูวีน้ัน แบ(งออกเป�น 5 ระดับ ดังน้ี 

- สีเหลือง (3-5) Moderate : เร่ิมมีผลต(อผิวหนัง ควรแต(งกายใหNมิดชิด สวมหมวกป�กกวNาง และทาครีมกันแดด 

- สีสNม (6-7) High : ควรแต(งกายใหNมิดชิด สวมหมวกป�กกวNาง และทาครีมกันแดดซ้ำทุก 2 ชม. 

- สีแดง (8-10) Very High : ปฏิบัติเช(นเดียวกับ ระดับสีสNม แต(ความเขNมขNนระดับน้ีเร่ิมส(งผลเสียรุนแรงต(อผิวหนัง   

และดวงตา 

- สีม(วง (มากกว(า 11 ข้ึนไป) Extreme : ควรหลีกเล่ียงการออกแดด เพราะแสงอาทิตยEจะเผาไหมNผิวหนัง และส(งผล

เสียต(อดวงตาในเวลาไม(ก่ีนาทีหากไดNรับรังสีอัลตราไวโอเลตในปริมาณมากติดต(อกันเป�นเวลานาน อาจส(งผลกระทบ

ต(อส(วนต(าง ๆ ของร(างกายท้ังในระยะส้ันและระยะยาว ดังน้ี ผลกระทบต(อผิวหนัง เช(น ผิวคล้ำแดด ร้ิวรอย ไปจนถึง

อาการแพNแดด ผิวไหมNจากแดด และอาจรุนแรงถึงข้ันเป�นมะเร็งผิวหนังไดNผลกระทบต(อดวงตา เช(น ตNอเน้ือ, ตNอ

กระจก, กระจกตาอักเสบและเย่ือบุตาอักเสบ ผลกระทบต(อระบบภูมิคุNมกัน รังสีอัลตราไวโอเลตอาจเป�นอันตรายต(อ 

DNA และส(งผลใหNระบบภูมิคุNมกันอ(อนแอ และเป�นป~จจัยก(อใหNเกิดโรคมะเร็งตามมา นอกจากน้ี การไดNรับรังสี

อัลตราไวโอเลตในปริมาณสูงยังส(งผลใหNวัคซีนทำงานไดNไม(เต็มประสิทธิภาพ 

1) คุณสมบัติของรังสี UVC 
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  รังสี UVC เป�นคลื่นแม(เหล็กไฟฟ�าที่มีความยาวคลื่น 200-280 nm มีความสามารถทําลายเชื้อโรค

ท่ีเรียกว(า Ultraviolet Germicidal Irradiation (UVGI) ทําลายไดNท้ัง แบคทีเรีย ไวรัส ราเสNนใย ยีสตE เป�นตNน ปกติ

จะไม(พบ UVC ในธรรมชาติเนื ่องจากไม(สามารถผ(านชั ้นโอโซนของโลกลงมาไดNการทำลายเชื ้อโรคจึงตNองใชN

แหล(งกำเนิดรังสี ไดNแก( หลอดไอปรอทที่มีแรงดันภายในหลอดตํ่าหรือที่ทั่วไปเรียกว(า “หลอดฆ(าเชื้อ” และ UVC-

LEDs ท่ีใหNรังสี UVC ท่ีความยาวคล่ืนไม(ต่ํากว(า 253.7 nm 

 

 2) กลไกการฆ(าเช้ือโรค 

  สารพันธุกรรมของเชื้อโรค เช(น DNA และ/หรือ RNA จะดูดซับรังสี UV ที่ความยาวคลื่น 253.7 

nm ซึ่งเป�นความยาวคลื่นของรังสี UVC รังสีจะทําลายโครงสรNางกรดนิวคลีอิกซึ่งเป�นองคEประกอบของDNA และ 

RNA ทําใหNเช้ือโรคไม(สามารถเพ่ิมจํานวนและตายในท่ีสุด 

 

 3) ขNอควรระวัง 

  -สิ่งของที่จะนํามาฆ(าเชื้อโรคดNวย UVC ตNองทําความสะอาดไม(ใหNมีคราบสกปรกหรือฝุ�นละออง

 เน่ืองจาก UVC มีความสามารถในการทะลุผ(านต่ํา  

  -วางส่ิงของสัมผัสกับ UVC โดยตรง 

  -ตรวจสอบความเขNมของรังสี ระยะห(าง และระยะเวลาสัมผัสใหNเหมาะสม 

  -ผูNใชNงานควรหลีกเลี่ยงการสัมผัส UVC โดยตรงเนื่องจากทําใหNเกิดการอักเสบของดวงตาและ

 ผิวหนังไดN 

 

2.4 บทนิยามของหลอด UVC 

 หลอดกำเนิดรังสียูวี (UV lamp) ในอุตสาหกรรมอาหารโดยทั่วไปสามารถแบ(งตามความดัน ไอของปรอท

ระหว(างหลอดกำเนิดรังสียูวีทางานออกเป�น หลัก ๆ 3 ประเภทคือ 1. ความดันต่ำ (low pressure) 2. ความดันต่ำ 

; ความเขNมแสงสูง (low pressure ; high output) และ 3. ความดันปานกลาง (medium pressure) หลอดกำเนิด

รังสียูวี ประกอบดNวยหลอดท่ีทำมาจากแกNวซิลิกา ซ่ึงห(อหุNมช้ัน (envelope) อีกช้ันหน่ึง ท่ีบรรจุปรอทและแก¥สเฉ่ือย 

(ป�ดผนึกท้ังตNนและปลาย) มีอิเล็กโทรดบริเวณปลายของแต(ละดNานของ envelope (Figure 1) โดยแหล(งพลังงาน

ของหลอดกำเนิดรังสียูวี โดยทั่วไปคือ พลังงานจากกระแสไฟฟ�า เครื่องฉายรังสียูวี ในอุตสาหกรรมอาหารน้ัน

ประกอบดNวยท(อท่ีบรรจุหลอด กำเนิดรังสียูวีโดยแยกออกจากตัวอย(างอาหารที่จะมา สัมผัสกับรังสียูวี โดยเครื่อง

ฉายรังสียูวีส(วนใหญ( ประกอบดNวยจอควบคุมซ่ึงจะแสดงผลของปริมาณความ เขNมของรังสียูวี (UV intensity) 
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1) ประเภทของหลอด UVC  

  1.1) หลอด UV LED  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 หลอด UVC LED  ท่ีมา https://www.mtec.co.th/ 

  1.2) หลอดไอปรอท/อะมัลกัมแรงดันต่ำ(Low pressure Hg / Amalgam discharge lamp 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 หลอดไอปรอท/อะมัลกัมแรงดันต่ำ  ท่ีมา https://www.mtec.co.th/ 

  1.3) หลอดรังสียูวีท่ีเปล(งรังสีในช(วงกวNาง (Broadband spectrum UV lamp) โดยมีการเปล(ง

รังสียูวีในช(วง 240 ถึง 313 nm ร(วมดNวย 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 หลอด Xenon UV lamp  ท่ีมา https://www.mtec.co.th/  
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 2) แสง UV ฆ(าเช้ือโรคไดNอย(างไร  

  UV แสงยูวีที่นำมาใชNในการฆ(าเชื้อโรคนั้น เกิดมาจากการสังเคราะหE UVC ขึ้นเอง นั้นก็คือระบบ 

“UVGI” (Ultraviolet Germicidal Irradiation) หรือ ระบบการใชNแสงยูวีที่มีความเขNมขNนสูงพิเศษ (Germicidal 

Range) เพื่อฆ(าและทำลายเชื้อโรค ไม(ว(าจะเป�น Virus Bacteria Fungi และ Yeast & Mold ที่อยู(บนพื้นผิวและใน

อากาศหากเชื้อโรคไดNรับปริมาณแสง UVC ในระยะเวลาที่เพียงพอ แสงยูวีจะทะลุเขNาไปใน DNA ของเชื้อโรคทำใหN 

DNA เพี้ยนไปจากปกติ เชื้อโรคไม(สามารถสืบพันธุEต(อไดN ก็จะตายในที่สุด ซึ่งวิธีนี้จะเป�นวิธีการทำลายเชื้อโรคชนิด

รุนแรง ในขณะเดียวกันก็ส(งผลต(อผิวหนังและเยื่อบุตาของคนเช(นกัน จึงตNองเลือกใชN ปฏิบัติใชN และการติดตั้งอย(าง

เคร(งครัด 

 

 3) ประสิทธิภาพของอุปกรณEรังสียูวีซี 

  ดNวยกระบวนการฆ(าเช้ือท่ีเรียกว(า “UVGI” (Ultraviolet Germicidal Irradiation) อุปกรณE

หลอดไฟสีฟ�าจะฉายรังสียูวีซีใหNตกกระทบบนวัตถุท่ีคาดว(าจะมีเช้ือโรค พลังงานของรังสีจะเขNาไปทะลุทะลวงถึง

ระดับ DNA และ RNA ของตัวเช้ือ ทำใหNเช้ือถูกทำลาย ขยายจำนวนไม(ไดN และตายในท่ีสุด 

 

 4) ขNอดีของอุปกรณEยูวีซีกับวิธีการฆ(าเช้ือแบบอ่ืน ๆ 

  ขNอดีของการใชNรังสีในการฆ(าเช้ือคือใชNเวลาไม(นาน ใชNไดNบ(อยตามความตNองการ ราคาไม(แพง ใชN

งานง(าย และไม(ทำลายพ้ืนผิววัตถุ ไม(ท้ิงสารตกคNาง ดีกว(าการใชNแอลกอฮอลE หรือน้ำยาฆ(าเช้ือ นอกจากน้ี เวลาใชN

ฆ(าเช้ือหนNากากอนามัย ก็ไม(ทำลายเสNนใย เหมาะสำหรับการใชNฆ(าเช้ือในส่ิงทีเราตNองการใชNซ้ำ (re-use) 

 

 5) ขNอควรระวังในการใชNอุปกรณEรังสีฆ(าเช้ือโรค 

  เน่ืองจากรังสีชนิดน้ีปลดปล(อยพลังงานทำลายลNางค(อนขNางสูง การนำมาใชNงานตNองระมัดระวังเป�น

พิเศษ ไม(ควรใหNรังสีโดนผิวหนังเพราะอาจทำใหNเกิดมะเร็งผิวหนัง และไม(ควรจNองมองรังสีเพราะจะเป�นอันตรายต(อ

เลนสEตา ทำใหNเป�นตNอกระจกไดN ผูNใชNอุปกรณE UVGI ตNองป�องกันตัวตามหลักป�องกันอันตรายจากรังสีอย(างถูกตNอง 
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2.5 Arduino MEGA 2560 

 บอร Eดร ุ (นใหญ(ในกลุ (มบอร Eด Arduino โดยใชN Atmega2560 เป �นไมโครคอนโทรลเลอร Eหลัก ซ่ึง

ไมโครคอนโทรลเลอรEตัวนี้แตกต(างจาก ATmega328 ที่ใชNอยู(กับ บอรEด Arduino UNO โดย Arduino MEGA 

มี Digital Pins ขา อินพุต / เอาทEพุต ดิจิตอล จำนวน 54 ขา (เป�น PWM ไดN 15 ขา) มี Analog Input 16 ขา

Serial UART 4 ชุด I2C 1 ชุด SPI 1 ชุด และขาแหล(งจ(ายไฟ 5V จำนวน 3 ขา สามารถเขียนโปรแกรมบน 

Arduino IDE และโปรแกรมผ(าน USB เหมาะสำหรับผูNที ่สนใจเริ่มตNนเรียนรูNการพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอรEท่ี

ตNองการบอรEด Arduino ท่ีมีหน(วยความจำและขาสัญญาณต(าง ๆ  ใหNต(อใชNงานมากข้ึน 

 

 

 

 

 

รูปที 6 บอรEดArduinoMega2560  ท่ีมา http://www.arduino-indy.com/ 

 1) คุณสมบัติ Arduino MEGA 2560 

• ไมโครคอนโทรลเลอรE : Atmega2560 

• แรงดันไฟฟ�า : 5 โวลตE 

• แรงดันไฟฟ�าอินพุตท่ีแจ็ค SOURCE : 7 ถึง 12 โวลตE 

• Digital I / O Pins : 54 พิน 

• ขาอินพุตแบบอะนาล็อก : 16 

• กระแส DC ต(อ I / O Pin : 20 mA 

• กระแสตรงสำหรับ 3.3V Pin : 50 mA  

• หน(วยความจำแฟลช : 256 KB  

• SRAM : 8 KB 

• EEPROM : 4 KB 

• ความเร็วสัญญาณนา±ิกา : 16 MHz 
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รูปท่ี 7 คุณสมบัติของขาบอรEด Arduino  ท่ีมา http://www.arduino-indy.com/ 

 2) คุณสมบัติขาอ่ืน ๆ 

• Vin เป�น Input Voltage ของบอรEด Arduino โดยใชNแหล(งจ(าย 5 โวลตE จากภายนอก 

• 5V เป�น Output ท่ีผ(านการควบคุมจากบอรEด 

• 3V3 เป�น 3.3 โวลตE ท่ีสรNางข้ึนจาก Regulator บนบอรEด และใหNกระแสไดNสูงสุด 50 mA 

• IOREF เป�นขาท่ีใหN Voltage Reference กับไมโครคอนโทรลเลอรE เพ่ือเลือกค(าแรงดันใหNกับ 

  Shield ท่ีมาเช่ือมต(อกับบอรEด 

 

2.6 ความรู4เก่ียวกับจอLCD 

 คำว(า LCD ย(อมาจากคำว(า Liquid Crystal Display ซ่ึงเป�นจอท่ีทำมาจากผลึกคริสตอลเหลว หลักการคือ

ดNานหลังจอจะมีไฟส(องสว(าง หรือที่เรียกว(า Backlight อยู( เมื่อมีการปล(อยกระแสไฟฟ�าเขNาไป กระตุNนที่ผลึก ก็จะ

ทำใหNผลึกโปร(งแสง ทำใหNแสงที่มาจากไฟ Backlight แสดงขึ้นมาบนหนNาจอ ส(วนอื่นที่โดน ผลึกป�ดกั้นไวN จะมีสีท่ี

แตกต(างกันตามสีของผลึกคริสตอล เช(น สีเขียว หรือ สีฟ�า ทำใหNเมื่อมองไปที่จอก็จะพบ กับตัวหนังสือสีขาว แลNว

พบกับพ้ืนหลังสีต(าง ๆ กัน  
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 1) จอ LCD จะแบ(งเป�น 2 แบบใหญ( ๆ ตามลักษณะการแสดงผลดังน้ี 

  Character LCD เป�นจอที่แสดงผลเป�นตัวอักษรตามช(องแบบตายตัว เช(น จอ LCD ขนาด 16x2 

หมายถึงใน 1 แถว มีตัวอักษรใส(ไดN 16 ตัว และมีทั้งหมด 2 บรรทัดใหNใชNงาน ส(วน 20x4 จะหมายถึงใน 1 แถว มี

ตัวอักษรใส(ไดN 20 ตัว และมีท้ังหมด 2 บรรทัด  

 

 

 

 

รูปท่ี 8 LCD 20x4 i2c  ท่ีมา http://www.eak-electronic.com/ 

 

 2) การเช่ือมต(อกับจอ Character LCD  

  -การเชื ่อมต(อแบบขนาน เป�นการเชื ่อมต(อจอ LCD เขNากับบอรEด Arduino โดยตรง โดยจะ

แบ(งเป�น การเชื่อมต(อแบบ 4 บิต และการเชื่อมต(อแบบ 8 บิต ใน Arduino จะนิยมเชื่อมต(อแบบ 4 บิต เนื่องจาก

ใชNสายในการเช่ือมต(อนNอยกว(า 

 

  -การเชื่อมต(อแบบอนุกรม เป�นการเชื่อต(อกับจอ LCD ผ(านโมดูลแปลงรูปแบบการเชื่อมต(อกับจอ 

LCD จากแบบขนาน มาเป�นการเชื่อมต(อแบบอื่นที่ใชNสายนNอยกว(า เช(น การใชNโมดูล I2C Serial Interface จะ เป�น

การนำโมดูลเชื่อมเขNากับตัวจอ LCD แลNวใชNบอรEด Arduino เชื่อมต(อกับบอรEดโมดูลผ(านโปรโตคอล I2C ทำใหNใช(

สายเพียง 4 เสNน ก็ทำใหNหนNาจอแสดงผลขNอความต(าง ๆ ออกมาไดN 
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2.7 รีเลย2 (Relay) 

 รีเลยE (relay) คืออุปกรณEอิเล็กทรอนิกสEที ่ใชNกันอย(างแพร(หลายในวงจรควบคุมอัตโนมัติ ทำหนNาท่ี

เปรียบเสมือนสวิตชEไฟ ท่ีใชNแรงดันไฟฟ�าในการเป�ดและป�ดอุปกรณEไฟฟ�าเพ่ือควบคุมวงจรต(าง ๆ 

 

 

 

รูปท่ี 9 Relay 2 channel 5V  ท่ีมา https://www.allnewstep.com/ 

 1) หลักการการทำงานรีเลยE 

  รีเลยEจะทำงานโดยการป�อนกระแสไฟฟ�าใหNกับขดลวด เพื่อเปลี่ยนแรงดันไฟฟ�าใหNเป�นพลังงาน

แม(เหล็ก สำหรับใชNดึงดูดหนNาสัมผัส (contact) ใหNเปลี่ยนทิศทางการไหลของไฟฟ�า เพื่อควบคุมการจ(ายไฟใหNกับ

อุปกรณEต(าง ๆ คลNายกับสวิตซE 

 

 2) ส(วนประกอบสำคัญของรีเลยEมีดังน้ี 

  2.1) ขดลวด (coil) ทำหนNาที่รับแรงดันไฟฟ�าจากวงจรตัวควบคุมหรือ controller เพื่อเหนี่ยวนำ

กระแสไฟฟ�าใหNเปล่ียนเป�นพลังงานแม(เหล็กในการทำใหNดึงดูดหนNาสัมผัส (contact) ใหNเปล่ียนตำแหน(ง 

  2.2) หนNาสัมผัส (contact) ทำหนNาที่เหมือนสวิตชEที่กำหนดทิศทางการจ(ายกระแสไฟฟ�าใหNกับ

อุปกรณEท่ีเราตNองการ 

  

3) จุดต(อใชNงานมาตรฐานในวงจร 

 

รูปท่ี 10 หนNาสัมผัสแบบ Normal Close (NC) 
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  • จุดต(อ NC ย(อมาจาก normal close หมายความว(า ปกติป�ด คือ หากยังไม(มีการจ(ายไฟใหNขดลวด (coil) 

หนNาสัมผัสนี้จะเชื่อมต(อกับจุดต(อ C โดยทั่วไปแลNวเรามักต(อจุดนี้เขNากับอุปกรณEหรือเครื่องใชNไฟฟ�าที่ตNองการใหN

ทำงานตลอดเวลา 

  • จุดต(อ NO ย(อมาจาก normal open หมายความว(า ปกติเป�ด คือ หากยังไม(มีการจ(ายไฟใหNขดลวด (coil) 

หนNาสัมผัสจะยังไม(เชื่อมต(อกับจุดต(อ C โดยทั่วไปแลNวเรามักต(อจุดนี้เขNากับอุปกรณEหรือเครื่องใชNไฟฟ�าที่ตNองการใหN

ทำงานในช(วงเวลาจำกัดเท(าน้ัน 

  • จุดต(อ C ย(อมาจาก common หมายถึง จุดร(วมท่ีต(อมาจากแหล(งจ(ายไฟ 

 

-ในสภาวะปกติที่ไม(มีการกดสวิตชE แบตเตอรี่ไม(จ(ายไฟใหNขดลวด (coil) ทำใหNไม(เกิดการเหนี่ยวนำหนNาสัมผัส

(contact) จึงอยู(ในสภาวะปกติป�ด (NC) ไฟติด 
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-เมื่อกดสวิตชE แบตเตอรี่จ(ายไฟใหNขดลวด (coil) ทำใหNเกิดการเหนี่ยวนำส(งผลใหNหนNาสัมผัส (contact) เปลี่ยน

สถานะเป�นสภาวะปกติเป�ด (NO) ทำใหNไฟดับ 

 

2.8 Switching Power Supply  

 คือ อุปกรณEแปลงแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับที่มีแรงดันสูง เช(น 220VAC ไปเป�นแรงดันไฟฟ�าที่มีแรงดันต่ำ 

โดย Switching Power Supply จะทำงานในลักษณะเดียวกันกับหมNอแปลงแรงดันท่ัวไป แต(มีประสิทธิภาพท่ีดีกว(า

และมีขนาดเล็กกว(า โดยหลักการทั่วไปของ Switching Power Supply จะประกอบดNวย เรคติไฟเออรE (Rectifier) 

ทำหนNาที่ แปลงแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับใหNเป�นแรงดันไฟฟ�ากระแสตรง, คอนเวอรEเตอรE (Converter) ทำหนNาท่ี 

แปลงความถี่แรงดันไฟฟ�ากระแสตรงใหNเป�นแรงดันไฟกระแสสลับที่ความถี่สูง และแปลงแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับใหN

เป�นแรงดันไฟฟ�ากระแสตรง โดยมีความตNานทานทางดNาน Output ของแรงดันไฟฟ�ากระแสตรงใหNไดNตามความ

ตNองการอีกคร้ังในโครงงานน้ีเลือกใชNเป�นขนาด 5V 6A 

 

 

 

รูปท่ี 11 Switching Power Supply  ท่ีมา https://www.spmicrotech.com/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 
 

2.9 สายจัมเปอร2 (Jumper) 

 สายจัมเปอรE (Jumpers) คือสายที่ใชNสำหรับเชื่อมต(อระหว(าง Arduino กับ Sensor หรือบอรEดทดลอง 

โมดูลต(าง ๆ เพื่อเชื่อมต(อกับวงจรโดยจะแบ(งออกเป�น 2 รูปแบบ เป�นแบบตัวเมีย Female และ ตัวผูN Male โดย

ปลายสายจะแบ(งออกเป�น 3 แบบ ตัวผูN และอีกดNานเป�นตัวผูN ตัวเมียและอีกดNานเป�นตัวผูN  และ ตัวเมีย และอีกดNาน

เป�นตัวเมีย หากไม(มีสายดังกล(าวสามารถใชNสาย Lan หรือสายโทรศัพทEสำหรับเช่ือมต(อไดNเลย อย(าปลอกฉนวนดNวย 

 

  

  

 

รูปท่ี 12 สายจัมเปอรE (Jumprer)  ท่ีมา https://www.cybertice.com/ 

2.10 อะคริลิค  (Acrylic)  

 อะคริลิค ถูกเรียกว(าเป�นพลาสติกหลายชื่อ นั่นก็เพราะมีชื่อทางการคNาหลายชื่อดNวยกัน ทั้งมีคุณสมบัติท่ี

โดดเด(นในเร่ืองของความโปร(งใส ข้ึนรูปง(าย และมีความหนาแน(นต่ำ จึงสามารถนำมาใชNงานไดNอย(างแพร(หลาย และ

ไดNรับความนิยมมากที่สุด โดยชิ้นงานจากอะคริลิคพลาสติกที่มีการนำมาประยุกตEใชNเป�นส(วนใหญ( ก็คือ ป�ายโฆษณา 

กระจกใสบนเครื่องบินและกระจกตูNปลา เป�นตNน นอกจากนี้ก็ยังนิยมนำมาใชNแทนแกNวในการผลิตชิ้นงานหลาย ๆ 

อย(างดNวย ส(วนช่ือทางการคNาของอะคริลิคพลาสติกน้ัน ส(วนมากก็จะเป�น Plexiglas, Lucite 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13 อะคริลิค (Arcrylic)  ท่ีมา https://www.sedtheesathaporn.co.th/ 
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 บทท่ี 3 

3.1 ข้ันตอนการดำเนินงาน 

 โครงงานน้ีไดNศึกษาขNอมูลเร่ืองการฆ(าเช้ือดNวยแสงยูวี เพ่ือนำมาใชNในการฆ(าเช้ืออุปกรณEท่ีไม(สามารถชำระ

ลNางไดN 

 

 

   

 

                  ไม(ผ(าน 

          ผ(าน 

                  ไม(ผ(าน   

                    ผ(าน 

 

  

 

 

                                                                                          

                               

  

 

  

 

 

START 

ศึกษารวบรวมข+อมูล 

เสนอโครงงานต6ออาจารย9ที่ปรึกษา 

เสนอ รร.อล.กวก.อล.ทร. 

ออกแบบการทดลอง 

จัดเตรียมวัสดุ 

ออกแบบวงจร 

นำเสนอโครงงาน 

END 

ทดสอบอุปกรณ9ฝ / วงจร 

ไม(ผ(าน 
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3.2 หลักการหลักการของกล#องฆ#าเช้ือ 

 ไฟ 220 VAC จ(ายใหNกับฟ�วสEและจ(ายไปที่สวิตชE ON/OFF เมื่อเป�ดสวิตชEจะจ(ายไฟใหNกับสวิตชEชิ่งเพื่อ

แปลงไฟ 220 VAC เป�นไฟ 5 VDC เพื่อจ(ายไปยังบอรEด Arduino เมื่อบอรEด Arduino ทำงานจะจ(ายไฟ 5 V ไปท่ี

จอ LCD และบอรEด Arduino จะจ(ายไฟ 3.3 V ผ(านตัวตNานทาน 100 โอหEมไปยังหลอด LED จะมีปุ�มไมโครสวิตชE 3 

ปุ�ม  เพื่อกำหนดค(าระยะเวลาการทำงานของบอรEด Arduino เมื่อกดปุ�มจะสั่งงานใหNบอรEด Arduino จ(ายไฟ 5 V ใหNกับ 

Relay เพื่อเป�ด-ป�ดการจ(ายไฟ 220 VAC ใหNกับหลอด UVC เมื่อหลอด UVC ทำงานจอ LCD จะทำการนับ

เวลาถอยหลังและไฟแสดงสถานะสีแดงจะติดและที่ตัวฝากล(องจะมีไมโครสวิตชEกดติดปล(อยดับเพื่อตัดการ

ทำงานขณะท่ีเป�ดฝากล(องและจะทำงานต(อเม่ือป�ดฝากล(องเม่ือกล(องทำงานเสร็จไฟแสดงสถานะสีเขียวจะติด 

 

 

รูปท่ี 14 หลักการหลักการของกล(องฆ(าเช้ือ 
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3.3 ผังการทำงานกล#อง UVC 

 

รูปท่ี 15 ผังการทำงานของกล(อง UVC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 O
hm
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3.4 การทำงานของอุปกรณ2 

 

 

 

 

 

   กด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ครบ ครบ 

ไม6ครบ ไม6ครบ 

กด กด 

ปิด ปิด 

เปิด     เปิด 

ไม%กด ไม%กด 

ครบ 

ไม6ครบ 

เปิด 

ไม%กด 

ปิด 

START 

15 m 30 m 45 m 

ฝากล%อง ฝากล%อง 

 

ฝากล%อง 

 

หลอด UVC ติด หลอด UVC ติด 

 

หลอด UVC ติด 

 

ครบ 15 

นาที 

ครบ 30 

นาที 

ครบ 45 

นาที 

END 
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 1) วางแผนและออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) ปรึกษาสมาชิกในกลุ(มเพ่ือเลือกหัวขNอโครงงานและออกแบบ 

     รูปท่ี 16 การวางแผนและออกแบบ 

 ปรึกษาสมาชิกในกลุ(มเพื่อเลือกหัวขNอโครงงาน ซึ่งออกแบบการทำงานที่เป�นไปไดN จดบันทึกหลักการ

ทำงานและวัสดุอุปกรณEท่ีตNองซ้ือแลNวนำไปปรึกษาเพ่ือเสนอ รร.อล.กวก.อล.ทร. 

 

 2) ข้ันการลงมือปฏิบัติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) ศึกษาหาความรูNจากครูท่ีปรึกษา 
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  (ข) ศึกษาหลอดไฟ UVC ศึกษาการเขียน Code ป�อน Code และ รันโปรแกรม 

     รูปท่ี 17 ข้ันตอนการปฏิบัติ 

 ศึกษาคุณสมบัติใชNหลอด UVC และศึกษาการเขียน Code ซึ่งจะมีป~ญหาในการรันโปรแกรมเมื่อไดN Code 

ท่ีตNองการการแลNวป�อนและรันโปรแกรมตามคำส่ัง 

 

 3) ศึกษาเพ่ิมเติมจากอินเตอรEเน็ต 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) คNนหาและแกNไข Code ท่ีผิดพลาดจากอินเทอรEเน็ต 
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   (ข) ทดสอบ Code ท่ีแกNไข 

    รูปท่ี 18 ศึกษาเพ่ิมเติม 

 เมื่อป�อน Code แลNวมีขNอผิดพลาดจะทำการศึกษาจากอินเทอรEเน็ต ทำการป�อน Code ทดสอบและรัน

โปรแกรมใหม( (ภาคผนวก) 
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3.4 การออกแบบโครงสร4าง 

 1) จัดทำกล(อง 

 

 

 

 

 

 

   

(ก) ตัดแผ(นอะคริลิคสำหรับตัวโครงสรNางกล(องและทดลองการประกอบกล(อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) เจียรขอบกล(องเก็บรายละเอียดและนำกระดาษกระดาษทรายขัด ตกแต(งใหNสวยงาม 
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(ค) พ(นสีกล(องและเจาะกล(องเพ่ือใส(จอ LCD สวิตซEกดติดกดดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ง) ประกอบกล(องโดยใชNน้ำยาประสานอะคริลิคติดกับแผ(นอะคริลิค 

      รูปท่ี 19 การทำตัวกล(อง 
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(จ) ติดฟอยลEเขNาในตัวกล(อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ฉ) ติดต้ังสายไฟเขNากับตัวกล(อง  

รูปท่ี 20 การติดต้ังอุปกรณE 
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ลำ

ดับ 

รายการปฏิบัติ พ.ย.64 ธ.ค.64 ม.ค.65 ก.พ.65 มี.ค.65 กำ

หน

ด 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 นักเรียนเสนอช่ือโครงงาน                      

2 กล่ันกรองโครงงาน                      

3 เสนอรายการวัสดุ จำนวนและ

ราคา 

                     

4 คNนควNาขNอมูล                      

5 นักเรียนจัดทำเอกสาร เสนอ

ขออนุมัติจัดทำโครงงาน คร้ัง

ท่ี 1 

                     

6 นักเรียนจัดทำเอกสาร เสนอ

ขออนุมัติจัดทำโครงงาน คร้ัง

ท่ี 2 

                     

7 เสนอรร.อล.ขออนุมัติจัดทำ

โครงงาน 

                     

8 ประชุมครู                      

9 ดำเนินการจัดทำโครงงาน                      

 9.1 พบอาจารยEท่ีปรึกษาเพ่ือ

ขอคำแนะนำ 

                     

 9.2 พบอาจารยEท่ีปรึกษาเพ่ือ

รายงานความกNาวหนNา 

                     

 9.3. กำหนดหัวขNอโครงงาน                      

 9.4 ศึกษาและรวบรวมขNอมูล                      

 9.5 เตรียมวัสดุอุปกรณE                      

9.6 สรNางเคร่ืองวัดและ

คำนวณ 

                     

9.7 แกNไขปรับปรุง                      

9.8 ศึกษาการจัดเก็บขNอมูล

ออกแบบ 

                     

3.5 ตารางแผนการดำเนินงาน 
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 9.9 เขียนโปรแกรมแสดงผล 

9.10 ทดลองเคร่ือง วัดและ

คำนวณ 

                     

10 ติดตามความการหนNา                      

11 ฝ́กนำเสนอโครงงาน                      

12 ส(งช้ินงาน และเอกสาร

โครงงาน 

                     

13 สอบโครงงาน                      

14 จัดทำบอรEดนิทรรศการ

โครงงาน 

                     

15 สรุปผลคะแนนส(งฝ�ายศึกษา                      

16 จัดนิทรรศการโครงงาน                      
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บทท่ี 4 

ตารางท่ี 4.1 ผลการทดลอง 

วัสดุ ระยะเวลา(นาที) ผล ความเข4มของรังสี

(µW/cm!) 

โทรศัพทEมือถือ 15 อุปกรณEไม(เสียหาย 254 

โทรศัพทEมือถือ 30 อุปกรณEไม(เสียหาย 254 

โทรศัพทEมือถือ 45 อุปกรณEไม(เสียหาย 253 

 

วัสดุ ระยะเวลา(นาที) ผล ความเข4มของรังสี

(µW/cm!) 

หนNากากอนามัยแบบผNา 15 วัสดุไม(เสียหาย 253 

หนNากากอนามัยแบบผNา 30 วัสดุไม(เสียหาย 253 

หนNากากอนามัยแบบผNา 45 วัสดุไม(เสียหาย 254 

 

วัสดุ ระยะเวลา(นาที) ผล ความเข4มของรังสี

(µW/cm!) 

หนNากากอนามัยทาง

การแพทยE N95 

15 วัสดุไม(เสียหาย 254 

หนNากากอนามัยทาง

การแพทยE N95 

30 วัสดุไม(เสียหาย 253 

หนNากากอนามัยทาง

การแพทยE N95 

45 วัสดุไม(เสียหาย 254 

 

การทดสอบการทำลายเช้ือโรค 

  1. เมื่อนำวัตถุพื้นผิวเรียบ(โทรศัพทEมือถือ)ไปฆ(าเชื้อในกล(องผลการทดลองแผ(น UV-Test เปลี่ยนจากสี

ขาวเป�นสีม(วงมีความยาวคล่ืนประมาณ 254 µW/cm2 

           2. เมื่อนำวัตถุสิ่งทอหรือหนNากากอนามัยไปฆ(าเชื้อในกล(องผลการทดลองแผ(น UV-Test เปลี่ยนจากสีขาว

เป�นสีม(วงมีความยาวคล่ืนประมาณ 253 µW/cm2 

           3. เมื่อนำหนNากากอนามัยทางการแพทยEไปฆ(าเชื้อในกล(องผลการทดลองแผ(น UV-Test เปลี่ยนจากสีขาว

เป�นสีม(วงมีความยาวคล่ืนประมาณ 254 µW/cm2 
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4.2 รูปผลการทดลอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป การทดลองที. 1 รูป แผน่UV-Test 

รูป การทดลองที. 2 รูป การทดลองที. 3 
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บทท่ี 5 

สรุป ป�ญหาและข4อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลโครงงาน 

 1. ศึกษาการทำงานของหลอด UVC ว(าสามารถฆ(าเช้ือโรคไดNถึง 99.9% จริงอย(างผลงานวิจัยของ

มหาวิทยาลัยมหิดล เม่ือรังสี UVC มีความถ่ี 254nmไดNจริง 

 2. สามารถนําความรูNท่ีไดNรับจากการอบรมมาประยุกตEใชNสรNางส่ิงประดิษฐEเทคโนโลยีใหNเกิด ประโยชนE กับ

หน(วยงาน 

3. สามารถผลิตส่ิงประดิษฐEท่ีสามารถฆ(าเช้ือโรค ป�องกนการแพร(กระจายของเช้ือโรค  

4. ศึกษาการทำงานของโคNดท่ีใชNกับบอรEดArduino ว(ามีการทำงานแบบใดและใชNความรูNท่ีเรียนมาไดN 

5. ผูNใชNงานควรหลีกเล่ียงการสัมผัส UVC โดยตรง เน่ืองจากทําใหNเกิดการอักเสบของดวงตาและผิวหนังไดN 

  

5.2 ป�ญหาท่ีพบสาเหตุและแนวทางการแก4ไข 

 

ป�ญหาท่ีพบ สาเหตุ การแก4ไข 

-เลือกใชNวัสดุทำตัวกล(องไม(แข็งแรง -เพราะแผ(นอะคริลิคเม่ือตกจะทำ

ใหNแตกหักไดN 

-ใชNวัสดุท่ีแข็งแรงตกแลNวไม(เสียหาย

ง(าย 

-ไม(สามารถวัดความเขNมของแสงไดN

เท(าท่ีควร 

-ไม(มีเคร่ืองวัดแสงUVCท่ีไดN

มาตราฐาน 

-ใชNแผ(น UV-Test เป�นแผ(นวัด

ความเขNมแสง 

 

5.3 ข4อเสนอแนะ 

1) นำไปต(อยอดเพ่ิมเติมระบบเพ่ือใหNสถานการณEทำงานเม่ือทำงานเสร็จแจNงเตือนผ(านไลนE 

2) นำไปพัฒนาใหNใชNเวลาในการฆ(าเช้ือลดลง 

 3) เลือกใชNวัสดุท่ีมีความทนทานมากกว(าแผ(นอะคริลิค 
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ภาคผนวก 
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ตารางท่ีวัสดุและอุปกรณ2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

ลำดับ รายการ จำนวน หน#วย ราคา/

หน#วย 

รวม(บาท) 

1 broard Arduino mega 2560 1 บอรEด 400 400 

2 แผ(นอคิลิค 10 แผ(น - - 

3  หลอด UVC 2 หลอด 184 368 

4 Switching Power Supply 5v 1 เคร่ือง 120 120 

5 สวิตซE micro limit 2 อัน 50 100 

6 บานพับอคิลิค 2 อัน 15 30 

7 น้ำยาประสานอคิลิค 1 ขวด 70 70 

8 ตะแกรงเหล็ก 1 อัน 50 50 

9 จอ LCD  20x4 i2c 1 เคร่ือง 28 28 

10 การEดวัดแสงอัลตราไวโอเลต 

UVC 

1 แผ(น 40 40 

11 เทปมิเนียม 2 มNวน 65 130 

12 เข็มเดินน้ำยา 2 เข็ม 15 30 

13 เสNนอะคริลิคใส 6 อัน 15 90 

14 เทปกาวติดปะ 2 อัน 8 16 

15 สายจัม 30cm 1 อัน 38 38 

16 Relay 5v 2 channel 1 เคร่ือง - - 

17 ตัวตNานทาน 10kโอหEม 3 ตัว - - 

 รวมท้ังส้ิน 39 - - 1510 บาท 
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รูปท่ี 1 ปรึกษาสมาชิกในกลุ#มเพ่ือเลือกหัวข4อโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 ศึกษาหาความรู4จากครูท่ีปรึกษา 
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รูปท่ี 3 โค4ดโปรแกรมการทำงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 4 ทดสอบโค4ดโปรแกรม 
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รูปท่ี 5 Micro Switch กดเพ่ือเลือกระยะเวลาท่ีต4องการ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

รูปท่ี 6 ทดลองการต#อเข4ากับหลอดUVC 
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รูปท่ี 7 ประกอบวัสดุอุปกรณ2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 ติดต้ังอุปกรณ2 
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รูปท่ี 9 ประกอบวัสดุอุปกรณ2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10 ติดต้ังโปรแกรมและอุปกรณ2 
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รูปท่ี 11 ทดสอบการต#อวงจรเข4าตัวอุปกรณ2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 12 ภาพโครงงานท่ีเสร็จสมบูรณ2  
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รูปท่ี 13 ตารางแสดงประสิทธิภาพการทำลายเช้ือชนิดต#าง ๆ ด4วยรังสีUVด4วยความยาวคล่ืน253.7nm 
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โค4ดโปรแกรมการทำงานของบอร2ดArduino 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

int Relay1 = 12; 

int btn1 = 4; 

int btn2 = 5; 

int btn3 = 6; 

int led1 = 2; 

int led2 = 3; 

int relay1 = LOW; 

int countmax = 1000; 

unsigned long previousMillis = 0; 

unsigned long currentMillis = 0; 

int sec = 0, m = 0; 

bool btnpushed = false; 

int start; 

int count = 0; 

int x, y; 

void setup() 

{ 

  pinMode(Relay1, OUTPUT); 

  pinMode(btn1, INPUT); 

  pinMode(btn2, INPUT); 

  pinMode(btn3, INPUT); 

  pinMode(led1, OUTPUT); 

  pinMode(led2, OUTPUT); 

  digitalWrite(led1, HIGH); 

  digitalWrite(led2, LOW); 

  Serial.begin(9600); 

  lcd.init(); 
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  lcd.backlight(); 

  start = 0; 

  lcd.setCursor(3, 0); lcd.print("UVC Sterilizer      "); 

  lcd.setCursor(0, 1); lcd.print("START               "); 

  lcd.setCursor(0, 2); lcd.print("COUNT:              "); 

  lcd.setCursor(0, 3); lcd.print("                    "); 

} 

void loop() 

{ 

  LCD(); 

  if (digitalRead(btn1) == HIGH) 

  { 

    btnpushed = true; 

    count = 5; 

    start = 1; 

    

 digitalWrite(led1, LOW); 

    digitalWrite(led2, HIGH); 

    digitalWrite(Relay1, HIGH); 

  } 

  else if (digitalRead(btn2) == HIGH) 

  { 

    btnpushed = true; 

    count = 800; 

    start = 1; 

    digitalWrite(led1, LOW); 

    digitalWrite(led2, HIGH); 

    digitalWrite(Relay1, HIGH); 

  } 

  else if (digitalRead(btn3) == HIGH) 

  { 
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    btnpushed = true; 

    count = 500 

   ; 

    start = 1; 

    digitalWrite(led1, LOW); 

    digitalWrite(led2, HIGH); 

    digitalWrite(Relay1, HIGH); 

  } 

} 

void LCD() 

{ 

  if (count != 0) 

  { 

    unsigned long previousMillis = millis(); 

    if (previousMillis - currentMillis >= 1000) 

    { 

      currentMillis = previousMillis; 

      if (start == 1) 

      { 

        count--; 

        x = count / 60; 

        y = count % 60; 

        if (count < 0) { 

          start = 0; count = 1000; 

        } 

        else 

        { 

          if (x < 10) { 

          lcd.setCursor(6, 2); 

          lcd.print("0");    

          lcd.print(x); 
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          lcd.print("."); 

          } 

          else { 

          lcd.setCursor(6, 2); 

          lcd.print(x); 

          lcd.print("."); 

          } 

          if (y < 10) { 

            lcd.print("0"); 

            lcd.print(y); 

            if (y <= 0) 

            { 

             digitalWrite(led1, HIGH); 

             digitalWrite(led2, LOW); 

             digitalWrite(Relay1, LOW); 

             lcd.clear(); 

             delay(1000);   

             lcd.setCursor(3, 0); lcd.print("UVC Sterilizer      "); 

             lcd.setCursor(0, 1); lcd.print("START               "); 

             lcd.setCursor(0, 2); lcd.print("COUNT:              "); 

             lcd.setCursor(0, 3); lcd.print("                    "); 

} 

          } 

          else { 

            lcd.print(y); 

          } 

        } 

      } 

  



43 
 

บรรณานุกรม 

ผกากรอง วนไพศาล. (2563). การฆ(าเช้ือ ดNวยรังสียูวีซี UVC. บทความเผยแพร-ความรู/สู-ประชาชน. ภาควิชา

 จุลชีวิวิทยา คณะเภสัชศาสตรE มหาวิทยาลัยมหิดล, เขNาถึงไดNจาก https://pharmacy.mahidol.ac.th/ 

 th/ knowledge/article/488/ (UVC) สืบคNนเม่ือวันท่ี 5 มีนาคม 2565.                           

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรE. (2563). ม.อ.ผลิตกล-องยูวีฆ-าเช้ือโรคในธนบัตร ราคาถูกทำใช/เองได/ [ NEWS ]. 

 ข(าวการวิจัย, เขNาถึงไดNจาก https://hatyai.psu.ac.th/th/node/9505&prev=search&pto=aue  

 สืบคNนเม่ือวันท่ี 7 มีนาคม 2565.                                                                                           

แสงชัยมิเตอรE จำกัด. (2564). รังสีอัลตราไวโอเลต และผลกระทบต-อร-างกาย. [ออนไลนE], เขNาถึงไดNจาก  

 https://www.sangchaimeter.com/support_detail/Ultraviolet_Radiation_UV สืบคNนเม่ือวันท่ี 

 7 มีนาคม 2565.                    

แฟ�คโตมารEท. (2564). วิธีการเลือกไพลอตแลมปI (Pilot Lamp) สัญญาณไฟแสดงสถานะ. [เว็บไซตEออนไลนE], 

 เขNาถึงไดNจาก https://mall.factomart.com/how-to-select-pilot-lamp/ สืบคNนเม่ือวันท่ี 5 มีนาคม 

 2565                                                                                                                        

มัณฑนา  แซ(คำ. (2558). การหาพ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียม. [เว็บไซตEออนไลนE], เขNาถึงไดNจาก https://kruimjung.

 wordpres.com สืบคNนเม่ือวันท่ี 9 มีนาคม 2565. 

MGR Online. (2563). ม.มหิดล ชี้ รังสี UV ฆ-าเชื้อไวรัสโควิด-19 ได/ หากใช/ถูกวิธี. [เว็บไซตEออนไลนE], เขNาถึงไดN

 จาก https://mgronline.com/qol/detail/9630000043446 สืบคNนเม่ือวันท่ี 10 มีนาคม 2565. 

Supachai Aangkaprasert. (2563). รังสีอัลตราไวโอเลต. [Emergency Gear Backpack - Genuine Products 

 Only], เขNาถึงไดNจาก https://emergencygearbackpack.com/blogs/news/article-1 สืบคNนเมื่อวันท่ี 

 10 มีนาคม 2565. 

Hi-kool. (2015). รู/เร่ืองรังสี UV. [เว็บไซตEออนไลนE], เขNาถึงไดNจาก https://www.hikoolfilm.com/1887+รูNเร่ือง

 พลังงานความรNอน&fbclid=IwAR1uXg8r02zdzKCfPHsLval0R4jaPSIt7Qm_sOxgiHkyOGx9NrBjdQv 

 สืบคNนเม่ือวันท่ี 8 มีนาคม 2565. 

UNITISCO.,LTD. (2564). ฟ_วส`(Fuse). [เว ็บไซตEออนไลนE], เขNาถึงไดNจาก https://www.unitis.co.th//?pa 

 ge=vent_list&list=5pnSuXxYhbD สืบคNนเม่ือวันท่ี 11 มีนาคม 2565. 

 



44 
 

ประวัติผู4จัดทำ 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล นรจ.วิศิษฏEภัค  ทองขาว 

พรรค-เหล(า อิเล็กทรอนิกสE 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล นรจ.ศักรินทรE  ด(านสวัสด์ิ 

พรรค-เหล(า อิเล็กทรอนิกสE 

 



45 
 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล นรจ.จัตตุรงคE  กันประเสริฐ 

พรรค-เหล(า อิเล็กทรอนิกสE 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล นรจ.นิติพล  บุญเจือ 

พรรค-เหล(า อิเล็กทรอนิกสE 

 

 



46 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล นรจ.ณัฐกิตต์ิ  เทใหม( 

พรรค-เหล(า อิเล็กทรอนิกสE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล นรจ.ตะวัน  สารบูรณE 

พรรค-เหล(า อิเล็กทรอนิกสE 

 


