
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์กระแสสลบั 

จัดท ำโดย 

นรจ.ชยัรัช             พาณิชภูม์ิ 

นรจ.สรวิชญ ์         ภูมิภกัด์ิ 

นรจ.รณภูมิ            บุญแกว้ 

นรจ.ธีรพล             ฤทธ์ิมนตรี 

นรจ.รุ่งเรือง           มีลาภ 

นรจ.ทรัพยษ์ิณ       เชิดเมืองปัก 

นรจ.พิพฒัน์           สีดอกบวบ 

นรจ.วีระพงษ ์        สัตนนัท์ 

นรจ.สหรัฐ             นาเมืองรักษ์ 

โครงงานน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรนกัเรียนจ่าทหารเรือชั้นปีที่ ๒  

 พรรคพิเศษ เหล่า ทหารช่างยทุธโยธา (ไฟฟ้า) ปีการศึกษา ๒๕๖๔ 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวทิยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ 



1 

 
หัวขอ้โครงงาน ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์กระแสสลบั 

ผูจ้ดัท า            นรจ.ชยัรัช             พาณิชภูม์ิ 

           นรจ.สรวิชญ ์         ภูมิภกัด์ิ 

           นรจ.รณภูมิ            บุญแกว้ 

           นรจ.ธีรพล             ฤทธ์ิมนตรี 

           นรจ.รุ่งเรือง           มีลาภ 

           นรจ.ทรัพยษ์ิณ       เชิดเมืองปัก 

           นรจ.พิพฒัน์           สีดอกบวบ 

           นรจ.วีระพงษ ์        สัตนนัท์ 

          นรจ.สหรัฐ             นาเมืองรักษ ์

ครูที่ปรึกษา   น.ต.เสน่ห์   มหาสุข 

                      พ.จ.อ.พิฆเนศ   พุ่มบุญฑริก 

วตัถุประสงค ์  1.2.1.เพื่อใชเ้ป็นส่ือในการเรียนการสอนในหลกัสูตรของนกัเรียนจ่า 

1.2.2.สามารถควบคุมความเร็วไดห้ลากหลาย ทั้งมากกว่าพิกดัและต ่ากว่าพิกดั 
แกปั้ญหาการใชง้านแบบ V / F  ที่ความเร็วรอบต ่า 
1.2.3.สามารถควบคุมความเร็วให้คงที่  หรือ รักษา แรงบิดให้คงที่ ไดเ้ม่ือโหลด

เปลี่ยนแปลง ที่ความเร็ว ต ่า สามารถให้แรงบิดไดสู้ง 

            1.2.4.เพื่อเป็นแนวทางในการต่อยอดการควบคุมความเร็ว เช่น ความเร็วรถไฟฟ้า 
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บทคัดย่อ 

ปัจจุบนั ทางกองทพัเรือได้น าอินเวอร์เตอร์มาควบคุมการท างานของมอเตอร์ ชนิดต่างๆทั้งในเรือและ
โรงงานของกองทพัเรือ การจดัท าโครงงานส่ิงประดิษฐ์ ประจ าปีการศึกษา 2563 นกัเรียนจ่ากลุ่มท่ี 17 ไดศ้ึกษา
เกี่ยวกบัการน าเคร่ืองอินเวอร์เตอร์ มาควบคุมมอเตอร์กระแสสลบั ที่ใชใ้นการเรียนการสอนของนกัเรียนจ่า กลุ่ม
ของกระผมหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า โครงงานส่ิงประดิษฐ์น้ีคงเป็นประโยชน์ไดไ้ม่มากก็น้อย ส าหรับนักเรียนและ
บุคคลท่ีสนใจต่อไป งานส่ิงประดิษฐ์ช้ินน้ีคณะผูจ้ดัท าได้สร้าง ชุดฝึกควบคุมความเร็วกระแสสลบัขึ้นมาเพ่ือใช้

ในการศึกษา เกี่ยวกบัระบบการท างานของเคร่ืองอินเวอร์เตอร์รวมถึงการควบคุมมอเตอร์กระแสสลบัดว้ยเคร่ือง

อินเวอร์เตอร์ 

ในปัจจุบนัได้มีการน าเทคโนโลยีทนัสมยัมาใช้ในกองทพัเรืออย่าง เช่น การน ามอเตอร์มาใช้ในด้าน

ต่างๆและใช้เป็นจ านวนมากจึงท าให้เกิดการใช้ไฟฟ้าในปริมาณสูงขึ้นตามมา จึงมีการสูญเสียค่าใช้จ่ายส่วนน้ี
เป็นจ านนวนมากในแต่ละเดือน การน าเคร่ืองอินเวอร์เตอร์มาใช้ในการควบคุมมอเตอร์จะท าให้ลดการสูญเสีย
ก าลงังานท่ีสูงโดย เฉพาะ ขณะเร่ิมตน้ท างานส่งผลให้ลดค่าไฟไปไดส่้วนนึง ดงันั้นคณะผูจ้ดัท าจึงไดจ้ดัท าชุดฝึก
ควบคุมมอเตอร์กระแสสลบัขึ้นมาเพ่ือใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนให้กับนกัเรียนจ่าได้ท าการทดลองและศึกษา

การควบคุมมอเตอร์ 

คณะผูจ้ดัท าเล็งเห็นว่าอินเวอร์เตอร์เร่ิมมาใช้ในปัจจุบนัและมีประโยชน์ในเร่ืองการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ให้กับการท างานของ motor เราจึงจดัท าชุดฝึกและใบงานใช้อินเวอร์เตอร์ขึ้นมา เพ่ือท่ีเราจะน าประโยชน์จาก

อินเวอร์เตอร์มาใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุด 
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กิตติกรรมประกำศ 

การจดัท าโครงงานครั้ งน้ีส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี โดยการให้ค าปรึกษาของครูที่ปรึกษาของโครงงานและ
ความปรารถนาดี จาก น.ต.เสน่ห์   มหาสุข , พ.จ.อ.พิฆเนศ    พุ่มบุญฑริก   และคุณครูเหล่าไฟฟ้าทุกๆท่าน 

ขอขอบคุณ คุณครูแผนกศึกษา โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์  ท่ีให้ค  าสนบัสนุนในด้านค าแนะน าและความรู้
ท่ีเกี่ยวขอ้งกบัโครงงานน้ี  ตลอดจนสนบัสนุนเคร่ืองมือในการท าโครงงานจนส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดีตลอดมา 

ขอขอบคุณ คุณครูแผนกบริการ โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์  ท่ีให้การสนบัสนุนให้ดา้นการจดัท าเอกสารที่

เกี่ยวขอ้งกบัโครงน้ี ตลอดจนสนบัสนุนเคร่ืองมือในการท าโครงงานจนส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดีตลอดมา 
ความดีและประโยชน์ขอมอบให้กับครูอาจารยท์ุกๆท่าน ที่ให้ความสนับสนุนและประสิทธ์ิประสาท

วิชาการ ความรู้ต่างๆ จนท าให้นักเรียนจ่า มีความเขา้ใจและความรู้ท่ีไดม้าส่งผลให้การท าโครงงานช้ินน้ีส าเร็จ
ลุล่วงไปดว้ยดี 

 

คณะผูจ้ดัท าโครงงาน 

กลุ่มที่ 17 

   ชุดฝึกควบคุมความเร็วมอเตอร์กระแสสลบั  

(Control A.C. Drive) 
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ค ำน ำ 

ในการจดัท าโครงงานส่ิงประดิษฐ์ชนิดน้ีจดัท าขึ้นเพ่ือฝึกฝนและสร้างความเขา้ใจในเคร่ืองอินเวอร์เตอร์ 
ท่ีสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรนักเรียนจ่าชั้นปีท่ี 2 พรรคพิเศษ เพล่าช่างยุทธโยธาไฟฟ้าของโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ 

โครงงานช้ินน้ีจดัท าเพ่ือศึกษาเกี่ยวกับการท างานของเคร่ืองอินเวอร์เตอร์รวมถึงการควบคุมมอเตอร์
กระแสสลบัดว้ย เคร่ืองอินเวอร์เตอร์ 

ซ่ึงในการท าโครงงานส่ิงประดิษฐ์น้ี คณะผูจ้ดัท าได้คน้ควา้หาความรู้จากแหล่งความรู้มากมายในการ
จดัท าโครงงาน ดงันั้น คณะผูจ้ดัท าหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าโครงงานช้ินน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผูอ่้านและผูท้ี่ศึกษาใน
โครงงานส่ิงประดิษฐ์ช้ินน้ีต่อไปไม่มากก็นอ้ย 

คณะผูจ้ดัท าโครงงาน 

กลุ่มที่ 17 

   ชุดฝึกควบคุมความเร็วมอเตอร์กระแสสลบั  

(Control A.C. Drive) 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1.หลักกำรและเหตุผล 
1.1.1. ความเป็นมา 
ในปัจจุบนัมอเตอร์เป็นอุปกรณ์ช้ินหน่ึงท่ีแทบจะมีใช้ในทุกสถานท่ีไม่ว่า จะเป็นตามบา้น โรงเรียน 

โรงพยาบาล และโรงงานอุตสาหกรรม แต่ตวัของมอเตอร์แต่ละตวันั้นมีมีความเร็วรอบในการหมุนที่แตกต่างกนั
ไป ทั้งน้ีในหลกัสูตรการศึกษาของนักเรียนจ่าเหล่าไฟฟ้า ก็ได้มีการเรียนการสอนเกี่ยวกับมอเตอร์ และการ

ควบคุมความเร็วมอเตอร์ กลุ่มโครงงานของพวกเราได้เล็งเห็นถึงความส าคญัของการศึกษา พวกเราจึงจดัท า
ชุดฝึกควบคุมความเร็วมอเตอร์กระแสสลบัขึ้นมา เพ่ือเพ่ิมสมรรถนะทางการศึกษาของนกัเรียนจ่าเหล่าไฟฟ้าให้
สามารถควบคุมควบเร็วมอเตอร์ตามท่ีพวกเราตอ้งการน าไปใช้งานในดา้นต่างๆ และเป็นส่ือนการจดัการเรียน
การสอนให้กบันกัเรียนจ่ารุ่นนอ้งและรุ่นต่อๆไป 

1.2.วัตถุประสงค์ของกำรท ำโครงงำน 
1.2.1.เพื่อใชเ้ป็นส่ือในการเรียนการสอนในหลกัสูตรของนกัเรียนจ่า 

1.2.2.เพื่อเป็นแนวทางในการต่อยอดการควบคุมความเร็วรถไฟฟ้า 
1.2.3.เพ่ือสามารถน าเน้ือหาการเรียนการสอนมาประยุกตใ์ชง้านและปฏิบตัิไดจ้ริง 
1.2.4.เพื่อน าความรู้ที่ไดจ้ากการเรียนภาคทฤษฎีมาประยกุตใ์ชใ้นการท าโครงงานส่ิงประดษิฐ์ 

1.3.ปัญหำ 
1.3.1. ความรู้เกีย่วกบัการใชง้านเคร่ืองอินเวอร์เตอร์ไดอ้ย่างไร 
1.3.2. การนบัรอบท่ีหมุนจริงของมอเตอร์ไดอ้ย่างไร 

1.4.สมมติฐำน 

1.4.1.สามารถเป็นส่ือในการเรียนการสอนได ้

1.4.2.ปรับควบคุมรักษาแรงบิดให้คงท่ีได ้เมื่อโหลดเปล่ียนแปลงความเร็ว 

1.5.ขอบเขตของโครงงำน 
      1.5.1 ไวใ้ชใ้นการฝึกศึกษา 
      1.5.2 ใชม้อเตอร์ไดท้ี่ละ 1 ตวั ในการทดลอง 

      1.5.3 เราสามารถควบคุมโดยระบบดิจิตอล ได ้6 ฟังชั้น ต่อการทดลอง 1 ครั้ ง 
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      1.5.4 เราสามารถควบคุมโดยระบบอนาล็อกได ้3 ฟังชั้น ต่อการทดลอง 1 ครั้ ง 

1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1.6.1.เพื่อไวเ้ป็นชุดฝึกให้นกัเรียนจ่าในรุ่นต่อๆไป 

1.6.2.เขา้ใจหลกัการท างานของเคร่ืองอินเวอร์เตอร์ 
1.6.3.ใชเ้คร่ืองอินเวอร์เตอร์ไวค้วบคุมมอเตอร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
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บทที่ 2 

 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2.1.อินเวอร์เตอร์(Inverter) 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปภาพท่ี 1เคร่ืองอินเวอเตอร์ 

อินเวอร์เตอร์ (Inverter) คือ อุปกรณ์ทางไฟฟ้า ที่ใช้ส าหรับเปล่ียนกระแสไฟฟ้าตรง เป็นกระแสไฟฟ้า
สลบั โดยไฟฟ้ากระแสตรงท่ีจะน ามาท าการเปล่ียนนั้นมาจาก แบตเตอร่ี เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงหรือแผง
โซล่าเซลลก์็ได ้ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีไดม้านั้น จะเหมือนกบัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากปลัก๊ไฟตามบา้น โดย อินเวอเตอร์ ท า
ให้อุปกรณ์ต่างๆ เช่น มอเตอร์ พดัลม หรืออุปกรณ์ตางๆที่ใชไ้ฟฟ้ากระแสสลบั สามารถใช้ไดก้บักระแสไฟฟ้า
ตรง 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

รูปภาพท่ี 2 โครงสร้างภายในอินเวอร์เตอร์ 

http://www.a-automation.co.th/category/6/inverter?tskp=2
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โครงสร้ำงภำยในของInverter 

1.ชุดคอนเวอร์เตอร์ (Converter Circuit) ซ่ึงท าหนา้ท่ี แปลงไฟสลบัจากแหล่งจ่ายไฟ  AC. Power supply 
(50 Hz) ให้เป็นไฟตรง (DC Voltage) 

2.ชุดอินเวอร์เตอร์ (Inverter Circuit) ซ่ึงท าหน้าที่ แปลงไฟตรง (DC Voltage)  ให้เป็นไฟสลับ (AC 
Voltage) ที่สามารถเปล่ียนแปลงแรงดนัและความถ่ีได ้

 
3.ชุดวงจรควบคุม (Control Circuit) ซ่ึงท าหน้าที่ ควบคุมการท างานของชุดคอนเวอร์เตอร์ และชุด

อินเวอร์เตอร์ 

หลักกำรท ำงำนของอินเวอร์เตอร์ 
อินเวอร์เตอร์ (Inverter) จะแปลงไฟกระแสสลบั (AC) จากแหล่งจ่ายไฟทัว่ไปท่ีมีแรงดันและความถ่ี

คงที่ ให้เป็นไฟกระแสตรง (DC) โดยวงจรคอนเวอร์เตอร์ ( Converter Circuit ) จากนั้นไฟกระแสตรงจะถูก
แปลงเป็นไฟกระแสสลบัที่สามารถปรับขนาดแรงดันและความถ่ีได้โดยวงจรอินเวอร์เตอร์ (Inverter Circuit) 
วงจรทั้งสองน้ีจะเป็นวงจรหลกัท่ีท าหนา้ท่ีแปลงรูปคล่ืน และผ่านพลงังานของอินเวอร์เตอร์ 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

รูปภาพท่ี 3 การท างานของอินเวอร์เตอร์ 
 
 

http://www.inverter.co.th/Home/index.php?option=com_content&view=article&id=97&Itemid=81
http://www.inverter.co.th/Home/index.php?option=com_content&view=article&id=97&Itemid=81
http://www.inverter.co.th/Home/index.php?option=com_content&view=article&id=97&Itemid=81
http://www.inverter.co.th/Home/index.php?option=com_content&view=article&id=97&Itemid=81


11 

 
 
 

 
 

รูปภาพท่ี 4 วงจรเรกติไฟเออร์ (Rectifier Circuit) 

วงจรเรกติไฟเออร์ (Rectifier Circuit) ท าหนา้ท่ีแปลงผนัหรือเปล่ียนจากแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลับเป็น

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง วงจรประกอบด้วย เพาเวอร์ไดโอด 4 ตัว กรณีที่อินพุตเป็นแบบเฟสเดียว หรือ มี
เพาเวอร์ไดโอด 6 ตวั กรณีที่อินพุตเป็นแบบ 3 เฟส (ส าหรับอินเวอร์เตอร์บางประเภทจะใช้ SCR ท าหน้าที่เป็น
วงเรกติไฟเออร์ซ่ึงท าให้สามารถควบคุมระดบัแรงดนัในวงจร DC link ได ้

 

 

 

 
 
 

รูปภาพท่ี 5 DC Link 

DC Link คือ ส่วนของ Filter ท าให้รูปคล่ืนที่ไดจ้ากการ Rectifier เขา้ใกลไ้ฟกระแสตรงมากขึ้นและท า

หนา้ท่ีรักษาระดบัแรงดนัไฟตรงให้มีปริมาณคงท่ี สม ่าเสมอ  
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รูปภาพที่ 6 พาวเวอมิเตอร์ 

2.2.พำวเวอร์มิเตอร์ (Power Meter) 
Power meter คือ อุปกรณ์แสดง "ค่าพารามิเตอร์และปริมาณพลังงานไฟฟ้า" เช่น แรงดัน , กระแส , 

ก าลังงานไฟฟ้าจริง , ก าลังงานไฟฟ้ารีแอคทีฟ และ Harmonic เป็นต้น เพื่อให้ทราบถึงค่าทางไฟฟ้าใน
กระบวนการผลิตและการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้โดยส่วนใหญ่แลว้ในภาคอุตสาหกรรม จะน า Power Meter ไปใช้
ในการควบคุมหรือปรับปรุงการใชพ้ลงังานไฟฟ้า เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการท างานได้อย่างเต็มท่ี อีกทั้งยงั
เป็นการช่วยจดัการพลงังาน Power meter เป็นอุปกรณ์ที่รวม มลัติมิเตอร์ เเคลมป์มิเตอร์ เขา้ด้วยกนัจึงสามารถ
วดัเเรงดันไฟฟ้า กระเเสไฟฟ้า  ความต้านทาน เเละฟังก์ชั่นอ่ืนๆ ได้เทียบเท่ากับ มัลติมิเตอร์ เเละ เเคล้มป์

มิเตอร์  ซ่ึงนอกจากจะวดัฟังก์ชัน่ต่างๆไดเ้เลว้ ยงัสามารถวิเคราะห์ขอ้มูลก าลงังานไดง้่ายเเละเต็มประสิทธิภาพ 

กำรวิเครำะห์ก ำลงัไฟฟ้ำ จะต้องวิเครำะห์ค่ำ 3 ประเภทหลกัๆดังนี้  
1. Active Power (P) 

2. Reactive Power (Q) 
3. Apparent Power (A) 

Active Power , Reactive Power , Apparent Power คอือะไร 
Active Power ( P ) คือ ก าลงัไฟฟ้าที่ใช้จริง เกิดจากโหลดความตา้นทาน  มีหน่วยเป็น วตัต์ (W)หรือ

กิโลวตัต ์(KW)  ค านวณไดจ้ากP = V × I × cos θ 
Reactive Power ( Q ) คือ ก าลงัไฟฟ้าท่ีศูนยเ์สีย เกิดจากโหลดตวัเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุมีหน่วยเป็น 

วาร์ (VAR) หรือกิโลวาร์ (kVAR) ค านวณไดจ้ากสามการ Q = V × A × sin 𝜃 
Apparent Power ( A ) คือ ก าลงัไฟฟ้าที่ปรากฏ ( Input ) หรือ ผลรวมทางเวกเตอร์ของไฟฟ้าที่  ใช้จริง 

และก าลงัไฟฟ้าที่ศูนยเ์สียมีหน่วยเป็นโวลต์ แอมแปร์ (VA) หรือกิโลโวลต์ แอมแปร์ (kVA) ค านวณได้จาก
สมการ  Q = V × A × sin 𝜃 
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รูปภาพท่ี 4 เคร่ืองวดัความเร็วรอบ 
 

2.3.เคร่ืองวัดควำมเร็วรอบ 
เคร่ืองวดัความเร็วรอบเป็นเคร่ืองมือวดัความเร็วในการหมุนของเพลาหรือดิสก์ในขณะที่มอเตอร์  หรือ

เคร่ืองอ่ืน ๆ  เป็นเคร่ืองมือวดัความเร็วในการหมุนของเพลาหรือดิสก์ในขณะที่มอเตอร์หรือเคร่ืองอ่ืน ๆ  ท างาน 
อุปกรณ์มกัจะแสดงรอบต่อนาที (RPM) บนหนา้ปัดอนาล็อก หรือแสดงผลแบบดิจิตอล 

เคร่ืองวัดควำมเร็วรอบ (Tachometer)โดยทัว่ไป จะใชว้ิธีการวดัอยู่ 3 ประเภท 
1.ทางกล เป็นการใช้เซ็นเซอร์ไปสัมผสักับช้ินงานท่ีก าลงัหมุนอยู่โดยตรงเม่ือเซ็นเซอร์หมุน จะท าให้

เกิดแรงดันไฟฟ้าเกิดขึ้นเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความเร็วรอบ นั่นคือ หลกัการของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้านั่นเอง 

จากนั้นน าแรงดนั ไฟฟ้าไปค านวณเป็นความเร็วรอบอีกครั้ งหน่ึง 
2. ทางไฟฟ้า เป็นการใช้แสงอินฟราเรด ร่วมกับแผ่นสะทอ้นแสง กล่าวคือ เราจะตอ้งน าแผ่นสะทอ้น

แสงไปติดท่ีช้ินงาน ก่อนท่ีช้ินงานจะหมุน ขณะท่ีช้ินงานหมุนให้ยิงแสงอินฟราเรดไปท่ีแผ่นสะท้อนแสง 
เคร่ืองมือวดัจะรับแสงท่ีสะทอ้นเขา้ท่ีตวัเคร่ือง 

3. แบบวิธี Stroboscopic จะใช้หลกัการคือ ถา้ความถ่ีของแสงแฟลชเป็นความถ่ีเดียวกับความเร็วรอบ

การหมุนแลว้วตัถุจะหยุดน่ิงในสายตาของผูท่ี้ท าการวดั ซ่ึงความถ่ีน้ีจะเป็นความเร็วรอบของการหมุนนัน่เอง ซ่ึง
การวดัวิธีน้ีมีขอ้ดีคือไม่ตอ้งมีการสัมผสัช้ินงาน ไม่ตอ้งใช้แผ่นสะทอ้นแสงติดท่ีช้ินงาน ก็ท าให้เราสามารถวดั
ความเร็วรอบ 
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2.4. พร็อกซิมิตีเ้ซนเซอร์ (Proximity Sensor) 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 1 Proximity Sensor 

พร็อกซิมิตี้ เซนเซอร์ (Proximity Sensor)คือ เซนเซอร์ชนิดหน่ึงที่สามารถท างานโดยไม่ตอ้งสัมผสักบั
ช้ินงานหรือวตัถุภายนอก โดยลักษณะของการท างานอาจจะส่งหรือรับพลังงานรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง

ดงัต่อไปน้ี คือ สนามแม่เหล็กสนามไฟฟ้า แสง เสียง และ สัญญาณลม ส่วนการน าเซนเซอร์ประเภทน้ีไปใช้งาน
นั้น ส่วนใหญ่จะใช้กับงานตรวจจบั ต าแหน่ง ระดับ ขนาด และรูปร่าง ซ่ึงโดยปกติแลว้จะน ามาใช้แทนลิมิต
สวิตซ์ (Limit Switch) เน่ืองดว้ยสาเหตุของอายุการใชง้านและความเร็วในการตรวจจบัวตัถุเป้าหมาย ท าไดด้ีกว่า
อุปกรณ์ประเภทสวิตซ์ซ่ึงอาศยัหนา้สัมผสัทางกล 

ประเภทของ proximity switch type 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

 
รูปภาพท่ี 2,3 inductive proximity sensor , ส่วนประกอบ 
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1.พร็อกซิมิตี้เซนเซอร์ชนิดเหนี่ยวน ำ ( inductive proximity sensor) เป็นเซนเซอร์ (sensor) ที่ใช้

ตรวจจบัวตัถุท่ีเป็นโลหะเท่านั้น เช่น เหล็ก สแตนเลส โครงสร้างประกอบด้วย สนามแม่เหล็กไฟฟ้า ขดลวด
ออสซิลเลเตอร์ ตวัเรือน และแกนเฟอร์ไรท ์ท างานโดยอาศยัหลกัการเหน่ียวน าของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีก าเนิด
ขึ้ นจากวงจรออสซิลเลเตอร์ โดยก าเนิดสัญญาณส่งให้ขดลวดซ่ึงพันอยู่บนแกนเฟอร์ไรท์ ท าให้เกิด
สนามแม่เหล็กไฟฟ้าบริเวณด้านหนา้ของอุปกรณ์ เรียกบริเวณน้ีว่า "ส่วนตรวจจบั" เมื่อมีวตัถุเป้าหมายซ่ึงตอ้ง

เป็นโลหะเท่านั้นเคล่ือนท่ีเขา้มาบริเวณส่วนตรวจจบั สนามแม่เหล็กไฟฟ้าจะเหน่ียวน าในวตัถุท่ีตอ้งการตรวจจบั 
ท าให้เกิดมีกระแสไหลวน (eddy current) ขึ้นภายในวตัถุ หรือวตัถุเป้าหมายท าการดูดซับสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
จนเม่ือถึงจุด ๆ หน่ึงที่วตัถุเป้าหมายไดดู้ดซับสนามแม่เหล็กไฟฟ้าจนหมด หรือเกิดการเหน่ียวน ามากที่สุด วงจร
ออสซิลเลเตอร์จะหยุดท างาน จากนั้ นวงจรทริกเกอร์จะท างานและให้สัญญาณทางด้านเอาต์พุตออกมา 
ส่วนประกอบของพร็อกซิมิตี้ เซนเซอร์ชนิดเหน่ียวน าแสดงดงัรูป  

 
 
 
 
 
 

 
รูปภาพท่ี 4,5 capacitive proximity sensor , ส่วนประกอบ 

2.พร็อกซิมิตี้เซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ (capacitive proximity sensor) เป็นเซนเซอร์ (sensor) อีกชนิด

หน่ึงท่ีใชส้ าหรับตรวจจบัวตัถุโดยไม่ตอ้งสัมผสั ใชต้รวจจบัวตัถุไดทุ้กชนิดทั้งท่ีเป็นโลหะและอโลหะ เช่น แกว้ 
น ้ า ไม ้พลาสติก กระดาษ และอ่ืน ๆ  โดยความสามารถในการตรวจจบัขึ้นอยู่กบัค่าคงท่ีไดอิเล็กตริก (dielectric 
constant, k) ของวตัถุ พร็อกซิมิตี้ เซนเซอร์ชนิดเก็บประจุมีลกัษณะรูปร่าง และโครงสร้างคลา้ยกับพร็อกซิมิตี้
เซนเซอร์ชนิดเหน่ียวน า (inductive proximity sensor) แต่ใชห้ลกัการท างานที่แตกต่างกนั 
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บทที่ 3 

วิธีกำรด ำเนินกำร 

3.1.แผนกำรด ำเนินงำน 

ล าดบัท่ี รายการท่ีด าเนินการ สัปดาห์ท่ี 
1 2 3 4 

1 รวบรมขอ้มูลเสนอหัวขอ้โครงงาน ✓     

2 ศึกษาแนวทางการสร้าง ✓     

3 จดัท าโครงร่างงาน ✓     

4 วิเคราะหอ์อกแบบ ✓     

5 ปฏิบตัิการสร้าง  ✓  ✓   

6 ปรับปรุง  ✓  ✓   

7 การท าเอกสารประกอบ  ✓  ✓   

8 การประเมินงาน   ✓  ✓  

9 สรุปผลการด าเนินงาน   ✓  ✓  
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3.2.วัสดุอุปกรณ์ 

ล าดบั รายการ จ านวน หน่วย ราคา/หน่วย รวม แหล่งท่ีมา 

1. หางปลา เบอร์ 1.5 (Terminal LUG) 40 ช้ิน - - โรงเรียนสนบัสนุน 

2.  Push Button SW. 8 ช้ิน - - โรงเรียนสนบัสนุน 

3. Banana Plug (ตวัเมีย) 47 ช้ิน - - โรงเรียนสนบัสนุน 

4. Banana Plug (ตวัผู)้ 50 ช้ิน - - โรงเรียนสนบัสนุน 

5. สาย THW เบอร์ 1.5 10 เมตร - - โรงเรียนสนบัสนุน 

6. ตวัตา้นทานแบบปรับค่าได ้ 1 ช้ิน - - โรงเรียนสนบัสนุน 

7. สาย Jumper ผู-้ผู ้ 10 เส้น - - โรงเรียนสนบัสนุน 

8. สาย Jumper ผู-้เมีย 10 เส้น - - โรงเรียนสนบัสนุน 

9. คีมย  ้าหางปลา 1 ดา้ม - - โรงเรียนสนบัสนุน 

10. เคร่ืองวดัรอบมอเตอร์ 1 เคร่ือง - - โรงเรียนสนบัสนุน 

11. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 1 เคร่ือง - - ครูไฟฟ้าสนบัสนุน 

12. เพาเวอร์มิเตอร์ (Power Meter) 1 เคร่ือง 5,000 5,000 จดัหาเอง 

13. เคร่ืองวดัความเร็วรอบ 1 เคร่ือง 242 242 จดัหาเอง 

14. มอเตอร์ 3 เฟส 1 เคร่ือง - - ครูไฟฟ้าสนบัสนุน 

รวม 5,242 บาท 
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3.3.ขั้นตอนกำรออกแบบช้ินงำน 

3.3.1.หลักกำรท ำโครงงำน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

เร่ิมตน้ 

ศึกษาเอกสารและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง 

ออกแบบชุดฝึกอินเวอร์เตอร์ 

 

ทดสอบชุดฝึก
อินเวอรเ์ตอร ์

ปรับปรุง 

 

ประเมินผลการใชง้าน 

 

เก็บขอ้มูล วิเคราะห์ผลและจดัท า

รายงาน 

 

 

ไม่ผ่าน 
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3.3.2.หลักกำรท ำอินเวอร์เตอร์ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

DC 

AC 

AC Drive 

Start 

Ac 380V/50Hz 

converter circuit 

Inverter circuit 

Motor 3 Phase 

DC Link 

DC 
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3.4.ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

สัปดำห์ที่ 1 

1.รวบรวมขอ้มูลต่างๆเก่ียวกบัโครงงานและเสนอหัวขอ้โครงงานให้กบัครูที่ปรึกษาประจ า

กลุ่มที่ 17 ( น.ต.เสน่ห์   มหาสุข , พ.จ.อ.พิฆเนศ   พุ่มบุญฑริก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 1 ปรึกษาครูประจ ากลุ่ม 

2.จดัท าโครงร่างวเิคราะห์ออกแบบโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2,3 วิเคราะหอ์อกแบบโครงงาน 
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3.จดัเตรียมหาซ้ืออปุกรณ์ที่ตอ้งใชต้่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 3 จดัเตรียมอุปกรณ์ 

 

สัปดำห์ที่ 2 

1.ต่อวงจรและศึกษาวิธีการใชง้านเคร่ืองอินเวอร์เตอร์ 

 

รูปภาพที่ 4 ทดลองใชเ้คร่ืองอินเวอร์เตอร์ 
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2.ออกแบบและท าฐานของเคร่ืองอินเวอร์เตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 5 ออกแบบและท าฐานโครงงาน 

4.ท าฐานโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 6 ท าฐานโครงงาน 
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4.ขดัและติดสติกเกอร์ลงในช้ินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 7 ลงแลคเกอร์ใส่ช้ินงาน 

5.ท ารูปเล่มโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 8 ท ารูปเล่มโครงงน 
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6.ประกอบฐานช้ินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 9 ประกอบฐานช้ินงาน 

 

สัปดำห์ที่ 3  

1.ทดลองใชอ้ินเวอเตอร์กบัเคร่ืองวดัความเร็วรอบ พาวเวอร์มิเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 1 ทดลองอินเวอเตอร์ 
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2.ประกอบมอเตอร์เขา้กบัโครง 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 2 ประกอบมอเตอร์ 

3.ประกอบโครงงานพร้อมลงรูปเล่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 3,4 
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4.ทดลองลองโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 5  

5.โครงงานเสร็จสมบูรณ ์

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 6 

 

รูปภาพที่ 6 
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บทที่ 4 

ผลกำรด ำเนินกำร 

จากโครงงาน Control A.C Drive ได้น ามาทดลองกับ motor 3 เฟส 1 ตวั โดยใช้ Inverter ขนาด 11KW  
เป็นตวัควบคุมความเร็วมอเตอร์ 
ดว้ยการใช ้Inveter ปรับ ความถ่ี (Frequency) ท่ีเราป้อนให้กบั moter จ านวน 1 ตวั 

  ผลกำรทดลอง 
 ซ่ึงจากกลุ่มท่ี 17 ไดด้ าเนินการหาฟังชัน่ของ Inverter ไดด้งัน้ี 

1.ใช้ resister ปรับค่าได้ ขนาด 10 k โอห์ม ในการควบคุม ความเร็วมอเตอร์ แต่เราไม่สามารถรู้ไดว้่าเราปรับค่า
ความทา้นทานไปกี่โอห์มแลว้ 
2. ใช ้Rotary Switch ในการเลือกทิศทางการหมุนของ Motor 
3.ใช ้PutButton Switch ในการเร่ิมท างานมอเตอร์  
4. ใช ้Current souce ในการควบคุมความเร็ว motor แต่เราไม่สามารถปรับความถ่ีไดล้ะเอียดพอเพราะตวั Current 

souce ที่ทางเราจดัหามามีประสิทธิภาพไม่ละเอียดพอในการปรับค่าของตวั Current souce 
5. มีการตั้งหน่วยเวลาในการเร่ิมเดินเพ่ือลดการกินกระแสขณะเร่ิมเดิน motor 
6.ใช ้proximity sensor มาแจง้เป็นจอ Display เพื่อให้เราสามารถทราบถึงความเร็วรอบของ motor ได ้
7.ใช้ Power miter ในการตรวจวดัการกินกระแสของ  motor แต่ละเส้น และทั้งยงัมีการวดัแรงดันไฟเขา้ วดั
ก าลงัไฟฟ้าไดอี้กดว้ย 
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จำกกำรค ำนวณด้วยสูตรจ ำนวนรอบ 
 

Ns =
120f

P
 

 

Ns =
120 × 50

4
 

 

Ns = 1500 rpm  
 

สูตรหำก ำลังไฟฟ้ำ 

P = IV 
 

P = 0.69 × 380 
 

P = 262.2 W 
สูตรหำแรงม้ำ 

HP =
Pmo

P
 

HP =  
262.2

716
 

HP = 0.351 hp 
 

 

 

 

 



29 

 
บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1.สรุปผล 
จากกลุ่มที่ 17 ได้ด าเนินการศึกษาเร่ืองชุดฝึกควบคุมความเร็วกระแสสลบัโดยเคร่ืองอินเวอร์เตอร์ เพื่อ

ควบคุมมอเตอร์ มีรูปแบบการท างานดงัน้ี 
1.การปรับหมุนของมอเตอร์ 
2.ควบคุมความเร็วมอเตอร์ดว้ยการปรับความถ่ี 
3.สามารถตั้งหน่วงเวลาขณะ start,stop ได ้
กลุ่มท่ี 17 ของเรายงัสามารถใชอุ้ปกรณ์ต่างๆควบคู่กบัชุดฝึกควบคุมความเร็วกระแสสลบัดงัน้ี 

1.เขา้ใจใชว้ิธีการใช ้resister ปรับค่าไดคู้่กบั Inverter ไดอ้ย่างเช่ียวชาญ 
2.เขา้ใจการใช ้Rotary Switch ในการเลือกหมุน Forward และ Reward อย่างเช่ียวชาญ 
3.เขา้ใจการใช ้Current souce ในการควบคุมความเร็วคู่กบั Inverter ไดอ้ย่างเช่ียวชาญ 
4.เขา้ใจการกินกระแสของ motor  ดว้ย Power Miter 
5.ท าให้ทราบถึงความเร็วรอบของมอเตอร์ทั้งใชสู้ตรและผ่านการแสดงผลท่ี Display 

5.2.ข้อเสนอแนะ 
การท าโครงงานครั้ งน้ีผูจ้ดัท าโครงงานควรมีพ้ืนฐานในการใชเ้คร่ืองอินเวอร์เตอร์และการต่อวงจรที่ดี 

ควรมีฐานข้อมูลที่สามารถสืบค้นได้สะดวกรวดเร็วและความพร้อมในทางด้านอุปกรณ์ เคร่ืองมือและ
งบประมาณในการจดัท าโครงงาน รวมถึงระยะเวลาในการท าโครงงาน เพื่อให้โครงงานออกมาสมบูรณ์มาก
ที่สุดและสามารถน าโครงงานน้ีไปเป็นส่ือการเรียนการศึกษาอีกทั้งยงัสามารถน าไปต่อยอดในการควบคุม
มอเตอร์และวงจรต่างๆในหน่วยงานของกองทพัเรือได ้
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