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ในสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีไม่มีกระแสไฟฟ้าใหบ้ริการไดซ่ึ้ง สอดคลอ้งกบัเป้าหมายของโครงงาน 
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 บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 หลกักำรและเหตุผล 

ในปัจจุบนัการท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ์ไดรั้บความนิยมมากขึ้น ซ่ึงเป็นการท่องเท่ียวท่ีช่วย รักษาธรรมชาติ

และไม่ท าลายส่ิงแวดลอ้ม อย่างเช่นการตั้งแคมป์ซ่ึงการท่องเท่ียวในรูปแบบน้ียงั ตอ้งการความสะดวกสบายและส่ิง

อ านวยความสะดวกจากพลงังานไฟฟ้า เพื่อน ามาใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น การชาร์จโทรศพัท์มือถือ การชาร์จ

แบตเตอร่ีกลอ้งถ่ายรูป แสงสวา่งจากหลอดไฟ แต่สถานท่ีนั้นไม่มีกระแสไฟฟ้าใหบ้ริการ  

             ดงันั้น ทางคณะผูจ้ดัท าไดเ้ล็งเห็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นจึงไดส้ร้าง POWER BOX  เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองอ านวยความ

สะดวกในการจ่ายกระแสไฟให้อุปกรณ์ ไฟฟ้าท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้า    นอกจากน้ีกล่องพลงังานส ารองยงัสามารถช่วย

ลดภาวะโลกร้อนได้ ด้วยการใช้พลังงานแสงอาทิตยใ์ห้ เกิดประโยชน์จึงเป็นท่ีมาของการท าโครงงาน กล่อง

พลงังานส ารอง 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงำน 

1.2.1 เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองอ านวยความสะดวกในการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัอุปกรณ์ท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

1.2.2 สามารถน ากล่องพลงังานส ารองไปใชน้อกสถานท่ีได ้

1.2.3 เพื่อศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบั 

1.2.3.1 แหล่งก าเนิดพลงังานโซล่าเซลล ์

1.2.3.2 หลกัการท างานของแบตเตอร์ร่ี (พลงังานส ารอง) 

1.2.3.3 หลกัการท างานของอินเวอร์เตอร์  

1.2.4 เพื่อสามารถน าเน้ือหาการเรียนการสอนมาประยกุตใ์ชง้านและปฏิบติัไดจ้ริง 

1.2.5 เพื่อเป็นแนวทางให้ผูอ่ื้นสามารถศึกษาและน าไปพฒันาใหดี้ยิง่ขึ้นไป 
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1.3 สมมติฐำน 

1.3.1 สามารถน า Powe Box (กล่องเก็บพลงังานส ารอง) มาใชง้านไดจ้ริง 

1.3.2 ท าให ้Powe Box (กล่องเก็บพลงังานส ารอง) ท างานไดต้ามท่ีตอ้งการได ้

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.6.1 มีแหล่งเก็บพลงังานไฟฟ้าส ารองเม่ือเกิดกรณีฉุกเฉิน 

1.6.2 ช่วยใหส้ะดวกต่อการใชไ้ฟฟ้าเม่ือตอ้งการไปพื้นท่ีห่างไกล 

1.6.3 สามารถใชไ้ฟไดห้ลากหลาย ทั้งAC และ DC 

1.5 ขอบเขตของโครงงำน 

1.5.1 ไม่สามารถใชง้านไดก้บัโหลดรวมกนัเกิน 750W (75% ของแบตเตอร์ร่ี) 

1.5.2 สามารถชาร์จแบตเตอร์ร่ีจากแผงโซล่าเซลล(์20W) ใชเ้วลา 20 ชม. 

1.5.3 สามารถชาร์จแบตเตอร์ร่ีจากไฟ AC 220V ใชเ้วลา 2 ชม. 

1.5.4 สามารถใชง้านโหลดได ้4 ช่อง 

1.5.5 ใชง้าน  Full load (750W) ไดใ้นระยะเวลา 23 นาที 

1.5.6 มีงบประมาณในการจดัท าโครงงาน 4,500 บาท 

1.5.7 ใชแ้ผงโซล่าเซลล ์20W 

1.5.8 ใชแ้บตเตอร์ร่ี 24Ah 

1.5.9 ใชอิ้นเวอร์เตอร์ 1000W 

1.6 ปัญหำกำรท ำโครงงำน 

1.4.1 Power Box มีขนาดท่ีใหญ่ ท าใหไ้ม่สะดวกต่อการเคล่ือนยา้ย 

1.4.2 เอซีโวลตมิ์เตอร์เกิดขอ้ขดัขอ้ง 
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บทที ่2 

เอกสำรและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

การจดัท าโครงงานคร้ังน้ี คณะผูจ้ดัท าไดศึ้กษาเอกสารและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ เพื่อเป็น 

แนวทาง ดงัน้ี 

2.1 อนิเวอร์เตอร์ (Inverter) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 อินเวอร์เตอร์1000VA 

อินเวอร์เตอร์ (Inverter)  คืออุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีใชส้ าหรับแปลงไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) จากแหล่งจ่ายไฟ

ฟ้าทัว่ไปท่ีมีแรงดนัและความถ่ีคงท่ีให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) โดยวงจรคอนเวอร์เตอร์ (Converter Circuit ) 

จากนั้นไฟฟ้ากระแสตรงจะถูกแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัท่ี สามารถปรับขนาดแรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีไดโ้ดย

วงจรอินเวอร์เตอร์ (Inverter Circuit) 

 2.1.1 หลกัการท างานของอินเวอร์เตอร์ (Inverter) จะแปลงไฟกระแสสลบั (AC) จากแหล่งจ่ายไฟทัว่ไปท่ี

มีแรงดันและความถ่ีคงท่ี ให้เป็นไฟกระแสตรง (DC) โดยวงจรคอนเวอร์เตอร์ (Converter Circuit) จากนั้นไฟ

กระแสตรงจะถูกแปลงเป็นไฟกระแสสลบัท่ีสามารถปรับขนาดแรงดนัและความถี่ไดโ้ดยวงจรอินเวอร์เตอร์  
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ภาพท่ี 2 โครงสร้างภายในของอินเวอร์เตอร์ 

2.1.2 โครงสร้างภายในของอินเวอร์เตอร์ 

2.1.2.1 ชุดคอนเวอร์เตอร์ (Converter Circuit) ท าหน้าท่ีแปลงไฟกระแสสลับ  จากแหล่งจ่ายไฟ (AC 

Voltage) (50 Hz) ใหเ้ป็นไฟกระแสตรง (DC Voltage) 

2.1.2.2 ชุดอินเวอร์เตอร์ (Inverter Circuit) ท าหน้าท่ีแปลงไฟกระแสตรง (DC Voltage) ให้ เป็นไฟ

กระแสสลบั (AC Voltage) ท่ีสามารถเปล่ียนแปลง 

2.1.2.3 ชุดวงจรควบคุม (Control Circuit) ท าหน้าท่ีควบคุมการท างานของชุดคอนเวอร์เตอร์และชุด

อินเวอร์เตอร์ 
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2.2 แบตเตอร์ร่ี (Battery) 

 

 

 

 

        ภาพท่ี 3 แบตเตอร์ร่ี 

แบตเตอร่ี (Battery) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีจดัเก็บพลงังานและจ่ายพลงังานให้กับโหลดในกรณีท่ีไม่มี

แสงอาทิตยห์รือในเวลากลางคืน แบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถแปลงพลงังานเคมีให้เป็น  ไฟฟ้าไดโ้ดยตรงดว้ย

การใช้เซลล์กัลวานิก (galvanic cell) ท่ีประกอบด้วยขั้ วบวกและขั้ วลบ พร้อมกับ  สารละลายอิเล็กโตรไลต ์

(electrolyte solution) แบตเตอร่ีอาจประกอบด้วยเซลล์กัลวานิกเพียง 1 เซลล์ หรือมากกว่าก็ได้ แบตเตอร่ีเป็น

อุปกรณ์ส าหรับจดัเก็บไฟฟ้าเท่านั้น ไม่ไดผ้ลิตไฟฟ้า สามารถประจุไฟฟ้าเขา้ไปใหม่ (recharge) ไดห้ลายคร้ังและ

ประสิทธิภาพจะไม่เต็ม 100% จะอยู่ท่ีประมาณ 80% เพราะมีการสูญเสียพลงังานบางส่วนไปในรูปความร้อนและ

ปฏิกิริยาเคมีจากการประจุและการจ่ายประจุแบตเตอร่ีจดัเป็นอุปกรณ์ท่ีมีราคาแพง และเสียหายไดง้่าย หากดูแล

รักษาไม่ดีเพียงพอ หรือ ใช้งานผิดวิธี รวมถึงอายุการใช้งานของแบตเตอร่ีแต่ละชนิดจะแตกต่างกนัไป เน่ืองดว้ย

วิธีการใชก้ารบ ารุงรักษา การประจุ และอุณหภูมิ เป็นตน้ 

 แบตเตอร่ีท่ีเหมาะส าหรับใชง้านกบัระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยม์ากท่ีสุดคือ แบตเตอร่ีแบบ จ่ายประจุ

สูง (Deep discharge battery) เพราะถูกออกแบบให้สามารถจ่ายพลงังานปริมาณมากหรือ น้อยไดอ้ย่างต่อเน่ืองเป็น

เวลานานๆ โดยไม่เกิดความเสียหาย และสามารถใช้ไฟฟ้าท่ีเก็บอยู่ในแบตเตอร่ี  น้ีได้อย่างต่อเน่ืองถึง 80% โดย

แบตเตอร่ีไม่ไดรั้บความเสียหาย ซ่ึงต่างจากแบตเตอร่ีรถยนตท่ี์ถูก ออกแบบใหจ่้ายพลงังานสูงใน ช่วงเวลาสั้นๆ ถา้

ใชไ้ฟฟ้ามากกวา่ 20-30% ของพลงังานท่ีเก็บอยูจ่ะท าใหอ้ายกุารใชง้านสั้นลงได ้
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2.3 โซล่ำเซลล์ (Solar Cell) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 แผงโซล่าเซลล ์

เซลล์แสงอาทิตยเ์ป็นส่ิงประดิษฐ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างจากสารก่ึงตวัน า(Semiconductor)  เม่ือไดรั้บ

แสงจากดวงอาทิตยห์รือแสงจากหลอดไฟเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะเปล่ียน พลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้ากระแสตรง  

ถือว่าพลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดจากเซลลแ์สงอาทิตยน้ี์เป็น พลงังานทดแทนชนิดหน่ึง  ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีสะอาดและไม่

สร้างมลภาวะใด ๆ ให้กบัส่ิงแวดลอ้มในขณะใช้งานหลกัการทางานของเซลลแ์สงอาทิตย ์ เร่ิมจากแสงอาทิตยต์ก

กระทบเซลล์แสงอาทิตย ์ จะเกิดการสร้างพาหะน าไฟฟ้าประจุลบ (เรียกว่า อิเล็กตรอน) และประจุบวก (เรียกว่า 

โฮล) ซ่ึงอยู่ในภายใน โครงสร้างรอยต่อพีเอ็นของสารก่ึงตวัน า โดยโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นน้ีจะท าหน้าท่ีสร้าง

สนามไฟฟ้า ภายในเซลล ์เพื่อแยกพาหะน าไฟฟ้าชนิดอิเล็กตรอนให้ไหลไปท่ีขั้วลบ และท าให้พาหะน าไฟฟ้าชนิด

โฮล ไหลไปท่ีขั้วบวก ซ่ึงท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าแบบกระแสตรงขึ้นท่ีขั้วทั้งสอง เม่ือเราต่อเซลลแ์สงอาทิตยเ์ขา้ กบั

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า (เช่น หลอดไฟ มอเตอร์ เป็นตน้) ก็จะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร เน่ืองจาก  กระแสไฟฟ้าท่ีไหล

ออกจากเซลล์แสงอาทิตย์เป็นชนิดกระแสตรง ดังนั้ น ถ้าต้องการจ่ายไฟฟ้าให้กับ อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ไฟฟ้า

กระแสสลับ ต้องต่อเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับอินเวอร์เตอร์ (Inverter) ซ่ึงเป็น อุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับแปลงไฟฟ้า

กระแสตรง (DC) ใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) 
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ชนิดของเซลล์แสงอำทิตย์ แบ่งตำมวัสดุท่ีใช้เป็น 3 ชนิดหลกัๆ คือ 

 1. เซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกเด่ียวซิลิกอน (Single Crystalline Silicon Solar Cell หรือ c-Si) ซิลิกอนเป็น

วสัดุสารก่ึงตวัน าท่ีมีราคาถูกท่ีสุด เน่ืองจากซิลิกอนเป็นธาตุท่ีมีมากท่ีสุดในโลกชนิด หน่ึง สามารถถลุงไดจ้ากหิน

และทราย เรานิยมใชธ้าตุซิลิกอนในงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ใชท้ าทรานซิสเตอร์และไอซี และเซลล์

แสงอาทิตย ์เทคโนโลยี c-Si ไดรั้บความนิยมและใช้งานกนัอย่าง แพร่หลาย นิยมใชง้านในพื้นท่ีเฉพาะไดแ้ก่ ใน

ชนบทท่ีไม่มีไฟฟ้าใชเ้ป็นหลกั  

2. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกโพลีซิลิกอน (Polycrystalline Silicon Solar Cell หรือ pc-Si) จากความ

พยายามในการท่ีจะลดตน้ทุนการผลิตของ c-Si จึงท าให้เกิดการพฒันาเทคโนโลยี pc-Si ขึ้น เป็นผลให้ตน้ทุนการ

ผลิตของ pc-Si ต ่ากว่า c-Si ร้อยละ 10 อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยี pc-Si ก็ได้รับ ความนิยมและใช้งานกันอย่าง

แพร่หลายเช่นกนั 

3. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดฟิล์มบางอะมอร์ฟัสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell หรือ a-Si) เป็น

เทคโนโลยีท่ีใช้ธาตุซิลิกอนเช่นกัน แต่จะไม่เป็นผลึก แต่ผลของสารอะมอร์ฟัสจะท าให้เกิดเป็น ฟิล์มบางของ

ซิลิกอน ซ่ึงมีความบางประมาณ 300 นาโนเมตร ท าให้ไม่ส้ินเปลืองเน้ือวสัดุ น ้ าหนักเบาการผลิตท าไดง้่าย และ

ขอ้ดีของ a-Si ไม่เกิดมลพิษกบัส่ิงแวดลอ้ม จึงเหมาะท่ีจะประยกุตใ์ชก้บัอุปกรณ์ ไฟฟ้าท่ีกินไฟฟ้านอ้ย เช่น เคร่ือง

คิดเลข นาฬิกาข้อมือ วิทยุทรานซิสเตอร์ เป็นต้น นอกจากซิลิกอนแล้ว วสัดุสารก่ึงตวัน าอ่ืน ๆ ก็ใช้ผลิตเซลล์

แสงอาทิตย์ได้เช่นกัน ได้แก่  แกลเลียมอาร์เซไนด์ (GaAs : Gallium Arsenide) แคดเมียมเทลลูไรด์ (CdTe : 

Cadmium Telluride) คอปเปอร์อินเดียมไดเซเลไนด์ (CIS : Copper Indium Diselenide) โดยเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ผลิต

จาก GaAs จะมีประสิทธิภาพการแปรพลงังานท่ีสูงท่ีสุด จึงเหมาะกบังานดา้นอวกาศซ่ึงราคาจะแพงมากเม่ือเทียบ

กับท่ีผลิตจากซิลิกอน นอกจากน้ีมีการคาดหมายกันว่า เซลล์แสงอาทิตย์ท่ีผลิตจาก CIS จะมีราคาถูกและมี

ประสิทธิภาพสูง 
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2.4 มิเตอร์วัดระดับแบตเตอร์ร่ี (Battery capacity Voltage) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 มิเตอร์วดัระดบัแบตเตอร์ร่ี 

ใชแ้รงดนัระดบัแบตเตอร่ีท่ีวดัน ามาค านวณกลบัเพื่อหาความจุคงเหลือ ใชบ้อกระดบัแรงดนัแบตเตอร่ี เช่น 

รถยนต ์มอเตอร์ไซด ์รถบรรทุก เรือ แบตเตอร่ีโซล่าเซลล ์ท่ีใชร้ะบบไฟ  DC 12V 

2.5 โซล่ำชำร์จคอนโทรลเลอร์ (Solar Charge Controller) 

 

 

 

 

                                                             ภาพท่ี 6 โซล่าชาร์จคอนโทรลเลอร์ 

โซล่าชาร์จเจอร์ โซล่าคอนโทรลเลอร์ท าหนา้ท่ีควบคุมการประจุไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงโซล่าเซลลแ์ลว้น ามา

เก็บไวท่ี้แบตเตอร์ร่ีในปริมาณท่ีเหมาะสม โซล่าชาร์จเจอร์ จะคอยควบคุมการจ่ายไฟใหก้บัโหลดไฟฟ้า เพื่อป้อง

การความเสียหายท่ีเกิดจากการประจุไฟในปริมาณท่ีมากเกินไป 

       ระบบ PWM (Pulse Width Modulation) หลกัการท างาน ก็คือ ควบคุมความถี่ของคล่ืนไฟฟ้าจากแผงโซล่า

เซลลใ์หค้งท่ี ดว้ยระบบดิจิทลั (Digital) มีไฟแสดงสถานะการท างานท่ีเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ต่างๆ เช่น การท างาน

ของแผงโซล่าเซลล ์ระดบัการเก็บประจุของแบตเตอร่ี มีระบบการตดัไฟอตัโนมติัในกรณีไฟแบตเตอร่ีใกลห้มด 

เพื่อป้องกนัแบตเตอร่ีเสีย/ เส่ือมสภาพ เน่ืองจากการใชไ้ฟเกินก าลงั (Over Charge/ Over Discharge Protection)   
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2.6 เอซีโวลต์มิเตอร์ (AC Volt meter) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 เอซีโวลตมิ์เตอร์ 

โวลต์มิเตอร์ท่ีใช้วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าเอซี  คือวงจรวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าชนิด AC ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือวดัไฟฟ้า

พื้นฐานท างานโดยการรับค่าแรงดนัเอซีทางดา้นอินพุต โดยจะผ่านวงจรแปลงแรงดนัจากค่า Vp-p เป็นค่าแรงดนั 

RMS ซ่ึงก็คือค่าแรงดนัดีซี จากนั้นก็จะท างานเหมือนกบัวงจรของ DC Voltmeter ซ่ึงจะท าการเปรียบเทียบค่ากบัค่า

แรงดนัอา้งอิง เพื่อท าการแปลงค่าสัญญาณอนาล็อกให้เป็นสัญญาณดิจิตอล เพื่อให้ง่ายต่อการประมวลผลสัญญาณ

ต่างๆ โดยแสดงผลออกทางหนา้จอดิจิตอล 

2.7 เคร่ืองชำร์จแบตเตอร์ร่ี (Smart Fast Charger) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 เคร่ืองชาร์จแบตเตอร์ร่ี 

สามารถชาร์จแบตเตอร่ี 12 Volt ได้ทั้ งชนิดตะกั่ว-กรด (Lead-Acid) และแบตเตอร่ีแห้ง ชนิด Gel ทุก
ขั้นตอนการชาร์จมีการควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ เม่ือประจุไฟเต็ม ระบบจะตดัการท างานอตัโนมติั ท าไห้
แบตเตอร่ีมีอายยุาวนานกวา่ใชเ้คร่ืองชาร์จทัว่ไป 
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บทที่3 

กำรด ำเนินโครงงำน 

3.1 บลอ็กไดอะแกรมกำรท ำโครงงำน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  9  บลอ็กไดอะแกรมการท าโครงงาน 

 

Power box 
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3.2 กำรออกแบบช้ินงำน 

3.2.1 บลอ็กไดอะแกรมของโครงงาน 

 3.2.1.1 การชาร์จแบตเตอร์ร่ีจากไฟ 220V 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 การชาร์จแบตเตอร์ร่ีจากไฟ 220V 

  3.2.1.2 การชาร์จแบตเตอร์ร่ีจากแผงโซล่าเซลล ์

 

 

 

 

 

 

   

ภาพท่ี 11 การชาร์จแบตเตอร์ร่ีจากแผงโซล่าเซลล ์

AC 

AC 220V 

Fast Charger 

Battery 

DC 

Invertor 

1000W 
Load 220V 

Load 12V 

เริ่มตน้ 

เริ่มตน้ 

DC 

DC 

Solar Cell 

Charge Controller 

Load 12V Invertor 1000W 

Load 220V 

Battery 
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  3.2.1.3 วงจรภายในของ Power Box 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12 วงจรภายในของ Power Box 

 3.3 แผนกำรด ำเนินงำน 

ตารางท่ี 1 แผนการด าเนินงาน 

ล ำดับ รำยกำรท่ีด ำเนินกำร 
สัปดำห์ท่ี 

1 2 3 4 

1 รวบรวมขอ้มูลและเสนอหวัขอ้โครงงาน ✓     

2 ศึกษาคน้ควา้แนวทางการท าโครงงาน ✓     

3 จดัท าโครงร่างงาน ✓     

4 วิเคราะห์ออกแบบ ✓     

5 ปฏิบติัการสร้างโครงงาน  ✓  ✓   

6 ท าการทดลงโครงงาน   ✓   

7 ปรับปรุงและแกไ้ขโครงงาน   ✓   

8 ท าเอกสารประกอบ   ✓  ✓  

9 การประเมินงาน    ✓  

10 สรุปผลการด าเนินงาน    ✓  
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3.4 อุปกรณ์และรำคำในกำรด ำเนินโครงงำน 

ล าดบั รายการ จ านวน หน่วย 
หน่วยละ

(บาท) 
รวม

(บาท) 
แหล่งท่ีมา 

1 Battery Deep Cycle 1 ลูก 1,565 1,565 จดัหาเอง 
2 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 1 เคร่ือง 800 800 จดัหาเอง 
3 มิเตอร์วดัระดบัแบตเตอร่ี 1 เคร่ือง 161 161 จดัหาเอง 
4 Solar Charge Controller 1 เคร่ือง 155 155 จดัหาเอง 
5 เอซีโวลตมิ์เตอร์ 1 อนั 70 70 จดัหาเอง 
6 Terminal Block 2 อนั - - สนบัสนุนจาก ร.ร.อล. 
7 สวิตชท์างเลือก (Selector Switch) 1 ตวั - - สนบัสนุนจาก ร.ร.อล. 
8 สวิตช ์3 ขา 220V 2 ตวั 85 170 จดัหาเอง 
9 ปลัก๊ตวัเมีย 3รู 2 ตวั 85 170 จดัหาเอง 

10 ฟิวส์ 3A 1 ตวั - - สนบัสนุนจาก ร.ร.อล. 
11 แผงโซล่าเซลล ์20W 1 แผง 450 450 จดัหาเอง 
12 เบรกเกอร์ 30A 1 อนั - - สนบัสนุนจาก ร.ร.อล. 
13 ช่องเสียบ USB 1 อนั 84 84 จดัหาเอง 
14 หลอดไฟโชว ์12V 2 หลอด 18 36 จดัหาเอง 
15 หลอดไฟโชว ์220V 2 หลอด - - สนบัสนุนจาก ร.ร.อล. 
16 Smart Fast Charger 1 เคร่ือง - - สนบัสนุนจาก ร.ร.อล. 
17 ช่องเพิ่มจุดบุหร่ี + USB 1 ตวั 200 200 จดัหาเอง 
18 กล่องเคร่ืองมือเหลก็ 1 กล่อง 904 904 จดัหาเอง 
19 Banana jack ตวัผู ้ 2 ตวั - - สนบัสนุนจาก ร.ร.อล. 
20 Banana jack ตวัเมีย 2 ตวั - - สนบัสนุนจาก ร.ร.อล. 

รวมเป็นเงิน 4,765  บาท 
ตารางท่ี 2 อุปกรณ์ในการด าเนินโครงงาน 
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3.5 วัสดุอุปกรณ์ 

            3.3.1 อินเวอร์เตอร์ (Inverter)   3.3.12  เบรกเกอร์ 30A 

            3.3.2 มิเตอร์วดัระดบัแบตเตอร่ี  3.3.13  ช่องเพิ่มจุดบุหร่ี + USB 

            3.3.3 Battery Deep Cycle  3.3.14  ช่องเสียบ USB 

            3.3.4 Solar Charge  Controller  3.3.15  สายไฟ 1x1.0 mm 

            3.3.5 เอซีโวลตมิ์เตอร์    3.3.16  หวัจ่ายไฟ DC 12 V 

            3.3.6 Terminal Block    3.3.17  หลอดไฟโชว ์12V,24V 

            3.3.7 สวิตช ์3 ขา 12V    3.3.18  กล่อง ALWAYS size23 in 

            3.3.8 ปลัก๊ตวัเมีย 3รู    3.3.19  สลกั+น๊อต 3x35,4x25mm 

            3.3.9 ฟิวส์ 3A     3.3.20  Smart Fast Charger 

            3.3.10 แผงโซล่าเซลล ์20W   3.3.21 สวิตชท์างเลือก (Selector Switch) 

            3.3.11 Battery capacity voltage Digital 12V  
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3.6  ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

สัปดำห์ที่  1 

1.  รวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัโครงงานและเสนอหวัขอ้โครงงานใหก้บัคุณครูท่ีปรึกษา 

(น.ท.สมศกัด์ิ ประยงคก์ุล, วา่ท่ี ร.ต.อรรถพล จิตตอ์กัษร, จ.อ.ปฐมพงษ ์ทองมาก) 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 13 รวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัโครงงาน 

2.  จดัท าโครงร่างและวิเคราะห์ออกแบบโครงงาน 

 

   

 

 

 

 

ภาพท่ี 14 การออกแบบโครงงาน 
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สัปดำห์ท่ี 2-3 

3. ปฏิบติัการสร้างโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 15 ปฏิบติัการสร้างโครงงาน 

4. ทดลองและปรับปรุงแกไ้ขโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 16 ทดลองใชง้าน Power Box 
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สัปดำห์ท่ี 3-4 

5. ท าเอกสารประกอบโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 17 ท าเอกสารประกอบโครงงาน 

6. การประเมิณและสรุปผลการด าเนินโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  18  การประเมิณและสรุปผลการด าเนินโครงงาน 
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บทที ่4  

ผลกำรทดลอง 

4.1  ผลกำรทดลอง 

ตารางท่ี 3 ผลการทดลอง   

4.1.1 วิธีกำรค ำนวณหำเวลำในกำรใช้งำน (Output) 

ก าลงัวตัตท่ี์ใช(้𝑊)

แรงดนัไฟของแบตเตอร์ร่ี(𝑉)
= กระแสท่ีใช(้A)     

กระแสของแบตเตอร์ร่ี(𝐴ℎ)

กระแสท่ีใช(้𝐴)
= เวลา(h)x60 = เวลา(นาที) 

4.1.2 วิธีกำรค ำนวณหำเวลำในกำรชำร์จ (Input) 

 
กระแสของแบตเตอร์ร่ี(Ah)

กระแสของอุปกรณ์ในการชาร์จ(A)
= ระยะเวลาในการชารจ์(h)x60=เวลา(นาท)ี 

 

 

อุปกรณ์ท่ีใช้งำน ก ำลงัวัตต์(W) กระแส(A) เวลำ(h) 
เคร่ืองเล่น VCD 75 6.25 3 ชม.50 นาที 
พดัลม 75 6.25 3 ชม.50 นาที 
ตูเ้ยน็ 145 12.08 1 ชม.59นาที 
เคร่ืองเล่นเกม 150 12.5 1 ชม.55นาที 
โทรทศัน์ 250 20.83 1 ชม.9นาที 
ป้ัมน ้า 400 33.33 43 นาที 
คอมพิวเตอร์ 500 41.67 34 นาที 
หมอ้หุงขา้ว 750 62.5 22 นาที 
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บทที ่5 

สรุปผลกำรทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1  สรุปผลกำรทดลอง 

5.1.1    การด าเนินการจัดท าโครงงาน POWER BOX มีรายละเอียดขั้นตอนการด าเนินการ คือ การ

ออกแบบโครงสร้าง จดัท าโครงสร้าง ติดตั้งอุปกรณ์ เดินวงจรไฟฟ้าควบคุมการท างานและได้ ท าการ

ทดสอบการท างานของ POWER BOX ทุกระบบ ได้ตามวตัถุประสงค์ของโครงงาน  ผลของโครงงาน 

POWER BOX สามารถน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองอ านวยความสะดวกในการ จ่ายกระแสไฟใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้

พลังงานไฟฟ้าในสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีไม่มีกระแสไฟฟ้า  ให้บริการได้ ซ่ึงสอดคล้องกับเป้าหมายของ

โครงงาน 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 เลือกขนาดของกล่องท่ีสามารถต่อแผงโซล่าเซลลเ์ขา้กบักล่องไดจ้ะท าใหก้ารพกพาสะดวกขึ้น 

 5.2.2 เปล่ียนแบตเตอร์ร่ีเป็นแบตเตอร์ร่ีลิเทียมจะใชง้านไดน้านมากขึ้น 

5.2.3 เปล่ียนชนิดอินเวอร์เตอร์ โดยใชช้นิด Pure sine wave ท่ีมีก าลงัวตัตสู์ง จะสามารถใชง้านกบั        

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าไดม้ากขึ้น 

 5.2.4 ใชแ้ผงโซล่าเซลลท่ี์มีก าลงัวตัตม์ากขึ้น เพื่อท่ีสามารถชาร์จไฟไดเ้ร็วขึ้น 

 5.2.5 สามารถเพิ่มจ านวนแบตเตอร์ร่ี จะท าใหส้ามารถใชง้านไดม้ากขึ้น 
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