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บทคัดยอ 

       เนื่องจากปจจุบันการใชสื ่อการเรียนการสอนมีความหลากหลายและมีรูปแบบที่แตกตางกันออกไป

ตามแต เนื้อหาของรายวิชานั้นๆมีทั ้งสื ่อที่เปนรูปแบบคอมพิวเตอรชวยสอน Power Point และอื่นๆ อีก

มากมายตามแต ความถนัดของผูสอนและเนื้อหารายวิชาทั้งนี้การเรียนการสอนของนักเรียนจาโรงเรียน

อิเล็กทรอนิกสนั้นเนนที่ ทักษะการปฏิบัติงานเปนสำคัญควบคูกับหลักวิชาการที่ถูกตอง ในการเรียนการสอน

หากมีการจำลองปญหาใน สถานการณจริง เพ่ือใหผูเรียนไดฝกการแกไขปญหา การทดลอง และการสรุปผล ก็

จะชวยใหผู เรียนมีความสนใจใน การเรียนมากขึ ้นสงผลใหมีผลการเรียนที ่ดีขึ ้นตามไปดวย  โครงงาน

สิ่งประดิษฐชิ้นนี้ผูจัดทำไดสรางระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศ PM 2.5 ข้ึนมา มีวัตถุประสงค

เพ่ือ ความปลอดภัยแกประชาชนท่ัวประเทศไทย  

       เนื่องจากในปจจุบันไดมีมลพิษฝุน PM 2.5 เกิดข้ึนในกรุงเทพฯและปริมณฑล ทำให       รางกายของผูท่ี

ไดรับฝุน PM2.5 อาจจะไมสงผลกระทบใหเห็นในชวงแรกๆ แตหากไดรับติดตอกันเปนเวลานาน หรือสะสมใน

รางกาย สุดทายก็จะกอใหเกิดอาการผิดปกติของรางกายในภายหลัง 

       ดังนั้นทางคณะผูจัดทำ จึงไดจัดทำเครื่องเครื่องวัดระดับคา PM 2.5 อัจฉริยะเพ่ิมจะชวยวัดปริมาณคาฝุน 
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บทที่  1  บทนำ 

ที่มาและความสำคัญของโครงงาน 

เนื่องจากปจจุบันเกิดมลภาวะฝุน PM 2.5 เกินมาตรฐานทั่วกรุงเทพและปริมลฑล ซึ่งมีผลกระทบตอสุขภาพ

ของประชาชนเปนอยางมาก ทางคณะผูจัดทำจึงเล็งเห็นวา จำเปนตองมีระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่อง

บำบัดอากาศ PM 2.5  เพ่ือใหประชาชนทราบและมีการปองกันหรือหลีกเลี่ยง  เม่ือมีความจำเปนตองเดินทาง

ไปในพ้ืนท่ีท่ีมีคาปริมาณของมลพิษฝุน PM 2.5  เกินมาตรฐาน  

ทางคณะผูจัดทำจึงไดจัดทำโครงงานนี้ข้ึนมาเพ่ือเปนแนวทางในการแกไขปญหานี้ 

วัตถุประสงค 

  1.  แจงเตือนและจัดเก็บ คา PM 2.5 เกินมาตรฐาน ผานระบบ IoT 

  2 .ควบคุมการเปด –ปด เครื่องบำบัดอากาศ PM2.5แบบ อัตโนมัติสมมติฐานของการศึกษาสามารถสราง                

ระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศ PM 2.5 ได                                                                              

ขอบเขตของโครงงาน                                                                                                                     

1.แจงเตือนคาระดับฝุนมลพิษ PM 2.5 ผาน SMART PHONE และหนาจอ LCD 

2.ควบคุมใหกับเครื่องบำบัดอากาศเปนระบบ เปด-ปด แบบอัตโนมัติ                 

วิธีดำเนินการ 

1. ประชุมวางแผนเลือกหัวขอในการทำโครงงาน 

2. แบงหนาท่ีรับผิดชอบใหกับสมาชิกภายในกลุม 

3. คนควาหาขอมูลในการทำโครงงานเก่ียวกับ อุปกรณ หลักการทำงาน เละงบประมาณ 

4. เขียนบล็อกไดอะแกรมหลักการทำงานเบื้องตน 

5. จัดซ้ืออุปกรณในการทำโครงงาน 

6. ทำตามหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย 

7. ทดลองตรวจสอบและประมวลผล 

ประโยชนที่ไดรับ 

1. แจงเตือนคาฝุน PM 2.5 ตามมาตรฐานกองจัดการคุณภาพอากาศและเสียงกรมควบคุมมลพิษ 

2. ควบคุมใหกับเครื่องบำบัดอากาศเปนระบบ เปด-ปด แบบอัตโนมัติ  

3. เขาใจระบบไมโครคอนโทรลเลอร โดยมีอินเตอรเน็ตเปนตัวกลางในการสื ่อสาร ระหวางอุปกรณกับ    

SMART PHONE 
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บทที่  2 

ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

PM2.5 ยอมาจาก (Particulate Matters) คือ ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน เทียบไดวามีขนาด

ประมาณ 1 ใน 25 สวนของเสนผานศูนยกลางเสนผมมนุษย เล็กจนขนจมูกของมนุษยที่ทำหนาที่กรองฝุนนั้น

ไมสามารถกรองได จึงแพรกระจายเขาสูทางเดินหายใจ กระแสเลือด และเขาสูอวัยอื่นๆ ในรางกายได ตัวฝุน

เปนพาหะนำสารอ่ืนเขามาดวย เชน แคดเมียม ปรอท โลหะหนัก และสารกอมะเร็งอ่ืนๆ 

สาเหตุที่ทำใหเกิดฝุน PM2.5 

           ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5 มาจากสองแหลงกำเนิดใหญๆ คือ แหลงกำเนิด

โดยตรง ไดแก การเผาในที่โลง การคมนาคมขนสง การผลิตไฟฟา อุตสาหกรรมการผลิต การรวมตัวของกาซ

อื่นๆ ในบรรยากาศ โดยเฉพาะซัลเฟอรไดออกไซด (SO2 และออกไซดของไนโตรเจน ( NOx) รวมทั้งสารพิษ

อื่นๆ ที่ลวนเปนอันตรายตอรางกายมนุษย เชน สารปรอท (Hg), แคดเมียม (Cd), อารเซนิก (As) หรือโพลีไซ

คลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (PAHs) 

อันตรายและผลกระทบตอสุขภาพจาก PM2.5 

       รางกายของผูที่แข็งแรงเมื่อไดรับฝุน PM2.5 อาจจะไมสงผลกระทบใหเห็นในชวงแรกๆ แตหากไดรับ

ติดตอกันเปนเวลานาน หรือสะสมในรางกาย สุดทายก็จะกอใหเกิดอาการผดิปกติของรางกายในภายหลัง โดย

แบงไดเปนผลกระทบทางรางกาย และผลกระทบทางผิวหนัง 

ผลกระทบทางสุขภาพ 

• เกิดอาการไอ จาม หรือภูมิแพ 

• ผูท่ีเปนภูมิแพฝุนอยูแลว จะยิ่งถูกกระตุนใหเกิดอาการมากข้ึน 

• เกิดโรคทางเดินหายใจเรื้อรัง 

• เกิดโรคหลอดเลือดและหัวใจเรื้อรัง 

• เกิดโรคปอดเรื้อรัง หรือมะเร็งปอด 

เกณฑของดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทย 

ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบงเปน 5 ระดับ คือ ตั้งแต 0 ถึง 201 ขึ้นไป ซึ่งแตละระดับจะใชสีเปน

สัญญลักษณเปรียบเทียบระดับของผลกระทบตอสุขภาพอนามัย โดยดัชนีคุณภาพอากาศ 100 จะมีคา

เทียบเทามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป หากดัชนีคุณภาพอากาศมีคาสูงเกินกวา 100 แสดง

วาคาความเขมขนของมลพิษทางอากาศมีคาเกินมาตรฐานและคุณภาพอากาศในวันนั้นจะเริ่มมีผลกระทบตอ

สุขภาพอนามัยของประชาชน 
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เกณฑของดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทย 

AQI ความหมาย สีท่ีใช คำอธิบาย 

0 - 25 คุณภาพอากาศดีมาก ฟา 
คุณภาพอากาศดีมาก เหมาะสำหรับกิจกรรมกลางแจงและการ
ทองเท่ียว 

26 - 50 คุณภาพอากาศดี เขียว 
คุณภาพอากาศดี สามารถทำกิจกรรมกลางแจงและการทองเที่ยวได
ตามปกติ 

51 - 100 ปานกลาง เหลือง 
ประชาชนทั ่วไป : สามารถทำก ิจกรรมกลางแจ งได ตามปกติ 
ผูท่ีตองดูแลสุขภาพเปนพิเศษ : หากมีอาการเบื้องตน เชน ไอ หายใจ
ลำบาก ระคายเคืองตา ควรลดระยะเวลาการทำกิจกรรมกลางแจง 

101 - 200 เริ่มมีผลกระทบตอสุขภาพ สม 

ประชาชนทั่วไป : ควรเฝาระวังสุขภาพ ถามีอาการเบื้องตน เชน ไอ 
หายใจลำบาก ระคายเคืองตา ควรลดระยะเวลาการทำกิจกรรม
กลางแจ ง หร ือใช อ ุปกรณป องก ันตนเองหากม ีความจำเปน 
ผูที ่ตองดูแลสุขภาพเปนพิเศษ : ควรลดระยะเวลาการทำกิจกรรม
กลางแจง หรือใชอุปกรณปองกันตนเองหากมีความจำเปน ถามี
อาการทางสุขภาพ เชน ไอ หายใจลำบาก ตาอักเสบ แนนหนาอก 
ปวดศีรษะ หัวใจเตนไมเปนปกติ คลื่นไส ออนเพลีย ควรปรึกษา
แพทย 

201 ข้ึนไป มีผลกระทบตอสุขภาพ แดง 
ทุกคนควรหลีกเลี่ยงกิจกรรมกลางแจงหลีกเลี่ยงพื้นที่ที่มีมลพิษทาง
อากาศสูง หรือใชอุปกรณปองกันตนเองหากมีความจำเปน หากมี
อาการทางสุขภาพควรปรึกษาแพทย 

 

 0 - 25 26 - 50 51 - 100 101 - 200 201 ขึ้นไป  

ความหมายของสี ดีมาก ดี ปานกลาง 
เร่ิมมีผลกระทบ 

ตอสุขภาพ 
มีผบกระทบ 
ตอสุขภาพ 
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ชวงเวลาเฉล่ีย และหนวยสารมลพิษทางอากาศที่ใชในการคำนวน 

• PM2.5 เฉลี่ย 24 ชั่วโมงตอเนื่อง : ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร หรือ มคก./ลบ.ม. หรือ µg./m3 
• PM10 เฉลี่ย 24 ชั่วโมงตอเนื่อง : ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร หรือ มคก./ลบ.ม. หรือ µg./m3 
• O3 เฉลี่ย 8 ชั่วโมงตอเนื่อง : สวนในพันลานสวน หรือ ppb หรือ 1/1,000,000,000 
• CO เฉลี่ย 8 ชั่วโมงตอเนื่อง : สวนในลานสวน หรือ ppm หรือ 1/1,000,000 
• NO2 เฉลี่ย 1 ชั่วโมง : สวนในพันลานสวน หรือ ppb หรือ 1/1,000,000,000 
• SO2 เฉลี่ย 1 ชั่วโมง : สวนในพันลานสวน หรือ ppb หรือ 1/1,000,000,000 

 
.......อางอิงจาก กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ...... 

 
 

 

    

 

 

 

AQI 
PM2.5 

(มคก./ลบ.ม.  

0 - 25 0 - 25 

26 - 50 26 - 37 

51 - 100 38 - 50 

101 – 200 51 - 90 

มากกวา 200 91 ขึ้นไป 
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 ในการจัดทำโครงงานเครื่องวัดระดับคา PM 2.5 อัจฉริยะผูจัดทำไดรวบรวมแนวคิดตางๆ       จากเอกสารท่ี

เก่ียวของตอไปนี่ 

2.1 NodeMCU Base for NodeMCU V2 

      NodeMCU (โหนด เอ็มซียู คือ บอรดคลาย Arduino ที่สามารถเชื่อมตอกับ WiFi ได, สามารถเขียน

โปรแกรมดวย Arduino IDE ไดเชนเดียวกับ Arduino และบอรดก็มีราคาถูกมากๆ เหมาะแกผูที่คิดจะเริ่มตน

ศึกษา หรือทดลองใชงานเก่ียวกับ Arduino, IoT, อิเล็กทรอนิกส หรือแมแตการนำไปใชจริงในโปรเจคตางๆ ก็

ตาม เพราะราคาไมแพง 

ภายในบอรดของ NodeMCU ประกอบไปดวย ESP8266 (ไมโครคอนโทรลเลอรที่สามารถเชื่อมตอ WiFi ได 

พรอมอุปกรณอำนวยความสะดวกตางๆ เชน พอรต micro USB สำหรับจายไฟ/อัปโหลดโปรแกรม, ชิพ

สำหรับอัปโหลดโปรแกรมผานสาย USB, ชิพแปลงแรงดันไฟฟา และขาสำหรับเชื่อมตออุปกรณภายนอก เปน

ตน 

 

 
NodeMCU V2 LoLin 

จุดเดนของ NodeMCU 

สามารถเชื่อมตอกับ WiFi ไดโดยไมตองติดตั้งโมดูล WiFi เพ่ิมเติม 

ราคาถูกมาก เม่ือเทียบกับบอรดท่ีมี WiFi ในตัวรุนอ่ืนๆ (ราคาในไทยประมาณ 160บาท  

สามารถเขียน และอัปโหลดโปรแกรมลงบอรดดวยโปรแกรม Arduino IDE ผานสาย USB แบบเดียวกับที่ใช

ชารจโทรศัพทได 

สามารถอัปโหลดโปรแกรมผาน WiFi ได เรียกวา Over the Air (OTA) 

ตัวบอรดมีขนาดเล็ก (ประมาณ 5.5 x 3 cm.) 
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 2.1.2วิธีการตอขา ใชงาน 

 
ตัวอยาง Code 

  

// ถาตองการให relay ติดก็สงคา 0  ถาตองการให 

relay ดับก็สงคา 1  

int relay1 = 6; // ตอกับขา in1 ของบอรดรีเลย 

int relay2 = 7; // ตอกับขา in2 ของบอรดรีเลย 

 

int relay3 = 8; // ตอกับขา in3 ของบอรดรีเลย 

int relay4 = 9; // ตอกับขา in4 ของบอรดรีเลย 

 

void setup() { 

pinMode(relay1, OUTPUT); 

pinMode(relay2, OUTPUT); 

pinMode(relay3, OUTPUT); 

pinMode(relay4, OUTPUT); 

} 

void loop() { 

digitalWrite(relay1, 0 ;   // สั่งเปดรีเลย 

digitalWrite(relay2, 0 ;   // สั่งเปดรีเลย 

digitalWrite(relay3, 0 ;   // สั่งเปดรีเลย 

digitalWrite(relay4, 0 ;   // สั่งเปดรีเลย 

delay(1000 ; 

digitalWrite(relay1, 1 ;   // สั่งปดรีเลย 

digitalWrite(relay2, 1 ;   // สั่งปดรีเลย 

digitalWrite(relay3, 1 ;   // สั่งปดรีเลย 

digitalWrite(relay4, 1 ;   // สั่งปดรีเลย 

delay(1000 ; 

} 
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2.2 AC 100-240V 50-60Hz To DC 12V 1A 2A Power Supply Adapter Travel Wall 

Portable Charger (5.5mm*2.5mm, 12V 2A 24W) 

 

• Connecter Size :5.5*2.5mm、4.8*1.7mm、4.0*1.7mm、3.5*1.35mm、3.0*1.1mm、

2.5*0.7mm、2.0*0.5mm 
• Converts from 100V AC to 240V AC wall outlet in to a 12 Volt DC plug 
• Over Voltage Protection, Over Heat Protection, CE 
• Compatible with: 110V-240V AC-DC 12V 1A 2A Electric Adapter Charger Power Supply Cord 

PSU Mains Mini TV, 2.5inch mobile hard disk, mobile DVD, TV boxes, wireless audio and 
video equipment, charging equipment, MP3 / MP4, small table lamp, routers, switches, 
game consoles, telephones, lights, camera, surveillance equipment, controllers, etc. a 
variety of home / portable devices. 
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2.3 สายไฟออน VFF 2*2.5 มม. 

 

คุณสมบัติ 

• สายไฟ VAF ขนาด 2x2.5 ความยาว100เมตร 
• นำกระแสไฟฟาไดดี 
• ผลิตจากทองแดงบริสุทธิ์ 
• ไดรับมาตรฐาน มอก. 
• สายแบบ 2 แกนหุมดวยฉนวนเกรด A 
• แข็งแรงทนทาน เดินสายงาย 
• อายุการใชงานยาวนาน 
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2.4 LCD DISPLAY 16x2 
 

 
จอ LCD 1602 ขนาด 16x2 ใชงานที ่ไฟเลี ้ยง 3.3V เหมาะสำหรับอุปกรณ MCU ที่ใชไฟเลี ้ยง 3.3V เชน 
NodeMCU , Arduino Pro mini 3.3V 
1602 uses the standard 16-pin interface where: 
1st foot: VSS is ground power 
2nd foot: VDD connected to 3.3V positive power supply 
3: V0 for the LCD contrast adjustment side, then the weakest contrast when the power supply, 
ground power when the highest contrast, the contrast is too high will produce "ghosting", you 
can use a 10K potentiometer to adjust the contrast 
Step 4: RS is the register select, select the data register at high level, select the instruction 
register when the low level is selected. 
5 feet: R / W read and write signal lines, high when the read operation, low when the write 
operation. When RS and RW are low together, the instruction or display address can be written. 
When RS is low, RW is busy and the busy signal can be read. When RS is high, RW can write 
data. 6 feet: E-side to enable the end, when the E-side from high to high, the LCD module to 
execute the command. 7 ~ 14 feet: D0 ~ D7 for the 8-bit two-way data lines.                                          
15 feet: backlight power positive 16 feet: backlight power supply negati 
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2.5PLC PLC-FX1N-20MR NPN. 
 

 

 
 
Programmable Logic Call Dealer Programmable logic Control. 
Input 13 
Relay Output 8 
The Supply the Power: 10- 28VDC 
USB-232 serial port 
Programming Software: GX-Developer, GX-work2. 
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2.6 SENSOR PMS7003 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในชุดประกอบดวย 

• PMS7003 Plantower 

• แผงวงจรตอใชงาน 

• สายเชื่อมตอ JST8AA-6 

• สาย IDC1MM-8 จำนวน 4 เสน 

• สาย IDC1MF-8 จำนวน 4 เสน 

คุณสมบัติ 

• อาศัยการกระเจิงของเลเซอรเพ่ือใหไดการวัดท่ีแมนยำ 

• การตอบสนองและการสนับสนุนแบบเรียลไทม 

• ขนาดอนุภาคท่ีมีความละเอียดนอยท่ีสุด 0.3µm 

• ชองทางเขาของฝุนผูใชไมจำเปนตองตอทอเสริม 

• ใชไฟเลี้ยง 4.5 ถึง 5.5 โวลต 

• ขนาดบางเพียง 12mm. 
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ขาของ SENSOR PMS7003 
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2.7 SWITCH NO/OFF 

 

 

 
 

สวิทซแบบโยก on/off ตัวสีฟาแกนโยกหุมพลาสติกจับทรงแบนสีแดง 2 ขา 

ขนาด:6A 125VAC 3A 250VAC 

ขนาดชวงฐาน: กวาง 0.8 x ยาว 1.3 เซนติเมตร 

ความลึกฐาน-ขา 1.3 เซนติเมตร      

 

2.8TAMCO CE SERIES IP40 W350xH450xD200 mm. 

 

 
 

     ตูมาตรฐานรุนใหม CE เหมาะสำหรับการใชงานภายในอาคาร สามารถกันน้ำกันฝุนไดถึง  

IP-40ตัวตูพนสี Polyester ท่ีสามารถกันแสง UV ได มาพรอมกับแผนเพลทเคลือบสังกะสี 
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2.9 PILOT LAMP 

 
PART NUMBER AD16-16E 

PRODUCT DESCRIPTIONหลอดตูคอนโทรล (Pilot Lamp) Ø16 mm 

Rating12V 24V 220V 

สี (Color) 5ส ี

2.10ปลั๊กพวง 
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2.11 SMART PHONE 

 

 

 

 

 

 
สื ่อโทรศัพทมือถือ คือ การรับ-สงสารผานชองทางโทรศัพทมือถือนั ่นเองแตสิ ่งที ่นาสังเกต ก็คือ สื่อ

โทรศัพทมือถือ นอกจากจะเปนการสื ่อสารระหวางบุคคล (Interpersonal Communication แลว ยัง

สามารถสื่อสารในระดับมวลชน (Mass Communication ไดอีกดวย โดยท่ีจะเปนการเขาถึงมวลชนใน ระดับ

รายบุคคล (One-to-one Communicationได ซ่ึงถือเปนเครื่องมือสื่อสารชนิดแรกท่ีมีศักยภาพเพียงพอท่ีจะ

รวบเอาการสื่อสารในทุกระดับไวดวยกัน  

2.12 Solid state Relay 

 
Solid State Relay เปนอุปกรณท่ีใชเชื่อมตอ (Interface) ระหวางภาคควบคุม(Control) ซ่ึงเปนสวนวงจร

อิเล็กทรอนิกส กับวงจรภาคไฟฟากำลัง (Power) โดยท่ีภาคท้ังสองจะมีระบบกราวด (Ground) ท่ีแยกออก

จากกันทำใหสามารถปองกันการลัดวงจร (Short circuit) และการรบกวนซ่ึงกันและกันได 
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บทที่3 วิธีการดําเนินการทํางานวิจยั 

3.1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

START 

ประชมุวางแผนงาน 

เสนอหวัขอ้โครงงานต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา 

จดัเตรยีมวสัดุอุปกรณ์ 
 

 

งานหน้าทีร่บัผดิชอบ 

ดาํเนินการจดัทาํโครงงาน 

 
  

 

ทดลองและ       

บนัทึกผล 

ประกอบชิน้งาน 
 
 

นําเสนอฯ 

END 

เสนอ รร.อล.กวก.อล.ทร 

ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 
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3.2 แผนการดำเนินงาน 

 

 

 

แผนงานโครงงานส่ิงประดิษฐ ์

หลกัสูตร นรจ.พรรค.พศ. เหล่า ยย.(อิเลก็ทรอนิกส์-ไฟฟ้า) ชั้นปีท่ี 2 ประจาํปีการศึกษา 2562 

โรงเรียนอิเลก็ทรอนิกส์ กองวิทยาการ กรมอิเลก็ทรอนิกส์ 

ตั้งแต่ 

ลาํดบั รายการปฏิบติั ต.ค. 62 พ.ย.62 ธ.ค.62 ม.ค.63 ก.พ.63 มี.ค.63 กาํหนดวนั 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4  

1 ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลและประชุมวางแผน                          

2 เสนอหวัขอ้โครงงานต่อ รร.อลฯ                          

3 กลัน่กรองโครงงาน                          

4 เสนอรายการวสัดุ จาํนวนและราคา                          

5 นักเรียนจัดทาํเอกสาร เสนอขออนุมติัจัดทาํ

โครงงาน  
                         

6 เสนอ รร.อล.ขออนุมติัจดัทาํโครงงาน                          

7 ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลเน้ือหา ความรู้และทฤษฎีท่ี

เก่ียวขอ้ง  

                         

8 ดาํเนินการจดัทาํโครงงาน                          

9 ทดลองและบนัทึกผล                          

10 นําเสนอโครงงานและส่งช้ินงาน พร้อมด้วย

เอกสารโครงงาน 

                         

11 จดัทาํบอร์ดนิทรรศการโครงงาน                          

12 จดันิทรรศการโครงงาน                          

หมายเหตุ หน.กลุ่ม หรือ รอง หน.กลุ่ม วนัแรกของทุกๆสัปดาห์ (เร่ิม ) พบ น.ต.เสถียร  ตั้งประเสริฐ 
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3.3 วัสดุอุปกรณและงบประมาณ 

ลำดับ รายการ จำนวน ราคาตอ

หนวย 

ราคารวม รูปภาพประกอบ 

1 สายไฟออน VFFF 2*2.5 Sqmm  1  704.45 704.45 

 
2 NodeMCU V2 ESP8266 1 150 150 

 
3 Power Supply Adapter Travel Wall 

Portable Charger 

1 1311.00 1311.00 

 
4 LCD DISPLAY 16x2 

 

1 100.00 100.00 

 
5 

PLC PLC-FX1N-20MR NPN. 1 1250.00 1250.00 

 
6 SENSOR PMS7003 1 1600.00 1600.00 

 
7 SWITCH ON/OFF 4 77.35 309.40 

 
8 TAMCO CE SERIES IP40 

W350xH450xD200 mm 
1 1000.00 1000.00 

 
9 PILOT LAMP 3 15.00 45.00 

 
10 ปลัก๊พ่วง 1 239.00 239.00 

 
11 แมกเนติก SC-N1 1 469.00 469.00 

 
 รวมทั้งหมด 16 6915.80 7177.85 บาท 
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3.4ข้ันตอนการดำเนินงาน 

3.4.1 ข้ันตอนการประชุมวางแผน 

 

 

3.4.2 วางแผนออกแบบวงจร ระบบแจงเตือนและควบคุมเคร่ืองบำบัดอากาศ PM 2.5 
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3.4.2เขียนโปรแกรมวงจร ระบบแจงเตือนและควบคุมเคร่ืองบำบัดอากาศ PM 2.5ดวย

โปรแกรม Arduino และ PLC 

ภาพท่ี 3.4.2.1 เขียนโปรแกรมเซ็นเซอรใน Adruino 

 

 

 

ภาพท่ี 3.4.2.2 เขียนโปรแกรมควบคุมใน GX-Developer 
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3.4.3 จัดทำกลองระบบแจงเตือนและควบคุมเคร่ืองบำบัดอากาศ PM 2.5 

ภาพท่ี 3.4.3.1 ทำการวัดขนาดกลองเพ่ือกำหนดจุดท่ีจะวาง Display 

 

 

ภาพท่ี 3.4.3.2 ทำการเจาะรูเพ่ือติดตั้ง Pilot Lamp และ LCD 
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ภาพท่ี 3.4.3.3 จัดวางอุปกรณลงกลอง 

 

ภาพท่ี 3.4.3.4 ทดสอบวงจรระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศ PM 2.5 
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ภาพท่ี 3.4.3.5 ทดสอบวงจรระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศ PM 2.5 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

4.1 หลักการทำงานของระบบแจงเตือนและควบคุมเคร่ืองบำบัดอากาศ PM 2.5 

1.Sensor PMS7003 ไดอานคาจากการวัดฝุน PM 2.5 

2.Esp8266 ไดรับขอมูลการวัดคาของ Sensor Pms7003  

3.Esp8266 จะแสดงผลออกทาง LCD 

4.Esp8266 จะส งขอมูลของดัชนีค ุณภาพอากาศไปเก็บไว ท ี ่  data base และสงการแจงเต ือนไปยัง 

Application Line 

5.Esp8266 จะสงคาดัชนีคุณภาพอากาศแตละระดับ ไปยัง PLC ผาน Module Relay 4Ch 

6.PLC จะแสดงผลของระดับคาของดัชนีคุณภาพอากาศออกทาง Pilot lamp 3 หลอด ท่ีหนาตูคอลโทรล 

และ ทำการสั่งเปด-ปดเครื่องตาม ระดับดัชนีคุณภาพอากาศ ท่ีกำหนดไว 
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ผลการทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพไดผลการศึกษาตามตารางและกราฟดังนี้ 

จากการทดลอง ดวยควันธูป  

 

 
ตารางของคาดัชนีคุณภาพ (AQI) 

 
กราฟแสดงคาของฝุน PM 2.5 
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ตารางเปรียบเทียบระดับมลพิษ AQI 

 

 

ตัวอยางการทดลอง 

1. ในชวงเวลา 21.01.53 จะพบวา คา AQI มีคาเทากับ2279   และ คา PM2.5 มีคา 1036  μg/m3 

2. ในชวงเวลา 21.02.16 จะพบวา คา AQI มีคาเทากับ4135.8 และ คา PM2.5 มีคา 1880  μg/m3 

3. ในชวงเวลา 21.02.39 จะพบวา คา AQI มีคาเทากับ63.3    และ คา PM2.5 มีคา  41     μg/m3 

4. ในชวงเวลา 21.03.02 จะพบวา คา AQI มีคาเทากับ92       และ คา PM2.5 มีคา  48     μg/m3 

5. ในชวงเวลา 21.03.25 จะพบวา คา AQI มีคาเทากับ51      และ คา PM2.5 มีคา  38      μg/m3 

 

 

 

 

 

 

 

AQI 
PM2.5 

(มคก./ลบ.ม.  

0 - 25 0 - 25 

26 - 50 26 - 37 

51 - 100 38 - 50 

101 – 200 51 - 90 

มากกวา 200 91 ขึ้นไป 
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บทที่5 

สรุปปญหาและขอเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
   5.1.1 สามารถแจงเตือน Application LINE และเก็บคาเฉลี่ยของ PM 2.5 ไวบน database ได 

   5.1.2 สามารถทราบคาฝุนของพ่ืนท่ีติดตั้งเครื่องไดจาก โทรศัพทมือถือ แบบ Realtime  ได     

   5.1.3 สามารถนำเครื่องแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศไปตอยอดหรือประยุกตใชงานในดานอ่ืนได 

5.2 การทดลองประสิทธิภาพระบบแจงเตือนและควบคุมเคร่ืองบำบัดอากาศ PM 2.5 

   5.2.1 สามารถตรวจวัดดคา PM 2.5 และคา AQI (air quality index) 

   5.2.2 เก็บขอมูลคาฝุน PM 2.5 และคาดัชนีวัดคุณภาพอากาศ AQI (air quality index) 

   5.2.3 แจงเตือนผานระบบ IoT   

   5.2.4 ควบคุมการทำงานเครื่องบำบัดอากาศ 

5.3 อภิปรายผล 

   ระบบตรวจจับ PM2.5 และควบคุมเครื ่องบำบัดอากาศ เขียนโดยArduinoที่รับขอมูลมาจาก Sensor 

PMS7003 สงคาใหกับ Relay เพ่ือสั่ง PLC ใหควบคุมการเปด-ปด Relay ให Magnetic ทำงานตามคำสั่งของ

โปรแกรม    ท่ีตั้งคาไวและสงคาของดัชนีคุณภาพอากาศท่ีวัดได มาเก็บไวใน Database เพ่ือนำคาท่ีเก็บไว มา

สรางไวเปนตารางและกราฟบันทึกผลและสงขอมูลเขาแจงเตือนท่ี Application Line ในระบบมือถือ 

 

5.4ปญหาและขอเสนอแนะ 

   5.4.1 Sensor GP2Y10 ซึ่งเปน sensor  ตัวแรก ไมสามารถทำงานไดตามวัตถุประสงค เพราะ0คาที่ได    

จาก GP2Y10 เปนคาฝุนโดยรวมบริเวณนั้นซ่ึงเปนคาท่ีไมไดมาตฐานตามจุดประสงคทางูจัดทำจึงไดเปลี่ยนเปน

sensor PMS7003 ซ่ึงมีความแมนยำและใหคาท่ีไดตามมาตฐาน AQI (air quality index) 

   5.4.2 LCD 16*2 ไมสามารถแสดงผลตามที่ตองการได เพราะ ขนาดของจอแสดงผลมีขนาดเล็กเกินไป 

แสดงขอมูลท่ีทางผูจัดทำอยากใหทราบ ไมเพียงพอ ทางผูจัดทำจึงไดเปลี่ยนเปนจอขนาด 20*4 

   5.4.3 การเชื่อมตอสัญญาณอินเตอรเน็ตที่ไมเสถียร เพราะ ตูคอนโทลเปนวัสดุประเภทโลหะจึงทำใหการ

เชื่อมตอสัญญาณอินเตอรเน็ตไรสายมีปญหา ทางผูจัดทำจึงไดทำการตอเสาอากาศไวนอกตัวเครื่องเพื่อใหรับ

สัญญาณอินเตอรเน็ตไรสายไดดีข้ึน 
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ภาคผนวก ก 

คูมือการใชงาน 

ระบบแจงเตือนและควบคุมเคร่ืองบำบัดอากาศ PM 2.5 

(PM 2.5 monitoring and  Air cleaning  control System) 
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คำแนะนำ 

สำหรับการใชงาน ระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศ 

ระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศ นี้สรางข้ึนมาเพ่ือแจงเตือนปญหาฝุน PM 2.5 ท่ี

เกิดข้ึนในบริเวณภายในโรงเรียน และยังสามารถนำไปใชในการควบคุมเครื่องบำบัดอากาศท่ีมีขนาดใหญตาม

พ้ืนท่ีภายนอกไดอีกดวย 

 คูมือนี้จะใชคูกับระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศ เพ่ืออธิบายแนะนำข้ันตอนการใชงาน

อุปกรณตางๆ ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนดังนี้ 

 1.เตรียมข้ันตอนการใชงาน หรือ กำหนดตัวเซ็นเซอรท่ีจะใช 

 2.เตรียมอุปกรณการควบคุม เชน PLC หรือ NODE MCU 

 3.เตรียมอุปกรณแสดงผล เชน LCD Display,สมารทโฟน,Pilot Lamp  

 4.ทำการติดตั้งเซ็นเซอรในบริเวณท่ีตองการตรวจวัด 

5.ทำการเชื่อมตอ NodeMCU  กับ WiFi 

6.แสกน QR Code เพ่ือเขาสู เว็บไซต สำหรับดูคาฝุนแบบ Real Time 

          7.แสกน QR CODE เพ่ือรับการแจงเตือนจาก LINE ทุก 1 ชั่วโมง 
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ขั้นตอนการเปล่ียนสัญญาณ Wifi ตามสถานที่ติดตั้งอุปกรณ

 

 

1.แกไข WIFI_SSID,WIFI_PASS ตามสถานท่ีติดตั้งอุปกรณ 

2.เชื่อมตอ USB กับ Node MCU 

3.Upload Source code ลง Node MCU  

 

 

  

 

 

 

 

 

แกไ้ข WIFI_SSID,WIFI_PASS  
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สวนประกอบของ ระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศ 

หมายเลข 1 กลองเซ็นเซอร 

หมายเลข 2 เสาอากาศรับสัญญาณไรสาย 

หมายเลข 3 ไฟแสดงผลการตรวจวัด 

หมายเลข 4 จอแสดงผลการตรวจวัด 

หมายเลข  5 Selector Switch 

ขอควรระมัดระวังในการใชระบบแจงเตือนและควบคุมเครื่องบำบัดอากาศ 

1.ตดิตั้งไวในท่ีปลอดภัย 

2.ดูแลรักษาอยูเปนประจำ 

1 

3 

2 

ดา้นบน 

4 

5 

ดา้นขวา 
ดา้นซา้ย ดา้นหน้า 
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ภาคผนวก ข 

วงจรการทำงานและ Datasheet 
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รูปท่ี ข-1 โครงสรางบอรด NODE MCU V3 (ESP8266) 
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รูปท่ี ข – 2 PLANTOWER PMS7003 
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ภาคผนวก ค 

โปรแกรม Source Code 
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โปรแกรม Source Code ตรวจวัดคา PM 2.5 

 

โปรแกรมควบคุม Arduino 
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#include <TridentTD_LineNotify.h> 
#include <Wire.h> 
#include <PMS.h>  
#include <SoftwareSerial.h> 
#include <FirebaseArduino.h> 
#include <ESP8266WiFi.h> 
#include <time.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h>     
#define FIREBASE_HOST       "schoolelelctronicdust.firebaseio.com" 
#define FIREBASE_AUTH       "bUyTKp92uQeezbhKJmW1B12ZbdezIAUeALcKrBxm"  
#define WIFI_SSID           "KAPQx" 
#define WIFI_PASS           "12345678"  
#define PIN_RX D4 
#define PIN_TX D3 
#define LINE_TOKEN          "sKwdNkbVZzFAP9dU5IeUyR21p24RltvnOsoPXDys42O"  
int s = D5; //เขยีว  
int t = D6; //เหลือง  
int u = D7; //แดง   
int timezone = 7*3600; 
int dst      = 0; 
char ntp_server1[20] = "pool.ntp.org"; 
char ntp_server2[20] = "time.nist.gov";  
char ntp_server3[20] = "time.uni.net.th"; 
static SoftwareSerial pmsPort(PIN_RX,PIN_TX);  
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20,4);     
PMS::DATA data;   
PMS pms(pmsPort);   
void setup(){ 
Serial.begin(9600); 
Serial.setDebugOutput(true); 
lcd.begin(); 
lcd.backlight(); 
pinMode(s,OUTPUT); //เขยีว 
pinMode(t,OUTPUT); //เหลือง 
pinMode(u,OUTPUT); //แดง 
LINE.setToken(LINE_TOKEN); 
pmsPort.begin(9600); 
pms.passiveMode(); 
Firebase.begin(FIREBASE_HOST,FIREBASE_AUTH); 
WiFi.mode(WIFI_STA); 
WiFi.begin(WIFI_SSID,WIFI_PASS); 
Serial.print("กาํลงัเช่ือมต่อWiFi: "); 
lcd.setCursor(0,1); 
lcd.print("Connecting WiFi"); 
while (WiFi.status() !=WL_CONNECTED){ 
Serial.println("Can't Connected..."); 
lcd.clear(); 
lcd.setCursor(0,1); 
lcd.print("Connected..."); 
delay(5000); 
} 
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Serial.println(); 
Serial.print("เช่ือมต่อ WiFi เรียบร้อย"); 
lcd.clear(); 
lcd.setCursor(0,1); 
lcd.print("Connected"); 
Serial.println(WiFi.localIP()); 
configTime(timezone, dst, "pool.ntp.org", "time.inst.gov"); 
Serial.println("\nWaiting for time"); 
while (!time(nullptr)){ 
  Serial.print("."); 
  delay(1000); 
} 
Serial.println(""); 
} 
void loop(){ 
 lcd.clear(); 
 delay(1000); 
 Serial.println("ระบบกาํลงัทาํงาน"); 
 Serial.println("\nใชเ้วลา 10 วินาทีสาํหรับการตรวจวดั"); 
 lcd.setCursor(3,0); 
 lcd.print("Waiting 10 sec"); 
 lcd.setCursor(0,1); 
 lcd.print("--------------------"); 
 lcd.setCursor(0,2); 
 lcd.print("System Read Sensor."); 
 pms.wakeUp(); 
 delay(10000); 
 time_t now = time(nullptr); 
 struct tm* p_tm = localtime(&now); 
 Serial.print("ขณะน้ีเวลาประมาณ"); 
 Serial.println(ctime(&now)); 
 pms.requestRead(); 
 pms.readUntil(data); 
 float p = data.PM_AE_UG_2_5;  
 float q = data.PM_AE_UG_1_0; 
 float r = data.PM_AE_UG_10_0;  
 Serial.print("PM 1.0 (ug/m3):");   
 Serial.println(q); 
 Serial.print("PM 10.0 (ug/m3):");   
 Serial.println(r); 
 Serial.print("PM 2.5 (ug/m3):");   
 Serial.println(p); 
 float AVG_Value; 
 if 
((p>=0)&&p<=25){                                                                                                                      
        
  float avg = ((p-0)+0); 
  AVG_Value = 
avg;                                                                                                                          
}if 
((p>=26)&&p<=37){                                                                                                                    
      
  float avg = ((2.2)*(p-26)+26); 
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  AVG_Value = 
avg;                                                                                                                       
}if 
((p>=38)&&p<=50){                                                                                                                    
  
  float avg = ((4.1)*(p-38)+51); 
  AVG_Value = avg;                                                                                                                   
}if 
((p>=51)&&p<=90){                                                                                                                    
  
  float avg = ((2.5)*(p-51)+101); 
  AVG_Value = avg;                                                                                                                    
}if (p>=91){                                                                                                                            
  float avg = ((2.2)*(p-91)+200);  
  AVG_Value = avg;        
}if ((AVG_Value>=0)&&AVG_Value<=25){   
    digitalWrite(s,HIGH); 
    digitalWrite(t,LOW); 
    digitalWrite(u,LOW); 
    lcd.clear();  
    Serial.print("ค่าดชันีคุณภาพอากาศ: "); 
    Serial.println(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("PM 2.5:"); 
    lcd.setCursor(7,0); 
    lcd.print(p); 
    lcd.setCursor(14,0); 
    lcd.print("ug/m3"); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("--------------------"); 
    lcd.setCursor(0,2); 
    lcd.print("Air Quality:"); 
    lcd.setCursor(12,2); 
    lcd.print(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,3); 
    lcd.print("AQI is:Blue Zone"); 
    Serial.print("Air Quality in:"); 
    Serial.println("Blue Zone"); 
    delay(10000); 
}if ((AVG_Value>=26)&&AVG_Value<=50){    
    digitalWrite(s,HIGH); 
    digitalWrite(t,LOW); 
    digitalWrite(u,LOW); 
    lcd.clear();  
    Serial.print("ค่าดชันีคุณภาพอากาศ: "); 
    Serial.println(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("PM 2.5:"); 
    lcd.setCursor(7,0); 
    lcd.print(p); 
    lcd.setCursor(14,0); 
    lcd.print("ug/m3"); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("--------------------"); 
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    lcd.setCursor(0,2); 
    lcd.print("Air Quality:"); 
    lcd.setCursor(12,2); 
    lcd.print(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,3); 
    lcd.print("AQI is:Green Zone"); 
    Serial.print("Air Quality in:"); 
    Serial.println("Green Zone"); 
    delay(10000); 
}if ((AVG_Value>=51)&&AVG_Value<=100){   
    digitalWrite(s,LOW); 
    digitalWrite(t,HIGH); 
    digitalWrite(u,LOW); 
    lcd.clear(); 
    Serial.print("ค่าดชันีคุณภาพอากาศ: "); 
    Serial.println(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("PM 2.5:"); 
    lcd.setCursor(7,0); 
    lcd.print(p); 
    lcd.setCursor(14,0); 
    lcd.print("ug/m3"); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("--------------------"); 
    lcd.setCursor(0,2); 
    lcd.print("Air Quality:"); 
    lcd.setCursor(12,2); 
    lcd.print(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,3); 
    lcd.print("AQI is:Yellow Zone"); 
    Serial.print("Air Quality in:"); 
    Serial.println("Yellow Zone"); 
    delay(10000); 
}if ((AVG_Value>=101)&&AVG_Value<=200){ 
    digitalWrite(s,LOW); 
    digitalWrite(t,HIGH); 
    digitalWrite(u,LOW); 
    lcd.clear();  
    Serial.print("ค่าดชันีคุณภาพอากาศ: "); 
    Serial.println(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("PM 2.5:"); 
    lcd.setCursor(7,0); 
    lcd.print(p); 
    lcd.setCursor(14,0); 
    lcd.print("ug/m3"); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("--------------------"); 
    lcd.setCursor(0,2); 
    lcd.print("Air Quality:"); 
    lcd.setCursor(12,2); 
    lcd.print(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,3); 
    lcd.print("AQI is:Orange Zone"); 
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    Serial.print("Air Quality in:"); 
    Serial.println("Orange Zone"); 
    delay(10000); 
}if (AVG_Value>=201){ 
    digitalWrite(s,LOW); 
    digitalWrite(t,LOW); 
    digitalWrite(u,HIGH); 
    lcd.clear();  
    Serial.print("ค่าดชันีคุณภาพอากาศ: "); 
    Serial.println(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("PM 2.5:"); 
    lcd.setCursor(7,0); 
    lcd.print(p); 
    lcd.setCursor(14,0); 
    lcd.print("ug/m3"); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("--------------------"); 
    lcd.setCursor(0,2); 
    lcd.print("Air Quality:"); 
    lcd.setCursor(12,2); 
    lcd.print(AVG_Value); 
    lcd.setCursor(0,3); 
    lcd.print("AQI is:Red Zone"); 
    Serial.print("Air Quality in:"); 
    Serial.println("Red Zone"); 
    delay(10000); 
}if (p_tm->tm_min == 00 && p_tm->tm_sec >= 00 && p_tm->tm_sec <= 20){ 
   LINE.notify("ค่าฝุ่ น PM2.5 คือ"); 
   LINE.notify(p); 
    
   LINE.notify("Air Quality Index:"); 
   LINE.notify(AVG_Value); 
   if ((AVG_Value>=0)&&AVG_Value<=25){ 
   LINE.notify("Blue Zone"); 
   LINE.notify("อากาศดีมาก"); 
   } 
   if ((AVG_Value>=26)&&AVG_Value<=50){ 
   LINE.notify("Green Zone"); 
   LINE.notify("อากาศดี"); 
   } 
   if ((AVG_Value>=101)&&AVG_Value<=200){ 
   LINE.notify("Orange Zone"); 
   LINE.notify("เร่ิมมผีลกระทบสุขภาพ"); 
   LINE.notify("กรุณาใส่หนา้กากป้องกนัฝุ่ นดว้ยครับ"); 
   } 
   if ((AVG_Value>=51)&&AVG_Value<=100){ 
   LINE.notify("Yellow Zone:"); 
   LINE.notify("ผูค้นปกตสิามารถทาํกิจกรรมไดป้กติ แต่ ผูป่้วยงดการทาํกิจกรรมกลางแจง้");  
   }if (AVG_Value>=201){ 
   LINE.notify("Red Zone:"); 
    
   LINE.notify("เป็นอนัตรายต่อสุขภาพ");  
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   LINE.notify("กรุณาใส่หนา้กากป้องกนัฝุ่ นดว้ยนะครับ"); 
} 
} 
  StaticJsonBuffer<200> jsonBuffer; 
  JsonObject& root = jsonBuffer.createObject(); 
  JsonObject& rootX = jsonBuffer.createObject(); 
  root["พีเอม็สองจุดห้า"] = p; 
  root["พีเอม็หน่ึงจุดศูนย"์] = q ; 
  root["พีเอม็สิบจุดศูนย"์] = r ; 
  root["เวลา"] = ctime(&now);  
  rootX["ค่าดชันีคุณภาพอากาศ"] = AVG_Value; 
  rootX["เวลา"] = ctime(&now);  
  String nameW = Firebase.push("logPMS",root);     //Sensor ภายในโรงเรียน 
  String nameX = Firebase.push("logPMSAQI",rootX); //Sensor ภายในโรงเรียน 
  if (Firebase.failed()) { 
      Serial.print("pushing /logPMS failed:"); 
      Serial.println(Firebase.error());   
      return; 
} 
  Serial.print("pushed: /logPMS/"); 
  Serial.println(nameW); 
  delay(500); 
  Serial.print("pushed: /logPMSAQI/"); 
  Serial.println(nameX); 
  delay(500); 
} 
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โปรแกรมควบคุม PLC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boolean PLC control system 

 

LD           X000 

OUT        Y000 

LD           X001 

OUT        Y001 

LD           X003 

OR           X002 

OR           X001 

OUT         Y003 

                                             END 
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ภาคผนวก จ 

รวมรูปภาพการสรางระบบแจงเตือนและควบคุมเคร่ืองบำบัดอากาศ 
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รูปท่ี จ - 1 วัดขนาดกลองควบคุม 

 

 
รูปท่ี จ - 2 เจาะรูและตัดตามขนาดท่ีกำหนด 
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รูปท่ี จ - 3 ประกอบ Pilot Lamp และ จอ Display แสดงผลเขากับตู 

 

 
รูปท่ี จ – 4 ประกอบกลองควบคุมการทำงานของระบบ 
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รูปท่ี จ - 5 ตอ Node MCU เขากับกลอง 

 

 

 
 

รูปท่ี จ - 6 ตอสายสัญญาณและสายไฟเขากับ Node MUC และ PLC 
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รูปท่ี จ – 7 ทดสอบการทำงาน 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี จ – 8 ทดสอบการทำงานบนหนาเว็ปไซตโดยเขาผาน QR CODE 
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รูปท่ี จ – 9 ทดสอบการทำงานบน LINE NOTIFY เขาผาน QR CODE 

 
รูปท่ี จ – 10 การแจงเตือนผาน Line Notify 
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ประวัติโดยยอของผูศึกษาคนควา 

 

ช่ือ นรจ.ติณณภพ ศรีบุญตา 

วันเกิด ๑๑ กุมภาพันธ ๒๕๔๒ 

สถานที่อยู บานเลขที่ ๑๑๒ หมู ๔ ตำบล ดานซาย อำเภอ ดานซาย จังหวัด เลย ๔๒๑๒๐ 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. ๒๕๕๙ มัธยมศึกษาปที่ ๖ โรงเรียน ศรีสองรักษวิทยา 

อำเภอดานซาย จังหวัดเลย 

พ.ศ. ๒๕๖๐ ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) 

วิทยาลัยเทคนิคเลย อำเภอเมือง จังหวดัเลย 

พ.ศ. ๒๕๖๑ นักเรียนจาทหารเรือช้ันปที่๑ 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกสกองวิทยาการอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 

อำเภอพระสมุทรเจยดี จังหวัดสมุทรปราการ 

 

 

ช่ือ นักเรียนจา ธิปไตย สลางสิงห 

วันเกิด ๔ กุมภาพันธ ๒๕๔๓ 

สถานที่อยู บานเลขที่ ๑๑๒ หมู ๔ ตำบล ดานซาย อำเภอ ดานซาย จังหวัด เลย ๔๒๑๒๐ 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. ๒๕๖๐ มัธยมศึกษาปที่ ๖ โรงเรียน สิงหสมุทร อำเภอสัตหีบ จังหวัด ชลบุรี 

พ.ศ. ๒๕๖๑ นักเรียนจาทหารเรือช้ันปที่๑ 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกสกองวิทยาการอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 

อำเภอพระสมุทรเจยดี จังหวัดสมุทรปราการ 
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ช่ือ นักเรียนจา กฤตพล หมาดเส็น 

วันเกิด ๖ กันยายน ๒๕๔๒ 

สถานที่อยู บานเลขที่ ๑๔๔/๑ หมู ๓ ตำบล บางหมาก อำเภอ กันตัง จังหวัด ตรัง ๙๒๑๑๐ 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. ๒๕๖๐ มัธยมศึกษาปที่ ๖ โรงเรียน จุงฮัวโซะเซียว อำเภอ กันตัง จังหวัด ตรัง 

พ.ศ. ๒๕๖๑ นักเรียนจาทหารเรือช้ันปที่๑ 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกสกองวิทยาการอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 

อำเภอพระสมุทรเจยดี จังหวัดสมุทรปราการ 

 

 

ช่ือ นักเรียนจา ชัชวิน ฉิมลองดำ 

วันเกิด ๒๔ สิงหาคม ๒๕๔๒ 

สถานที่อยู บานเลขที่ ๗๓ หมู ๖ ตำบล พนมวังก อำเภอ ควนขนุน จังหวัด พัทลุง ๙๓๑๑๐ 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. ๒๕๖๐ มัธยมศึกษาปที่ ๖ โรงเรียน สตรีพัทลุง อำเภอ เมือง จังหวัด พัทลุง 

พ.ศ. ๒๕๖๑ นักเรียนจาทหารเรือช้ันปที่๑ 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกสกองวิทยาการอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 

อำเภอพระสมุทรเจยดี จังหวัดสมุทรปราการ 
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ช่ือ นักเรียนจา วัชริศ สีดาลาด 

วันเกิด ๒๔ มีนาคม๒๕๔๒ 

สถานที่อยู บานเลขที่ ๑๓๓ หมู ๘ ตำบล หมากแขง อำเภอ เมือง จังหวัด อุดรธานี ๔๑๐๐๐ 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. ๒๕๖๐ มัธยมศึกษาปที่ ๖ โรงเรียนกีฬาจังหวัดขอนแกน จ ขอนแกน 

พ.ศ. ๒๕๖๑ นักเรียนจาทหารเรือช้ันปที่๑ 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกสกองวิทยาการอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 

อำเภอพระสมุทรเจยดี จังหวัดสมุทรปราการ 

 

 

ช่ือ นักเรียนจา สหัสวรรษ ดอกเกี๋ยง 

วันเกิด ๑๐ มีนาคม ๒๕๔๓ 

สถานที่อยู บานเลขที่ ๒๔/๑ หมู ๕ ตำบล บานเปา อำเภอ หนองสูง จังหวัด มุขดาหาร 

๔๙๑๖๐ 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. ๒๕๖๐ มัธยมศึกษาปที่ ๖ โรงเรียนพลังราษฎรพิทยาสรรพจังหวัด มุขดาหาร 

พ.ศ. ๒๕๖๑ นักเรียนจาทหารเรือช้ันปที่๑ 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกสกองวิทยาการอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ 

อำเภอพระสมุทรเจยดี จังหวัดสมุทรปราการ 
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