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บทคัดยอ 
 
 เนื ่องจากปจจุบันไดมีการจัดการเรียนการสอนในหลายรูปแบบ ที ่แตกตางกันออกไป     
ตามแตละวิชาซ่ึงมีสื่อการเรียนการสอนท่ีแตกตางกัน เชน การใชคอมพิวเตอรหรืออุปกรณในการชวยสอนตาง ๆ 
โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส มีหลักสูตรการเรียนการสอนที่เนนใหนักเรียนจาทหารเรือ ไดรับความรูในดานวิชาการ
และในดานวิชาชีพ ตองนำไปใชจริงในการทำงาน การเรียนนั้นผูเรียนจะตองเจอปญหาตาง ๆ ที่จะเกิดข้ึน     
ในการปฏิบัติงาน และผูเรียนจะไดสาขาวิชาท่ีใชหนังสือในการเรียนรู ในการแกปญหาไปในตัว 

 โครงงานสิ่งประดิษฐจัดทำขึ้นเพื่อสนับสนุนการเรียน เพื่อใหนักเรียนปฏิบัติตรงตามเวลาท่ี
โรงเรียนกำหนด ของนักเรียนจา และบุคลากรภายในโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส
ทหารเรือ 

         เนื่องจากทางโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือ จัดใหมีเวลา
พักประจำชั่วโมงระหวางการเรียน เพื่อใหนักเรียนไดมีเวลาพักเขาหองน้ำทำภารกิจสวนตัว และจะทำให      
เขาหองเรียนไดตรงตามเวลาท่ีโรงเรียนไดกำหนดไวโดยไมตองเสียเวลาไปเปานกหวีด 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.ท่ีมาและความสำคัญ 
 ตามท่ี รร.อล.กวก.อล.ทร. มีวัตถุประสงคใหนักเรียนจา พรรค พศ. เหลา ยย.(อล. และไฟฟา ชั้นปท่ี 2 
จัดทำโครงงานสิ่งประดิษฐ ประจำปการศึกษา 2562 กลุมของเรามีแนวทางที่จะจัดทำเครื่องประกาศเสียง
อัตโนมัติขึ ้นมาเพื ่อใชประกาศคำสั ่งพักประจำชั ่วโมง เนื ่องจากการที ่ตองมาเปานกหวีดประกาศคำสั่ง           
พักประจำชั่วโมงนั้นเสียเวลา ยกตัวอยางเชน การที่ตองขออนุญาตคุณครูมาเปาพักประจำชั่วโมงตองเสียเวลา
ในการเรียน และใชเวลาไมตรงตามที่ทางโรงเรียนกำหนด ซึ่งการที่ตองมาเปาพักประจำชั่วโมงแบบเดิมมักเกิด
ความผิดพลาดอยูบอยครั้ง เพราะใชเวลาคอนขางไมชัดเจนในการพักแตละชั่วโมง มักทำใหเกิดการเขาเรียนชา 
และไมตรงตามเวลาที่โรงเรียนกำหนดไว การที่เราทำเครื่องประกาศเสียงนี้ขึ ้นมาเพื่อความสะดวกสบาย     
และตรงตอเวลามากข้ึน 
2.วัตถุประสงคของการทำโครงงาน 
 1) เพ่ือสรางเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติโดยใช Arduino ในการกำหนดเวลา 
 2 ลดผลกระทบตอเวลาเรียน ในการท่ีตองขออนุญาตครูมาเปานกหวีด 
3.สมมุติฐาน 
 เครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติสามารถใชงานไดจริงตามวัตถุประสงค 
4. ขอบเขตของโครงงาน 

1  ซีพียู (CPU) 
2)  จอ LCD ( Liquid Crystal Display ) 
3)  เพาเวอรแอมป 
4)  ลำโพง 
5) Arduino uno r3, Arduino ds3231 
6) พาวเวอรซัพพลาย (Power Supply) 

5. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1) ไดบูรณาการความรูจากวิชาตางๆมาใชในการทำโครงงาน 

2 ไดเครื่องอำนวยความสะดวกในการนำมาใชประกา ศเสียง 
3 ไดฝกการทำงานเป นทีม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2 
 

บทที่ 2 
เอกสารอางอิง 

 
1.พาวเวอรซัพพลาย (Power Supply) 

 

 

 
 แหลงจายไฟสำหรับคอมพิวเตอร หรือ พาวเวอรซัพพลาย (Power Supply) เปนอุปกรณที ่ มี
ความสำคัญอยางมากตออุปกรณเกือบทุกตัวในระบบคอมพิวเตอร ซัพพลายของคอมพิวเตอรนั้นมีลักษณะ  
การทำงาน คือทำหนาที่แปลงกระแสไฟฟาจาก 220 โวลต เปน 3.3 โวลต, 5 โวลต และ 12 โวลต ตามแต 
ความตองการของอุปกรณนั ้นๆ โดยชนิดของพาวเวอรซัพพลาย ในคอมพิวเตอรจะแบงไดเปน 2 ชนิด        
ตามเคส คือแบบ AT และแบบ ATX 
 
ประเภทของ Power Supply แบงออกเปน 2 ประเภทใหญคือ 
 AT เปนแหลงจายไฟท่ีนิยมใชกันในประมาณ พ.ศ. 2539 โดยปุมเปด - ปด การทำงานเปนการตอตรง
กับแหลงจายไฟ ทำใหเกิดปญหากับอุปกรณบางตัว เชน ฮารดดิสก หรือซีพียู ที่ตองอาศัยไฟในชั่วขณะหนึ่ง 
กอนท่ีจะเปดเครื่อง (วิธีดูงายๆ จะมีสวิตซปดเปด จากพาวเวอรซัพพลายติดมาดวย  

 ATX เปนแหลงจายไฟที ่นิยมใชในปจจุบัน โดยมีการพัฒนาจาก AT โดยเปลี ่ยนปุ มปด - เปด           
ตอตรงกับสวนเมนบอรดกอน เพื่อใหยังคงมีกระแสไฟหลอเลี้ยงอุปกรณกอนที่จะปดเครื่อง ทำใหลดอัตราเสีย
ของอุปกรณลง โดยมีรุนตางๆ ดังนี้ 
 1)ATX 2.01 แบบ PS/2 ใชกับคอมพิวเตอรทั่วๆไปที่ใชตัวถังแบบ ATX สามารถใชไดกับเมนบอรด 
    แบบ ATX และ Micro ATX 
 2)ATX 2.03 แบบ PS/2 ใชกับคอมพิวเตอรแบบ Server หรือ Workstation ที่ใชตัวถังแบบ ATX                 
    (สังเกตวาจะมีสายไฟเพ่ิมอีกหนึ่งเสน ท่ีเรียกวา AUX connector) 
 3)ATX 2.01 แบบ PS/3 ใช ก ับคอมพิวเตอร ท ี ่ ใช ต ัวถ ังแบบ Micro ATX และเมนบอร ดแบบ        
    Micro ATX เทานั้น 
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สวนตางๆ ของพาวเวอรซัพพลาย 
 ไฟกระแสสลับขาเขา (AC Input) พลังงานไฟฟาในสวนนี ้ จะมาจากปลั ๊กไฟ โดยที ่ร ู แลววาไฟ            
ที่ใชกันอยูจะเปนไฟฟากระแสสลับที่มีขนาดแรงดัน 220v ความถี่ 50 Hz เมื ่อเสียบปลั๊กไฟกระแสไฟฟา         
ก็จะวิ่งตามตัวนำเขามายังเครื่องใชไฟฟา 
 ฟวส (Fuse) เปนสวนที่ทำหนาที่ในการปองกันวงจรพาวเวอรซัพพลายทั้งหมดใหรอดพนอันตราย  
จากกระแสไฟแรงสูงที ่เกิดขึ ้นจากการถูกฟาผา หรือกระแสไฟฟาแรงสูงในรูปแบบตางๆ โดยหากเกิด      
กระแสไฟฟาแรงสูงเกินกวาท่ีฟวสจะทนได ฟวสตัวนี้ก็จะตัดในทันทีทันใด 
 วงจรกรองแรงดัน วงจรกรองแรงดันนี้จะทำหนาที่กรองแรงดันไฟไมวาจะเปนแบบกระแสสลับ หรือ
กระแสตรงก็ตาม ที่เขามาใหมีความบริสุทธิ์จริงๆ เพื่อปองกันแรงดันไฟฟาที่ผิดปกติเชนไฟกระชาก ซึ่งจะ    
เปนผลใหวงจรตางๆ ในพาวเวอรซัพพลายเกิดความเสียหายข้ึนได 
 ภาคเรคติไฟเออร (Rectifier) หลังจากที่ไฟกระแสสลับ 220v ไดวิ่งผานฟวส และวงจรกรองแรงดัน
เรียบรอยแลวก็จะตรงมายังภาคเรคติไฟเออร โดยหนาที่ของเจาเรคติไฟเออร ก็คือ การแปลงไฟกระแสสลับ  
ใหมาเปนไฟกระแสตรง ซ่ึงก็ประกอบไปดวย 
 ตัวเก็บประจุ (Capacitor) จะทำหนาที่ทำปรับใหแรงดันไฟกระแสตรงที่ออกมาจากบริดเรคติไฟเออร 
ใหเปนไฟกระแสตรงท่ีเรียบจริงๆ 
 ไดโอดบริดจเรคติไฟเออร (Bridge Rectifier) ซึ่งอาจจะอยูในรูปของตัว IC หรือแบบที่นำไดโอด 4 ตัว
มาตอกันใหเปนวจรบริดจเรคติไฟเออร 
 
 วงจรสวิตชิ ่ง (Switching) เปนวงจรที ่ใชในการทำงานรวมกับวงจรควบคุม (Contrlo Circuit)        
เพื ่อตรวจสอบวาควรจะจายแรงดันทั ้งหมดใหกับระบบหรือไม โดยถาวงจรควบคุมสงสัญญาณมาใหกับ         
วงจรสวิตซ่ิงวาใหทำงาน ก็จะเริ่มจายแรงดันไฟฟาท่ีไดจากภาคเรคติไฟเออรไปใหกับหมอแปลงตอไป 
  
 หมอแปลงไฟฟา (Transformer) หมอแปลงท่ีใชในวงจรสวิตชิ่งซัพพลายจะเปนหมอแปลงท่ีมีหนาท่ีใน
การแปลงไฟที ่ไดจากภาคสวิตชิ ่ง ซึ ่งก็รับแรงดันไฟมาจากภาคเรติไฟเออรอีกตอหนึ ่ง โดยแรงดันไฟฟา     
กระแสตรงที่มีคาแรงดันสูงขนาดประมาณ 300 v ดังนั้นหมอแปลงตัวนี้ก็จะทำหนาที่ในการแปลงแรงดันไฟ
กระแสตรงสูงนี้ใหมีระดับแรงดันที่ลดต่ำลงมา เพื่อที่จะสามารถใชงานกับเครื่องคอมพิวเตอรได กอนที่จะสง  
ไปใหวงจรควบคุมแรงดันตอไป 
 
 วงจรควบคุมแรงดัน (Voltage Control) เปนวงจรที่จะกำหนดคาของแรงดันไฟฟากระแสตรงที่ไดรับ
มาจากหมอแปลงไฟฟา เพ่ือท่ีจะใหไดระดับแรงดันท่ีเหมาะสมกับอุปกรณตางๆ โดยคาของระดับแรงดันไฟฟานี้
ก็จะมีขนาด 5v และ 12v สำหรับพาวเวอรซัพพลายที่ใชกับเมนบอรดแบบ AT แตถาเปนพาวเวอรซัพพลายท่ี
ใชกับเมนบอรดที่เปนแบบ ATX ก็จะตองมีวงจรควบคุมแรงดันใหออกมามีขนาด 3.3v เพิ่มอีกหนึ่ง (ซึ่งซีพียู  
รุนเกาท่ีใชแรงดันไฟขนาด 3.3 v นี้ก็สามารถท่ีจะดึงแรงดันไฟในสวนนี้ไปเลี้ยงซีพียูไดเลย  
 วงจรควบคุม เปนวงจรที่ใชในการควบคุมวงจรสวิตชิ่ง วาจะใหทำการจายแรงดันไปใหกับหมอแปลง
หรือไม และแนนอนวาในสวนนี้จะทำงานรวมกับวงจรลอจิกที่อยูบนเมนบอรด เม่ือวงจรลอจิกสงสัญญาณ
กลับมาใหแกวงจรควบคุม วงจรควบคุมก็จะสั่งการใหวงจรสวิตชิ่งทำงาน 
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หลักการทำงานของพาวเวอรซัพพลาย 
 พาวเวอรซัพพลาย ทั้งแบบ AT และ ATX นั้นมีลักษณะการทำงานที ่เหมือนกัน คือรับแรงดันไฟ     
จาก 220-240 โวลต โดยผานการควบคุมดวยสวิตช สำหรับ AT และเมนบอรด แลวสงแรงดันไฟสวนหนึ่ง
กลับไปที่ชอง AC output เพื่อเลี้ยงตัวมอนิเตอร และจะสงแรงดันไฟ 220 โวลต อีกสวนหนึ่งเขาสู หนวย    
การทำงานท่ีทำหนาท่ีแปลงแรงดันไฟสลับ 220 โวลต ใหเปนไฟกระแสตรง 300 โวลต โดยไมผานหมอแปลงไฟ 
ระบบนี้เรียกวา (Switching power supply ) และผานหมอแปลงที่ทำหนาที่แปลงไฟตรงสูงใหเปนไฟตรงต่ำ 
โดยจะฝานชุดอุปกรณท่ีทำหนาท่ีกำหนดแรงดันไฟฟาอีกชุดหนึ่งแบงใหเปน 5 และ 12 กอนท่ีจะสงไปยังสายไฟ
และตัวจายตางๆ โดยความสามารถพิเศษของ Switching power supply ก็คือ มีชุด Switching ที่จะทำการ
ตัดไฟเลี้ยงออกทันทีเม่ือมีอุปกรณท่ีโหลดไฟตัวใดตัว หนึ่งชำรุดเสียหาย หรือช็อต 
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2.ฮารดดิสก (hard disk) 

 
  
  
 
 
 
 
 
  

ฮารดดิสก หรือ จานบันทึกแบบแข็ง (hard disk drive) คือ อุปกรณคอมพิวเตอรที่บรรจุขอมูลแบบ 
ไมลบเลือน มีลักษณะเปนจานโลหะท่ีเคลือบดวยสารแมเหล็กซ่ึงหมุนอยางรวดเร็วเม่ือทำงาน การติดตั้งเขากับ
ตัวคอมพิวเตอรสามารถทำไดผานการตอเขากับแผงวงจรหลัก (motherboard) ที่มีอินเตอรเฟซแบบขนาน 
(PATA) , แบบอนุกรม (SATA) และแบบเล็ก (SCSI) ทั ้งยังสามารถตอเขาเครื ่องจากภายนอกไดผานทาง    
สายยูเอสบี, สายไฟรไวร รวมไปถึงอินเตอรเฟซอนุกรมแบบตอนอก (eSATA) ซึ ่งทำใหการใชฮารดดิสก        
ทำไดสะดวกยิ่งข้ึนเม่ือไมมีคอมพิวเตอรถาวรเปนของตนเอง 
 
ประวัติ 
 ฮารดดิสกที ่มีกลไกเรื่มตนแบบปจจุบันถูกประดิษฐขึ้นเมื่อ พ.ศ. 2499 โดยนักประดิษฐยุคบุกเบิก   
แหงบริษัทไอบีเอ็ม เรยโนลด จอหนสัน โดยมีความจุเริ่มแรกที่ 100 กิโลไบต มีขนาด 20 นิ้ว ในป พ.ศ. 2523 
ฮารดดิสกยังเปนสิ่งท่ีหายากและราคาแพงมาก แตหลังจากนั้นฮารดดิสกกลายเปนมาตรฐานของพีซีและ   
ราคาถูกลงมาก 
 
สิ่งท่ีเปลี่ยนแปลงของฮารดดิสกจากป 1980 ถึงปจจุบัน 
 ความจุเพ่ิมข้ึน จาก 3.75 เมกะไบต เปน 3 เทระไบต 
 ขนาดเล็กลงกวาเดิมมาก 
 ราคาตอความจุถูกลงมาก 
 ความเร็วเพ่ิมข้ึน 
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ขนาดและความจุ 
ความจุของฮารดดิสกโดยท่ัวไปในปจจุบันนั้นมีตั้งแต 20 จิกะไบต ถึง 3 เทระไบต 
ขนาด 8 นิ้ว (241.3 มิลลิเมตร × 117.5 มิลลิเมตร × 362 มิลลิเมตร  
ขนาด 5.25 นิ้ว (146.1 มิลลิเมตร × 41.4 มิลลิเมตร × 203 มิลลิเมตร  
ขนาด 3.5 นิ้ว (101.6 มิลลิเมตร × 25.4 มิลลิเมตร × 146 มิลลิเมตร เปนฮารดดิสกสำหรับคอมพิวเตอรแบบ
ตั้งโตะ (Desktop) หรือเซิรฟเวอร (Server) มีความเร็วในการหมุนจานอยูที่ 10,000, 7,200 หรือ 5,400 รอบ
ตอนาที โดยมีความจุในปจจุบันตั้งแต 80 จิกะไบต ถึง 3 เทระไบต 
ขนาด 2.5 นิ้ว (69.85 มิลลิเมตร × 9.5–15 มิลลิเมตร × 100 มิลลิเมตร เปนฮารดดิสกสำหรับคอมพิวเตอร
พกพา แล็ปท็อป, UMPC, เน็ตบุก, อุปกรณมัลติมีเดียพกพา มีความเร็วในการหมุนจานอยูที ่ 5,400 รอบ      
ตอนาที โดยมีความจุในปจจุบันตั้งแต 60 จิกะไบต ถึง 1 เทระไบต 
ขนาด 1.8 นิ้ว (55 มิลลิเมตร × 8 มิลลิเมตร × 71 มิลลิเมตร  
ขนาด 1 นิ้ว (43 มิลลิเมตร × 5 มิลลิเมตร × 36.4 มิลลิเมตร  
 
 ยิ่งมีความจุมาก ก็จะยิ่งทำใหการทำงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยความตองการของตลาดในปจจุบัน
ท่ีตองการแหลงเก็บขอมูลท่ีมีความจุในปริมาณมาก มีความนาเชื่อถือในดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
และไมจำเปนตองตอเขากับอุปกรณที่ใหญกวาอันใดอันหนึ ่งไดนำไปสูฮารดดิสกรูปแบบใหมตาง ๆ เชน      
กลุมจานบันทึกขอมูลอิสระประกอบจำนวนมากที่เรียกวาเทคโนโลยี เรด รวมไปถึงฮารดดิสกที ่มีลักษณะ
เชื ่อมตอกันเปนเครือขาย เพื ่อที ่ผ ู ใชจะไดสามารถเขาถึงขอมูลในปริมาณมากได เชนฮารดแวร NAS         
หนวยเก็บขอมูลบนเครือขาย เปนการนำฮารดดิสกมาทำเปนเครื่อขายสวนตัว และระบบ SAN (Storage area 
network) เปนการนำฮารดดิสกมาเปนพ้ืนท่ีสวนกลางในการเก็บขอมูล 
 
ประสิทธิภาพ 
 ผู ใชสวนใหญเลือกซื ้อฮารดดิสกโดยพิจารณาที ่ความจุเปนหลัก ไมคอยคำนึงถึงประสิทธิภาพ           
ในการทำงานมากนัก  ท้ังๆท่ีประสิทธิภาพของฮารดดิสกมีผลตอสมรรถนะการทำงานโดยรวมของ คอมพิวเตอร
ไมนอยเลย  อยาง ไรก็ดี สิ่งท่ีนาเปนหวงมากกวานั้นก็คือ การท่ีบางคนมีความเขาใจในรายละเอียดทางเทคนิค 
หรือที่เรียกวาสเปค (specification) ของฮารดดิสกเพียงผิวเผิน  แตกลับไปยึดติดและใหความสำคัญกับ    
สเปคตาง ๆ อยางไมสมเหตุสมผลในคอมพิวเตอร ดังที่จะพบวาทุกวันนี้เมื่อพูดถึง การเลือกซื้อฮารดดิสกแลว   
ผู ซื ้อจำนวนมากใหความสำคัญกับตัวเลขที่บอกอัตราการสงผานขอมูลภายนอก (external transfer rate)  
มากเทาๆกับความเร็วรอบ (spindle speed) ของฮารดดิสก ซึ่งถือเปนเรื่องที่ไมถูกตอง   สเปคตางๆที่ผูผลิต
ระบุไวในดาตาชีท (data sheet) หรือสเปคชีท (spec sheet) นั้นเกี่ยวของกับประสิทธิภาพของฮารดดิสก   
โดยแยกออกเปน 2 กลุมคือ สเปคที่เกี่ยวเนื่องกับประสิทธิภาพในการหาตำแหนง และสเปคท่ีเกี่ยวเนื่องกับ
ประสิทธิภาพในการสงผานขอมูล 
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หลักการทำงานของฮารดดิสก 
 หลักการบันทึกขอมูลลงบนฮารดดิสกไมไดแตกตางจากการบันทึกลงบนเทปคาสเซ็ทเลย เพราะทั้งคู
ตองใชสารบันทึกคือสารแมเหล็กเหมือนกัน สารแมเหล็กนี้สามารถลบหรือเขียนไดใหมอยูตลอดเวลา โดย    
เมื่อบันทึกหรือเขียนไปแลว มันสามารถจำรูปแบบเดิมไดเปนเวลาหลายป ความแตกตางระหวางเทปคาสเซ็ท
กับฮารดดิสกมีดังนี้ 
 สารแมเหล็กในเทปคาสเซ็ท ถูกเคลือบอยูบนแผนพลาสติกขนาดเล็ก เปนแถบยาว แตในฮารดดิสก 
สารแมเหล็กนี้ จะถูกเคลือบอยูบนแผนแกว หรือแผนอะลูมิเนียมท่ีมีความเรียบมากจนเหมือนกับกระจก 
 สำหรับเทปคาสเซ็ท ถาคุณตองการเขาถึงขอมูลในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ก็จะตองเลื่อนแผนเทป       
ไปที่หัวอาน โดยการกรอเทป ซึ่งตองใชเวลาหลายนาที ถาเทปมีความยาวมาก แตสำหรับฮารดดิสก หัวอาน
สามารถเคลื่อนตัวไปหาตำแหนงท่ีตองการในเกือบจะทันที 
 แผนเทปจะเคลื ่อนที ่ผานหัวอานเทปดวยความเร็ว 2 นิ ้วตอวินาที (5.08 เซนติเมตรตอวินาที          
แตสำหรับหัวอานของฮารดดิสก จะวิ่งอยูบนแผนบันทึกขอมูล ที่ความเร็วในการหมุนถึง 30000 นิ้วตอวินาที 
(ประมาณ 170 ไมลตอชั่วโมง หรือ 270 กิโลเมตรตอชั่วโมง  
 ขอมูลในฮารดดิสกเก็บอยูในรูปของโดเมนแมเหล็ก ที่มีขนาดเล็กมาก ๆ เมื่อเทียบกับโดเมนของ     
เทปแมเหล็ก ขนาดของโดเมนนี้ยิ่งมีขนาดเล็กเทาไร ความจุของฮารดดิสกจะยิ่งมีขนาดเพิ่มขึ้นเทานั้น และ
สามารถเขาถึงขอมูลไดในเวลาสั้น 
 เครื่องคอมพิวเตอรตั้งโตะปจจุบันจะมีความจุของฮารดดิสกประมาณ 500 จิกะไบต ถึง 10 เทระไบต
ขอมูลที่เก็บลงในฮารดดิสก เก็บอยูในรูปของไฟล ซึ่งประกอบดวยขอมูลที่เรียกวา ไบต (แอสกี ที่แสดงออกไป
ตัวอักษร รูปภาพ วิดีโอ และเสียง โดยที่ไบตจำนวนมากมายรวมกันเปนคำสั่ง หรือโปรแกรมทางคอมพิวเตอร 
มีหัวอานของฮารดดิสกอานขอมูลเหลานี้ และนำขอมูลออกมาผานไปยังตัวประมวลผลเพื่อคำนวณและ      
แปรผลตอไป 

เราสามารถคิดประสิทธิภาพของฮารดดิสกได 2 ทางคือ 
 อัตราการสงผานขอมูล (Data rate) คือ จำนวนไบตตอวินาที ท่ีหัวอานของฮารดดิสกสามารถจะสงไป
ใหกับซีพียูหรือตัวประมวลผล ซ่ึงปกติมีอัตราประมาณ 5 ถึง 400 เมกะไบตตอวินาที 
 เวลาคนหา (Seek time) คือ หนวงเวลาที่หัวอานตองใชในการเขาไปอานขอมูลตำแหนงตาง ๆ        
ในจานแมเหล็ก โดยปกติประมาณ 10 ถึง 20 มิลลิวินาที ซ่ึงมักข้ึนอยูกับความเร็วรอบในการหมุนจานแมเหล็ก
ของฮารดดิสก 
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3.เมนบอรด (Mainboard)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Mainboard (แผงวงจรหลัก เมนบอรดเปนอุปกรณที ่สำคัญรองมาจากซีพียู เมนบอรดทำหนาท่ี
ควบคุม ดูแลและจัดการๆ ทำงานของ อุปกรณชนิดตางๆ แทบทั้งหมดในเครื่องคอมพิวเตอร ตั ้งแตซีพียู       
ไปจนถึงหนวยความจำแคช หนวยความจำหลัก ฮารดดิกส ระบบบัส บนเมนบอรดประกอบดวยชิ้นสวนตางๆ 
มากมายแตสวนสำคัญๆ ประกอบดวย 

1) ชุดชิพเซ็ต 
     ชุดชิพเซ็ตเปนเสมือนหัวใจของเมนบอรดอีกท่ีหนึ่ง เนื่องจากอุปกรณตัวนี้จะมีหนาท่ีหลักเปนเหมือนท้ัง 
อุปกรณ แปลภาษา ใหอุปกรณตางๆ ที่อยูบนเมนบอรดสามารถทำงานรวมกันได และทำหนาที่ควบคุม   
อุปกรณตางๆ ใหทำงานไดตามตองการ โดยชิพเซ็ตนั้นจะประกอบดวยชิพเซ็ตนั้นจะประกอบไปดวยชิพ 2 ตัว 
คือชิพ System Controller และชิพ PCI to ISA Bridge 
       ชิพ System Controller หรือ AGPSET หรือ North Bridge เปนชิพที่ทำหนาที่ควบคุมการทำงาน
ของ อุปกรณหลักๆ ความเร็วสูงชนิดตางๆ บนเมนบอรดที่ประกอบดวยซีพียู หนวยความจำแคชระดับสอง 
(SRAM) หนวยความจำหลัก (DRAM) ระบบกราฟกบัสแบบ AGP และระบบบัสแบบ PCI 
     ชิพ PCI to ISA Bridge หรือ South Bridge จะทำหนาที ่เป นอุปกรณที ่ใช เชื ่อมตอกันระหวาง     
ระบบบัสแบบ PCI กับอุปกรณอื่นๆ ที่มีความเร็วในการทำงานต่ำกวาเชนระบบบัสแบบ ISA ระบบบัสอนุกรม
แบบ USB ชิพคอนโทรลเลอร IDE ชิพหนวยความจำรอมไบออส ฟล็อบปดิกส คียบอรด พอรตอนุกรม และ
พอรตขนาน ชุดชิพเซ็ตจะมีอยูดวยกันหลายรุนหลายยี่หอโดยลักษณะการใชงานจะข้ึนอยูกับซีพียูท่ีใชเปนหลัก 
เชนชุด ชิพเซ็ตตระกูล 430 ของอินเทลเชนชิพเซ็ต 430FX, 430HX 430VX และ 430TX จะใชงานรวมกับ
ซีพียู ตระกูลเพนเทียม เพนเที่ยม MMX, K5, K6, 6x86L, 6x86MX (M II) และ IDT Winchip C6 ชุดชิพเซ็ต 
ตระกูล 440 ของอิเทลเชนชิพเซ็ต 440FX, 440LX, 440EX และชิพเซ็ต 440BX จะใชงานรวมกับ ซีพียูตระกูล
เพนเท่ียมโปร เพนเท่ียมทู และเซลเลอรอน และชุดชิพเซ็ตตระกูล 450 ของอินเทลเชนชุดชิพเซ็ต 450GX และ 
450NX ก็จะใชงานรวมกับซีพียูตระกูลเพนเที ่ยมทูซีนอนสำหรับเครื ่องคอมพิวเตอรระดับ Server หรือ 
Workstation นอกจากนี้ยังมีชิพเซ็ตจากบริษัทอ่ืนๆ อีกหลายรุนหลายยี่หอท่ีถูกผลิตออกมา แขงกับอินเทลเชน
ชุดชิพเซ็ต Apollo VP2, Apollo VP3 และ Apollo mVp3 ของ VIA, ชุดชิพเซ็ต Aladin IV+ และ Aladin V 
ของ ALi และชุดชิพเซ็ต 5597/98, 5581/82 และ 5591/92 ของ SiS สำหรับซีพียูตระกูลเพนเที ่ยม            
เพนเที ่ยม MMX, K5 , K6, 6x86L, 6x86MX (M II) และ IDT Winchip C6 ช ุดช ิพเซ ็ต Apollo BX และ  
Apollo Pro ของ VIA, ช ุดช ิพเซ ็ต Aladin Pro II M1621/M1543C ของ ALi และช ุดช ิพเซ ต 5601             
ของ Sis สำหรับซีพียูตระกูลเพนเที่ยมทู และเซลเลอรอน ซึ่งชิพเซตแตละรุน แตละยี้หอนั้นจะมีจุดดีจุดดอย
แตกตางกันไป 
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2) หนวยความจำรอมไบออส และแบตเตอรรี่แบ็คอัพ 
      ไบออส BIOS (Basic Input Output System) หรืออาจเรียกวาซีมอส (CMOS) เปนชิพหนวยความจำ
ชนิดหนึ่งที่ใชสำหรับเก็บขอมูล และโปรแกรมขนาดเล็กที่จำเปนตอการบูตของระบบคอมพิวเตอร โดยในอดีต 
สวนของชิพรอมไบออสจะประกอบดวย 2 สวนคือ ชิพไบออส และชิพซีมอส ซึ่งชิพซีไปออสจะทำหนาท่ี     
เก็บขอมูลพ้ืนฐานท่ีจำเปนตอการบูตของระบบคอมพิวเตอร สวนชิพซีมอสจะทำหนาท่ี เก็บโปรแกรมขนาดเล็ก 
ที่ใชในการบูตระบบ และสามารถเปลี่ยนขอมูลบางสวนภายในชิพได ชิพไบออสใชพื้นฐานเทคโนโลยีของรอม 
สวนชิพซีมอสจะใชเทคโนโลยีของแรม ดังนั้นชิพไบออสจึงไมจำเปนตองใชพลังงานไฟฟา ในการเก็บรักษาขอมูล 
แตชิพซีมอส จะตองการพลังงานไฟฟาในการเก็บรักษาขอมูลอยตลอดเวลาซึ่งพลังงานไฟฟา ก็จะมาจาก
แบตเตอรี่แบ็คอัพที่อยู บนเมนบอรด (แบตเตอรี่แบ็คอัพจะมีลักษณะเปนกระปองสีฟา หรือเปนลักษณะ      
กลมแบนสีเงิน ซ่ึงภายในจะบรรจุแบตเตอรรี่แบบลิเธี่ยมขนาด 3 โวลตไว แตตอมาในสมัย ซีพียตระกูล 80386 
จึงไดมีการรวมชิพทั้งสองเขาดวยกัน และเรียกชื่อวาชิพรอมไบออสเพียงอยางเดียว และการที่ชิพรอมไบออส
เปนการรวมกันของช ิพไบออส และช ิพซีมอสจึงทำให ข อม ูลบางส วนที ่อย ู ภายใน ช ิพรอมไบออส            
ตองการพลังงานไฟฟาเพื ่อรักษาขอมูลไว แบตเตอรี ่แบ็คอัพ จึงยังคงเปนสิ ่งจำเปนอยู จนถึง ปจจุบัน             
จึงเห็นไดวาเมื่อแบตเตอรี่แบ็คอัพเสื่อม หรือหมดอายุแลวจะทำใหขอมูลที่คุณเซ็ตไว เชน วันที่ จะหายไป
กลายเปนคาพื ้นฐานจากโรงงาน และก็ตองทำการเซตใหมทุกครั ้งที ่เปดเครื ่อง เทคโนโลยีรอมไบออส            
ในอดีต หนวยความจำรอมชนิดนี้จะเปนแบบ EPROM (Electrical Programmable Read Only Memory) 
ซ่ึงเปนชิพหนวยความจำรอม ท่ีสามารถบันทึกได โดยใชแรงดันกระแสไฟฟาระดับพิเศษ ดวยอุปกรณ ท่ีเรียกวา 
Burst Rom และสามาถลบขอมูลไดดวยแสงอุตราไวโอเล็ต ซึ่งคุณไมสามารถอัพเกรดขอมูลลงในไบออสได  
ดวยตัวเองจึงไมคอยสะดวกตอการแกไขหรืออัพเกรดขอมูลที่อยูในชิพรอมไบออส แตตอมาไดมีการพัฒนา   
เทคโนโลยีชิพรอมขึ้นมาใหม ใหเปนแบบ EEPROM หรือ E2PROM โดยคุณจะสามารถทั้งเขียน และลบขอมูล 
ไดดวยกระแสไฟฟาโดยใชซอฟตแวรพิเศษ ไดดวยตัวเองอยางงายดายดังเชนท่ีเราเห็นกันอยูในปจจุบัน 

3) หนวยความจำแคชระดับสอง 
 หนวยความจำแคชระดับสองนั ้นเป นอุปกรณ ต ัวหนึ ่งท ี ่ทำหนาเป นเสมือนหนวยความจำ         
บัฟเฟอรใหกับซีพียู โดยใชหลักการที่วา การทำงานรวมกับอุปกรที่ความเร็วสูงกวา จะทำใหเสียเวลาไปกับ   
การรอคอยใหอุปกรณ ที่มีความเร็วต่ำ ทำงานจนเสร็จสิ้นลง เพราะซีพียูมีความเร็วในการทำงานสูงมาก       
การท่ีซีพียูตองการขอมูล ซักชุดหนึ่งเพ่ือนำไปประมวลผลถาไมมีหนวยความจำแคช 
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4.ซีพียู (CPU) 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ซีพียู (CPU) หรือ ไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) นั้น ยอมาจากคำวา Central Processing 
Unit ซึ่งหมายความวาเปนหนวยประมวลผลกลาง ซึ่งเปรียบเสมือนสมองของคอมพิวเตอรในการทำหนาท่ี
ตัดสินใจหรือคำนวณ จากคำสั ่งที ่ไดร ับมา ถือเปนหัวใจหลักในการประมวลผลของคอมพิวเตอร โดย      
พ้ืนฐานแลวซีพียูทำหนาท่ีประมวลผลขอมูลทางคณิตศาสตรและขอมูลเชิงตรรกะ 
 
CPU มีหนาท่ีอะไรบางในระบบคอมพิวเตอร 
 1. เริ่มจากการไดคำสั่งจากอุปกรณนำขอมูล (input) ท่ีเชื่อมตอกับคอมพิวเตอร คำสั่งตางๆจะถูกสงมา
เก็บไวในหนวยความจำหลัก หรือที่เรียกกันวาแรม (RAM) แรมนั้นจะคอยเรยีงคำสั่งตามลำดับที่สั่งเขามา และ
ตามระดับความสำคัญ โดยแรมจะมีหนาท่ีปอนสำสั่งตางๆ ทีละคำสั่งใหกับ CPU 
 2. เมื่อซีพียูไดรับคำสั่งจากแรมแลว ก็จะทำการประมวลผลทีละคำสั่งที่เขามา เมื่อประมาลผลเสร็จ    
ก็จะสงผลลพธกลับไปท่ีแรมอีกครั้ง 
 3. แรม (RAM) จะรับผลลัพธจากการประมวลผลของซีพียูในรูปแบบคำสั่ง จากนั้น แรมก็จะสงคำสั่ง 
ไปยังอุปกรณที่อยู ในคำสั่ง หลังจากที่คำสั่งถูกทำจนเสร็จสิ้น แรมก็จะสงขอมูลกลับไปที่ซีพียูเพื ่อแจงวา     
คำสั่งนั้นๆไดทำหนาท่ีเรียบรอย 
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5.การดแสดงผล (display card) 
  
 
 
 
 
 
 
  

การดแสดงผล หรือ การดจอ (video card หรือ display card) เปนอุปกรณที่รับขอมูลเกี่ยวกับการ
แสดงผลจากหนวยความจำ มาคำนวณและประมวลผล จากนั้นจึงสงขอมูลในรูปแบบสัญญาณเพื่อนำไป
แสดงผลยังอุปกรณแสดงผล 

การทำงาน 
 การดแสดงผลสมัยเกาทำหนาที่แปลงขอมูลดิจิทัลเปนสัญญาณเทานั้น แตจากกระแสของการด      
เรงความเร็วสามมิติ ในชวงครึ่งหลังของทศวรรษที่ 90 โดยบริษัท 3dfx และ nVidia ทำใหเทคโนโลยีดาน   
สามมิติพัฒนาไปมาก ปจจุบันการดแสดงผลสมัยใหมไดรวมความสามารถในการแสดงผลภาพสามมิติมาไวเปน
มาตรฐาน และไดเรียกชื่อใหมวา GPU (Graphic Processing Unit) โดยสามารถลดงานดานการแสดงผลของ
ของหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไดมาก 
 ในปจจุบันการดแสดงผลจำนวนมากไมอยูในรูปของการด แตจะอยูเปนสวนหนึ่งของแผงเมนบอรด   
ซึ่งทำหนาที่เดียวกัน วงจรแสดงผลเหลานี้มักมีความสามารถดานสามมิติคอนขางจำกัด แตก็เหมาะสมกับ    
งานในสำนักงาน เลนเว็บ อานอีเมล เปนตน สำหรับผูที่ตองการความสามารถดานสามมิติสูง ๆ เชน ใชเพ่ือ  
เลนเกมคอมพิวเตอร ฮารดแวรยังอยูในรูปของการดที่ตองเสียบเพิ่มเพื่อใหไดภาพเคลื่อนไหวที่เปนสามมิติ      
ที่สมจริง ในทางกลับกัน การใชงานบางประเภท เชน งานทางการแพทย กลับตองการความสามารถการแสดง
ภาพสองมิติท่ีสูงแทนท่ีจะเปนแบบสามมิติ 
 
 เดิมการดแสดงผลแบบสามมิติอยูแยกกันคนละการดกับการดแบบสองมิติและตองมีการตอสายเชื่อม
ถึงกัน เชน การด Voodoo ของบริษัท 3dfx ซ่ึงปจจุบันไมมีแลว ปจจุบันการดแสดงผลสามมิติมีความสามารถ
เก่ียวกับการแสดงผลสองมิติในตัว 
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การแบงตามการใชงาน 
 การดแสดงผลอาจเรียกอีกอยางหนึ่งวาการดวีดีโอหรือการดจอ เปนสวนท่ีทำหนาท่ีนำผล การประมวล
จากซีพียูไปแสดงบนจอภาพ การดแสดงผลมีอยูหลายแบบ ข้ึนอยูกับลักษณะการนำไป ใชงาน ถาหากเปนการ
ใชงานทั ่วๆ ไป เช น พิมพงานในสำนักงาน ใช อ ินเทอรเน ็ต อาจใชการ ดแบบ 2 มิต ิ ก ็เพียงพอแลว                
แตหากเปนการ เลนเกมใชโปรแกรมประเภทกราฟก 3 มิติ ก็ควรเลือกการดจอ ที่จะชวยแสดงผลแบบสามมิติ
หรือ 3D การดการดจอบางแบบอาจถูกออกแบบติดไวกับเมนบอรด โดยเฉพาะเมนบอรดแบบจอเขากับ
เมนบอรด อาจสะดวกและ ประหยัด แตหากพูดถึงประสิทธิภาพ โดยรวมของเครื่องแลว อาจจะไมดีเทากับ
การดท่ีแยกตางหากจากเมนบอรด ซ่ึงอาจแบงชวงของการ ใชการดจอไดดังนี้ 
 
1) การดจอแบบ ISA และ VL เปนการดจอที ่ใชกับเครื ่องคอมพิวเตอรรุ นเกา 386 และ 486 รุ นแรกๆ       
การดรุนนี้ สามารถ แสดงสีไดเพียง 256 สีเทานั้น การดูภาพ จึงอาจจะไมสมจริงเทาไรนัก เพราะขาดสีบางสีไป 
 
2) การดจอแบบ PCI เปนการดจอที ่ใชกับเครื ่องคอมพิวเตอร 486 รุ นปลายๆ เชน 486DX4-100 และ     
เครื่องระดับเพนเทียมหรือคอมพิวเตอรที่มีความเร็วตั้งแต 100 MHz ถึง ประมาณ 300 MHz จะมีความเร็ว  
ในการแสดงผลสูงกวาการดจอแบบ ISA 
 
3) การดจอแบบ AGP เปนการดจอที่แสดงผลไดเร็วที่สุด เริ่มใชกับเครื่องคอมพิวเตอรรุน AMD K6-II/III, K7, 
Duron, Thunderbird, Athlon XP, Cyrix MII, MIII, VIA Cyrix III, Pentium II, III, IV แ ล ะ  Celeron เ ป น
การดที่ใชกันอยูในปจจุบัน การดจอบางรุนจะมีชอง TV Out สามารถตอสายไปยังทีวีได กรณีที่ตองการดูหนัง
หรือรอง คาราโอเคะ ก็ตอเขาจอ 29" รองกันใหสะใจไปเลย 
 
4) การดจอแบบ 3 มิติ การดจอสำหรับงานกราฟค เลนเกมสามมิติ ตัดตอวีดีโอ ราคาแพงกวาการด             
จอสามประเภทแรก และผูใชสวนใหญก็จะเปนคอเกมเมอรทั้งหลาย เพราะการดจอตางๆ เหลานี้จะมี ตัว
ประมวลผล (GPU) ชวยประมวลผลหรือคำนวณเกี่ยวกับการสรางภาพใหปรากฏบนจอ ซึ่งจะทำให การแสดง
ภาพทำไดดีมากกวาการดจอทั ่วๆไป จึงตองมีพัดลมชวยระบายความรอน ดวยการดจอแบบนี ้ อาจมี
อินเตอรเฟสหรือลักษณะการเชื่อมตอแบบ PCI หรือ AGP แตสวนใหญในตอนนี้จะเปนแบบ AGP มากกวา 
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6.แรม (RAM) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ขอมูลในแรม อาจเปนโปรแกรมที่กำลังทำงาน หรือขอมูลที่ใชในการประมวลผล ของโปรแกรมท่ี   
กำลังทำงานอยู ขอมูลในแรมจะหายไปทันที เมื่อระบบคอมพิวเตอรถูกปดลง เนื่องจากหนวยความจำชนิดนี้  
จะเก็บขอมูลไดเฉพาะเวลาท่ีมีกระแสไฟฟาหลอเลี้ยงเทานั้น (หนวยความจำชั่วคราว  
  
 RAM ยอมาจาก (Random Access Memory) เปนหนวยความจำหลักท่ีจำเปน หนวยความจำชนิดนี้
จะสามารถเก็บขอมูลได เฉพาะเวลาท่ีมีกระแสไฟฟาหลอเลี้ยงเทานั้นเมื่อใดก็ตามที่ไมมีกระแสไฟฟา มาเลี้ยง 
ขอมูลที่อยูภายในหนวยความจำชนิดจะหายไปทันที หนวยความจำแรม ทำหนาที่เก็บชุดคำสั่งและขอมูลท่ี
ระบบคอมพิวเตอรกำลังทำงานอยูดวย ไมวาจะเปนการนำเขาขอมูล (Input) หรือ การนำออกขอมูล (Output) 
โดยท่ีเนื้อท่ีของหนวยความจำหลักแบบแรมนี้ถูกแบงออกเปน 4 สวน คือ  

     1) Input Storage Area เปนสวนที่เก็บขอมูลนำเขาที่ไดรับมาจากหนวยรับขอมูลเขาโดย ขอมูลนี้จะ     
ถูกนำไปใชในการประมวลผลตอไป  

     2) Working Storage Area เปนสวนท่ีเก็บขอมูลท่ีอยูในระหวางการประมวลผล  

     3) Output Storage Area เปนสวนที่เก็บผลลัพธที ่ไดจากการประมวลผล ตามความตองการของผู ใช     
เพ่ือรอท่ีจะถูกสงไปแสดงออก ยังหนวยแสดงผลอ่ืนท่ีผูใชตองการ  

     4) Program Storage Area เปนสวนที ่ใช เก ็บชุดคำสั ่ง หรือโปรแกรมที ่ผ ู ใช ต องการจะสงเข ามา            
เพ่ือใชคอมพิวเตอรปฏิบัติตามคำสั่ง ชุดดังกลาว หนวยควบคุมจะทำหนาท่ีดึงคำสั่งจากสวน นี้ไปทีละคำสั่งเพ่ือ
ทำการแปลความหมาย วาคำสั่งนั้นสั่งใหทำอะไร จากนั้นหนวยควบคุม จะไปควบคุมฮารดแวรที ่ตองการ  
ทำงานดังกลาวใหทำงานตามคำสั่งนั้นๆ 
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Module ของ RAM  
 RAM ที่เรานำมาใชงานนั้นจะเปน chip เปน ic ตัวเล็กๆ ซึ่งสวนที่เรานำมาใชเปนหนวยความจำหลัก 
จะถูกบัดกรีติดอยูบนแผงวงจร หรือ Printed Circuit Board เปน Module ซึ่งมีหลัก ๆ อยู 2 Module คือ 
SIMM กับ DIMM  
 
1)SIMM หรือ Single In-line Memory Module  
 โดยที ่ Module ชนิดนี ้ จะรองรับ data path 32 bit โดยทั ้งสองดานของ circuit board จะให
สัญญาณ เดียวกัน 
2)DIMM หรือ Dual In-line Memory Module  
     โดย Module นี ้เพิ ่งจะกำเนิดมาไมนานนัก มี data path ถึง 64 บิต โดยทั ้งสองดานของ circuited 
board จะใหสัญญาณที่ตางกัน ตั้งแต CPU ตระกูล Pentium เปนตนมา ไดมีการออกแบบใหใชงานกับ data 
path ที ่มากวา 32 bit เพราะฉะนั ้น เราจึงพบวาเวลาจะใส SIMM RAM บน slot RAM จะตองใสเปนคู        
ใสโดด ๆ แผง เดียวไมได  
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7.พัดลมซีพียู 

 
  
   
 
 
 
 
  
           คอมพิวเตอรคูลลิง (computer cooling) หรือ ระบบความเย็น คือ ระบบท่ีชวยในการระบายความรอน
ใหแกอุปกรณท่ีเม่ือทำงานแลวทำใหเกิดความรอนข้ึนในตัว ซ่ึงเปนการชวยรักษาอุปกรณท่ีทำงานอยูไมใหเกิดความ
รอนสูงเกินกวาท่ีอุปกรณนั้นจะสามารถทนได เม่ือคอมพิวเตอรมีการทำงานหรือทำการประมวลผลขอมูลตาง ๆ 
หนวยประมวลผลกลางจะทำงานและทำใหเกิดความรอนข้ึน ถาหากไมมีการระบายความรอนออกจากตัวซีพียู จะทำ
ใหเกิดการโอเวอรฮีต หรือ อาจทำใหซีพียูไหม ได ดังนั้นระบบระบายความรอน จึงมีความสำคัญตอเครื่อง
คอมพิวเตอร ระบบความเย็นของเครื่องคอมพิวเตอรพีซีประกอบไปดวย ระบบความเย็นตัวเครื่องคอมพิวเตอร 
ระบบความเย็นของแหลงจายไฟสำหรับคอมพิวเตอร ระบบความเย็นของซีพียู 
 เทคโนโลยีในปจจุบันไดทำการสรางระบบความเย็นของเครื่องคอมพิวเตอร โดยการใชน้ำเปนตัวระบาย
ความรอนใหแกคอมพิวเตอร เนื่องจากการพัฒนาความเร็วของการประมวลผลของซีพียู ทำใหซีพียู เกิดความรอนสูง
จึงไดนำระบบระบายความรอนดวยน้ำ มาใช 
 การระบายความรอนจากตัว CPU เปนความจำเปนมาก  เพราะเม่ือเปดเครื่องพิวเตอรแลว CPU จะเริ่ม
ทำงาน มีการผานเขาออกของกระแสไฟฟาภายในวงจรของตัว CPU ทำใหเกิดความรอนมาก ถาไมมีระบบระบาย
ความรอนท่ีดี การทำงานของเครื่องคอมพิวเตอรจะไมมีประสิทธิภาพ และถาความรอนเกินกำหนดท่ีจะรับได จะทำ
ใหวงจรภายใน CPU เสียหาย  หรือเกิดการหยุดทำงานท่ีเรียกวาเครื่อง Hang  
 อุปกรณท่ีเปนเครื่องระบายความรอนใหกับ CPU คือ ครีบระบายความรอน หรือ Heat Sink และตัวชวย
ทำใหการระบายความรอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพคือ พัดลม หรือ Cooling Fan ซ่ึงก็ตองข้ึนอยูกับความเร็วของ
มอเตอรดวย  เชน 3800 RPM เปนตน  ความเร็วยิ่งมาก การระบายความรอนก็ยิ่งดี  แตมีขอเสียคือ เม่ือความเร็ว
มากจะมีเสียงดังรบกวนมากตามไปดวย 
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ชนิดของพัดลม 
  
 พัดลมท่ีใชกันในเครื่องคอมพิวเตอร หลักๆ แลวมีใชอยู 3 แบบ คือ 
1) Sleeve Bearing 
 

 
 
 แบริ่งแบบนี้เปนแบบท่ีซับซอนนอยท่ีสุด คือใชปลอกโลหะ (หรือเซรามิค ค่ันระหวางแกนหมุนกับตัวเรือน 
โดยจะมีน้ำมันหลอลื่นหลอเลี้ยงปลอกโลหะนี้อยูเสมอพัดลมคอมพท่ีใชแบริ่งแบบนี้มีขอดีคือผลิตงาย ราคาถูก แลวก็
ทำงานเงียบ 
  
 สวนขอเสียมีมากกวาคือ อายุการใชงานสั้น เนื่องจากตัวปลอกโลหะจะคอยๆ สึกหรอจากการเสียดสี และท่ี
สำคัญท่ีสุดคือถาน้ำมันหลอลื่นเสื่อมสภาพ หรือวารั่วซึมออกมาถึงระดับหนึ่ง พัดลมจะหยุดหมุนไปเลย เนื่องจากแรง
เสียดทานจะเปลี่ยนจากแรงเสียดทานของไหล (ระหวางน้ำมันหลอลื่นกับแกนหมุน ซ่ึงนอย ไปเปนแรงเสียดทาน
แบบเลื่อน ซ่ึงมีคามากกวามาก นอกจากนั้นพัดลมแบบนี้ก็ทนความรอนไดไมสูงนัก 
 
 ถาพัดลมแบบ Sleeve Bearing หยุดหมุน (แตยังไมไหม ใหสันนิษฐานไดวาน้ำมันหลอลื่นรั่วซ่ึม ในกรณีท่ี
จำเปนตองใชพัดลมตัวนี้ตอไปอีก ใหลองหยอดน้ำมันหลอลื่นท่ีตัวแบริ่งดู โดยลอกสติกเกอรท่ีดานหลังของพัดลม 
(ดานท่ีไมใชใบพัด จะเ ห็นแกนหมุน ใหหยอดน้ำมันไปท่ีแกนนี้แลวหมุนใบพัดซักพัก เม่ือพัดลมหมุนไดคลองแลว ก็
ใหน้ำสติกเกอรมาปดคืนใหแนนเหมือนเดิม (ตรงนี้สำคัญ เพราะถาไมติดสติกเกอร น้ำมันจะซึมออกมาหมดเร็วข้ึน 
พัดลมจะใชงานตอไปไดอีกระยะหนึ่ง จนกวาน้ำมันหลอลื่นจะหมดอีกครั้ง (แตทางทีดีคือควรเปลี่ยนพัดลมตัวใหม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://sites.google.com/site/cp5910122113010/11-phadlm-siphiyu/S-Bearing.gif?attredirects=0
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2) Ball Bearing 
 

 
  
 พัดลมแบบนี้จะใชตลับลูกปนขนาดเล็ก 2 ตลับ เปนตัวค่ันระหวางแกนหมุนกับตัวเรือน พัดลมแบบนี้มีอายุ
การใชงานคอนขางนาน เพราะมีการสึกหรอนอย เนื่องจากผิวสัมผัสนอยมาก แรงเสียดทานท่ีเกิดก็นอยมาก เพราะ
เปนแรงเสียดทานแบบกลิ้ง นอกจากนั้นในกรณีท่ีสารหลอลื่นเสื่อมหรือรั่ว พัดลมก็จะยังหมุนอยูได เพียงแตจะหมุน
ชาลง และสึกหรอมากข้ึนเทานั้น มีโอกาสใหสังเกตเห็นความผิดปกติ และเปลี่ยนพัดลมไดทัน นอกจากนี้พัดลมแบบ
นี้ยังทดความรอนสูง เหมาะสำหรับใชเปนพัดลม CPU มาก 
ขอเสียของพัดลมแบบนี้คือราคาแพง และถาออกแบบไมดีเสียงจะดังกวาพัดลมแบบอ่ืน 
 
3) Ball Bearing + 1-Sleeve Bearing 

 
  
 แบบนี้ใชตลับลูกปน 1 ตลับ และใช sleeve bearing มาแทนท่ีตลับลูกปนอีกชุด เพ่ือชวยใหราคาถูกลง 
คุณสมบัติก็จะอยูระหวางสองแบบขางบน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://sites.google.com/site/cp5910122113010/11-phadlm-siphiyu/2B-Bearing.gif?attredirects=0
https://sites.google.com/site/cp5910122113010/11-phadlm-siphiyu/1B1S-Bearing.gif?attredirects=0
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8.ลำโพง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ลำโพง (loudspeaker, speaker) เปนอุปกรณไฟฟาเชิงกลอยางหนึ่ง ทำหนาที่ แปลงสัญญาณไฟฟา
ใหเปนเสียง มีดวยกันหลายแบบ คำวา ลำโพงมักจะเรียกรวมกัน ทั้งดอกลำโพง หรือตัวขับ (driver) และ  
ลำโพงทั้งตู  (speaker system) ที่ประกอบดวยลำโพงและวงจรอิเล็กทรอนิกสสำหรับ   แบงยานความถ่ี 
(Crossover Network) 

 ลำโพงนับเปนองคประกอบที่สำคัญในระบบเครื่องเสียง โดยมีขนาดตั้งแตเล็กเทาปลายนิ้ว จนถึง    
ใหญขนาดเสนผาศูนยกลางนับสิบนิ้ว โดยมีโครงสรางท่ีแตกตางกัน และใหเสียงท่ีแตกตางกันดวยตัวลำโพง 
 
สวนประกอบของลำโพง 

 ประกอบดวย โครงลำโพงและ จะมีแมเหล็กถาวรติดอยู พรอมเหล็กปะกับบน-ลาง ซึ่งจะมีแกนโผล
ขึ ้นมาดานบนทำใหเกิดเปนชองวางแคบๆ เปนวงกลมเราเรียกวาชองแก็ปแมเหล็ก (Magnetic Gap)             
ซึ่งแรงแมเหล็กทั้งหมดจะถูกสงมารวมกันอยางหนาแนนที่ตรงนี้ ถาแมเหล็กมีขนาดเล็กก็ใหแรงนอย (วัตตต่ำ 
ขนาดใหญก็มีแรงมาก (วัตตสูง ในปจจุบันจะมีลำโพงที ่ออกแบบใหมีวัตตสูงเปนพิเศษ โดยใชแมเหล็ก     
ขนาดใหญ และบางแบบจะซอน 2 หรือ 3 ชั้น จะไดวัตตสูงข้ึนอีกมาก 
 
หลักการทำงานของลำโพง 

 เมื่อมีการปอนสัญญาณไฟฟาใหกับขดลวดเสียงของลำโพงหรือมีการนำลำโพงไปตอกับ เครื่องขยาย
ส ัญญาณเส ียงจะม ีส ัญญาณเส ียงออกมาท ี ่ลำโพงหล ักการค ือ เม ื ่อม ีส ัญญาณไฟฟ าป อนเข ามา                        
จะเกิดเสนแรงแมเหล็กเกิดขึ้นโดยรอบอำนาจ ของเสนแรงแมเหล็กจะดูดและผลักกับเสนของแมเหล็กถาวร         
ตามสัญญาณไฟฟาที ่ไดจากความถี ่เสียง ซึ ่งมีความถี ่เสียงตั ้งแต 10 Hz - 20 KHz ที ่มีการเปลี ่ยนแปลง        
เฟสตลอดเวลาทำใหกรวยกระดาษที่ยึดติดกับขดลวดเสียงเกิดการเคลื่อนที่ดูด และผลักอากาศ จึงเกิดเปน 
คลื ่นเส ียงขึ ้น สวนสำคัญที ่ส ุดของเครื ่องเล นเหลานี ้ก ็ค ือลำโพง โดยหนาที ่สำคัญสุดของลำโพงคือ            
เปลี่ยนสัญญาณทางไฟฟาที่ไดมาจากเครื่องขยายเปนสัญญาณเสียง ลำโพงที่ดีจะตองสรางเสียงใหเหมือนกับ
ตนฉบับเดิมมากที่สุด โดยมีการผิดเพี้ยนนอยที่สุด เสียงเปนคลื่นตามยาว เสียงแหลมและทุมขึ้นกับความถ่ี  
สวนเสียงดังหรือคอยข้ึนอยูกับขนาดแอมพลิจูดของคลื่นนั้น 
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ลักษณะการทำงานของลำโพง 

 การทำงานของคอยส  เส ียงใช หล ักการของแม  เหล ็กไฟฟ า โดยได จากกฎของแอมแปร                       
เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานเขาไปในขดลวดหรือคอยส ภายในคอยสจะเกิดสนามแมเหล็กขึ้นซึ่งจะเหนี่ยวนำ   
ใหแทงเหล็กที่สอดอยูเปนแมเหล็กไฟฟาปกติแมเหล็กจะมีขั้วเหนือและขั้วใต ถานำแมเหล็กสองแทงมาอยู 
ใกลๆกัน โดยนำขั ้วเดียวกันมาชิดกันมันจะผลักกัน แตถาตางขั ้วกันมันจะดูดกันดวยหลักการพื ้นฐานนี้          
จึงติดแมเหล็กถาวรลอมคอยสเสียงและแทงเหล็กไว เมื ่อมีสัญญาณทางไฟฟาหรือสัญญาณเสียงที ่เปน       
ไฟฟากระแสสลับปอนสัญญาณใหกับคอยสเสียงขั ้วแมเหล็กภายในคอยสเสียงจะเปลี ่ยนทิศทางตาม      
ส ัญญาณสลับที ่ เข ามา ทำให คอยสเส ียงขย ับข ึ ้นและลงซึ ่งจะทำใหใบลำโพงขยับเคลื ่อนที ่ข ึ ้นและ                   
ลงดวยไปกระแทกกับอากาศเกิดเปนคลื่นเสียงข้ึน 
 
ประเภทลำโพงตางๆ 

 ทวีทเตอร คือลำโพงท่ีมีขนาดเล็กสุดของตูลำโพงออกแบบมาเพ่ือใหเสียงท่ีมีความถ่ีสูง 
 มิดเรนจ คือลำโพงขนาดกลางของตู ลำโพงถูกออกแบบมาเพื ่อใหเสียงในชวงความถ่ีเปนกลางๆ       
                 คือไมสูงหรือไมต่ำมากเกินไป 
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9.เพาเวอรแอมป 

 

 
 
 ตัวขยายสัญญาณ หรือ วงจรขยายสัญญาณ (Electronic Amplifier or Amplifier) หรือเรียกสั้นๆวา 
Amp เปนอุปกรณหรือวงจรอิเล็กทรอนิกสที ่ชวยเพิ่มขนาดหรือกำลังของสัญญาณ โดยการใชพลังงานจาก
แหลงจายไฟและการควบคุมสัญญาณเอาตพุทใหมีร ูปรางเหมือนสัญญาณอินพุท แตมีขนาดใหญกวา            
ในความหมายนี้ ตัวขยายสัญญาณทำการกล้ำสัญญาณ (modulate) เอาตพุทของแหลงจายไฟ 

 ตัวขยายอิเล็กทรอนิกสมี 4 ประเภทพื้นฐานไดแก ตัวขยายแรงดัน, ตัวขยายกระแส, ตัวขยาย      
trans conductance และตัวขยาย trans resistance ความแตกตางอยูท่ีสัญญาณเอาตพุตจะแทนความหมาย
ของสัญญาณอินพุทแบบเชิงเสนหรือแบบเอ็กซโปเนนเชียล ตัวขยายสัญญาณยังสามารถถูกแยกประเภท     
โดยการแทนท่ีทางกายภาพในขบวนของสัญญาณดวย 
 
คุณภาพของตัวขยายข้ึนอยูกับลักษณะสมบัติดังตอไปนี้ 
·      Gain คืออัตราสวนระหวางขนาดของสัญญาณท่ีเอาตพุตกับสัญญาณท่ีอินพุท 
·      แบนดวิดธ คือความกวางของชวงความถ่ีท่ีใชงานได 
·      ประสิทธิภาพ หมายถึงอัตราสวนระหวางกำลังของการสงออกและการบริโภคพลังงานท้ังหมด 
·      ความเปนเชิงเสน หมายถึงระดับของสัดสวนระหวาง input และ output ท่ีเพ่ิมหรือลดอยางตรงไปตรงมา 
·      Noise หมายถึงการวัดการรบกวนท่ีไมพึงประสงคท่ีผสมเขาไปในเอาตพุต 
·      ชวงไดนามิกของเอาตพุต หมายถึงอัตราสวนของสัญญาณเอาตพุตท่ีใหญท่ีสุดและท่ีเล็กท่ีสุด 
·      Slew rate หมายถึงอัตราสูงสุดของการเปลี่ยนแปลงของเอาตพุต 
·      Rise time, settling time, ringing และ overshoot ท่ีบอกลักษณะการตอบสนองเปนข้ันตอน 
·      เสถียรภาพ หมายถึงความสามารถในการหลีกเลี่ยงความผันผวนตนเอง 
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10.อะแดปเตอร และสายไฟ AC Input - สายไฟ AC Out put  

 

 
  

  
 อะแดปเตอรหรือการดเชื ่อมตอคืออุปกรณที ่แปลงแอตทริบิวตของอุปกรณหรือระบบหนึ่ง ๆ         
เปนอุปกรณหรือระบบที่เขากันไมไดอยางอื่น บางสวนปรับเปลี่ยนคุณลักษณะดานพลังงานหรือสัญญาณ 
ในขณะท่ีบางรุนเพียงปรับรูปแบบทางกายภาพของตัวเชื่อมตอหนึ่งไปยังอีกชุดหนึ่ง 
 

อะแดปเตอรสำหรับการเดินทาง 

 หลายประเทศที่มีความผูกพันกับยุโรปใชไฟฟากระแสสลับ 230 โวลต, 50 เฮิรตซโดยใชปลั๊กไฟและ   
ซ็อกเก็ตที่หลากหลาย ความยากลำบากเกิดขึ้นเมื่อเคลื่อนยายอุปกรณไฟฟาระหวางประเทศที่ใชซ็อกเก็ตท่ี
แตกตางกัน อะแดปเตอรพลังงานไฟฟาแบบพาสซีฟบางครั้งเรียกวาปลั๊กเดินทางหรืออะแดปเตอรพกพาชวยให
สามารถใชปลั๊กจากพื้นที่หนึ่งที่มีซ็อกเก็ตตางประเทศได ในขณะที่ประเทศอื่น ๆ จัดหา 120-volt, 60 Hz AC 
โดยใชอะแดปเตอรสำหรับการเดินทางในประเทศที ่มีแหลงจายที ่แตกตางกันทำใหเกิดความปลอดภัย         
หากอุปกรณท่ีเชื่อมตอไมรองรับแรงดันไฟฟาอินพุตท้ังสอง 

อะแดปเตอร AC-to-DC 

 แหลงจายไฟ AC-to-DC ปรับไฟฟาจากแรงดันไฟฟาหลักของครัวเรือน (120 หรือ 230 โวลต AC)  
เปนแรงดันไฟฟาต่ำ DC เหมาะสำหรับการจายไฟใหกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส แหลงจายไฟขนาดเล็กท่ี       
แยกออกสำหรับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเรียกวาอะแดปเตอร AC หรืออิฐพลังงานหลากหลายหูดผนังหรือ
อุปกรณชารจ 
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คอมพิวเตอรอะแดปเตอร 

 ตัวควบคุมโฮสตเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับอุปกรณตอพวงเชนอุปกรณเก็บขอมูลเครือขายหรืออุปกรณ
อินเตอรเฟสมนุษย ในฐานะที่เปนโฮสตคอนโทรลเลอรยังสามารถดูเปนบริดจโปรโตคอลที่ใชบนรถบัสระหวาง
อุปกรณตอพวงและคอมพิวเตอรและภายในคอมพิวเตอรก็จะเรียกวาอะแดปเตอรบัสโฮสต ในทำนองเดียวกัน
บางประเภทอาจเรียกวาอะแดปเตอร: ตัวควบคุมอินเทอรเฟซเครือขายอาจเรียกวาอะแดปเตอรเครือขายและ
การดแสดงผลการดแสดงผล 

 

อะแดปเตอรสำหรับพอรตภายนอก 

 อะแดปเตอร (บางครั้งเรียกวาด็องเกิล อนุญาตใหเชื่อมตออุปกรณตอพวงที่มีปลั๊กหนึ่งอันเขากับ     
แจ็คอื่นบนคอมพิวเตอร พวกเขามักจะใชในการเชื่อมตออุปกรณที่ทันสมัยกับพอรตแบบดั้งเดิมบนระบบเกา
หรืออุปกรณแบบดั้งเดิมกับพอรตท่ีทันสมัย อะแดปเตอรดังกลาวอาจอยูเฉยๆหรือมีวงจรท่ีใชงานอยู 
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11. Arduino uno r3,  Arduino ds3231 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Arduino เปน บริษัท ฮารดแวรและซอฟตแวรโอเพนซอรซโครงการและชุมชนผูใชที่ออกแบบและ 
ผลิตไมโครคอนโทรลเลอรบอรดเดี ่ยวและชุดไมโครคอนโทรลเลอรสำหรับการสรางอุปกรณดิจ ิตอล     
ผล ิตภ ัณฑของ บร ิษ ัท ได ร ับใบอน ุญาตภายใต   GNU Lesser General Public License (LGPL) หรือ          
GNU General Public License (GPL), อนุญาตใหผลิตบอรด Arduino และจำหนายซอฟตแวร 
 การออกแบบบอรด Arduino ใชไมโครโปรเซสเซอรและตัวควบคุมท่ีหลากหลาย บอรดไดรับการติดตั้ง
ชุดพินอินพุทและเอาทพุทแบบอนาล็อกและอนาล็อก (I / O) ท่ีอาจเชื่อมตอกับบอรดเอ็กซแพนชัน ('shields') 
หรือ breadboards (สำหรับตนแบบ และวงจรอื่น ๆ บอรดมีอินเตอรเฟสการสื่อสารแบบอนุกรมรวมถึง 
Universal Serial Bus (USB) ในบางร ุ นซ ึ ่งใช สำหรับการโหลดโปรแกรมจากคอมพิวเตอรส วนบุคคล 
ไมโครคอนโทรลเลอรสามารถตั ้งโปรแกรมโดยใชภาษาการเขียนโปรแกรม C และ C + นอกจากการใช
เครื่องมือคอมไพเลอรดั ้งเดิมแลวโครงการ Arduino ยังมีสภาพแวดลอมการพัฒนาแบบบูรณาการ (IDE)     
ตามโครงการประมวลผลภาษา 
 โครงการ Arduino เริ่มตนในป 2005 เปนโปรแกรมสำหรับนักเรียนท่ี Interaction Design Institute 
Ivrea ใน Ivrea, Italy, มีวัตถุประสงคเพื่อจัดหาวิธีที่ประหยัดและงายสำหรับผูเริ ่มตนและมืออาชีพในการ   
สรางอุปกรณที่โตตอบกับสภาพแวดลอมโดยใชเซ็นเซอรและ ตัวกระตุน ตัวอยางทั่วไปของอุปกรณดังกลาว    
ท่ีมีไวสำหรับผูเริ่มหัดเลน ไดแก หุนยนตงายเทอรโมสแตทและเครื่องตรวจจับความเคลื่อนไหว 
 ชื่อ Arduino มาจากบารใน Ivrea ประเทศอิตาลีที่ซึ่งผูกอตั้งโครงการบางคนเคยพบกัน บารแหงนี้
ไดรับการตั้งชื่อตาม Arduin แหง Ivrea ซึ่งเปน Margrave ของเดือนมีนาคมของ Ivrea และ King of Italy 
จากป ค.ศ. 1445 ถึงป ค.ศ. 1557 
 

Arduino เปนฮารดแวรโอเพนซอรส การออกแบบการอางอิงฮารดแวรถูกแจกจายภายใตใบอนุญาต 
Creative Commons Attribution Share-Alike 2.5 และม ีอย ู  ในเว ็บไซต Arduino ไฟล  เลย  เอาต และ        
การผลิตสำหรับฮารดแวรบางรุนก็มีใหเชนกัน 
 แมว าการออกแบบฮาร ดแวร และซอฟตแวร จะพร อมใช งานได อย างอ ิสระภายใต ล ิขส ิทธิ์                   
แตผูพัฒนาไดขอใหชื่อ Arduino เปนผลิตภัณฑเฉพาะอยางเปนทางการและไมสามารถใชสำหรับงานที่ไดมา
โดยไมไดรับอนุญาต เอกสารนโยบายอยางเปนทางการเก่ียวกับการใชชื่อ Arduino เนนวาโครงการเปดใหมีการ
รวมการทำงานของคนอื่น ๆ เขากับผลิตภัณฑอยางเปนทางการ ผลิตภัณฑที่เขากันไดกับ Arduino หลายรุนท่ี
วางจำหนายในเชิงพาณิชยไดหลีกเลี่ยงชื่อโครงการโดยใชชื่อตาง ๆ ท่ีลงทายดวย -duino 
  
  



24 
 

บอรด Arduino สวนใหญประกอบดวยไมโครคอนโทรลเลอร AVR Atmel 8 บิต (ATmega8,  
ATmega168, ATmega328, ATmega1280, ATmega2560 โดยมีจำนวนหนวยความจำแฟลชหมุดและ
คุณสมบัติตาง ๆ Arduino Due 32- บิตที่ใช Atmel SAM3X8E เปดตัวในป 2012 บอรดใชหมุดเดี่ยวหรือ     
สองแถวหรือสวนที่อำนวยความสะดวกในการเชื่อมตอสำหรับการตั้งโปรแกรมและรวมเขากับวงจรอื่น ๆ      
สิ ่งเหลานี้อาจเชื่อมตอกับสวนเสริมที่เรียกวาโมดูลปองกัน เกราะปองกันจำนวนมากและอาจซอนกันอาจ    
ระบุแอดเดรสแยกกันผานบัสอนุกรม I²C บอรดสวนใหญมีตัวควบคุมเชิงเสน 5 V และออสซิลเลเตอรคริสตัล 
16 เมกะเฮิรตซหรือตัวเรงปฏิกิริยาเซรามิก การออกแบบบางอยางเชน LilyPad ทำงานที ่ 8 MHz และ      
จายดวยเครื่องควบคุมแรงดันไฟฟาออนบอรด 
  
 ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ไดรับการตั้งโปรแกรมลวงหนาดวยตัวโหลดบูตที่ทำใหการอัพโหลด
โปรแกรมไปยังหนวยความจำแฟลชบนชิปง ายขึ ้น ค าเร ิ ่มต น bootloader ของ Arduino UNO คือ      
optiboot bootloader บอรดเต็มไปดวยรหัสโปรแกรมผานการเชื่อมตอแบบอนุกรมกับคอมพิวเตอรเครื่องอ่ืน 
บอรด Arduino บางอนุกรมมีวงจรตัวเปลี่ยนระดับเพ่ือแปลงระหวางระดับตรรกะ RS-232 และสัญญาณระดับ
ทรานซิสเตอร - ลอจิกทรานซิสเตอร (TTL) บอรด Arduino ปจจุบันถูกตั้งโปรแกรมผาน Universal Serial 
Bus (USB) ซึ่งใชงานโดยใชชิปอะแดปเตอร USB เปนอนุกรมเชน FTDI FT232 บอรดบางบอรดเชนบอรดรุน 
Uno รุ นตอมาแทนที ่ช ิป FTDI ดวยชิป AVR แยกตางหากที ่ม ีเฟร มแวร USB เปนอนุกรมซึ ่งสามารถ             
ตั ้งโปรแกรมใหมไดผ านสวนหัว ICSP ของตัวเอง ตัวแปรอื ่น ๆ เช น Arduino Mini และ Boarduino              
ที่ไมเปนทางการใชบอรดหรือสายเคเบิล USB-to-serial ที่ถอดออกได, Bluetooth หรือวิธีอื่น ๆ เมื่อใชกับ
เครื ่องมือไมโครคอนโทรลเลอรแบบดั ้งเดิมแทนที่จะใช Arduino IDE จะใชการเขียนโปรแกรม AVR ใน    
ระบบมาตรฐาน (ISP) 
  
 บอรด Arduino ทำใหขา I / O ของไมโครคอนโทรลเลอรสวนใหญใชสำหรับวงจรอ่ืน The Diecimila, 
Duemilanove, และปจจุบัน Uno ให 14 ขา I / O ดิจิตอลหกท่ีสามารถผลิตสัญญาณมอดูเลตความกวางพัลส
และอินพุตแบบอะนาล็อกหกตัวซึ่งสามารถใชเปนแบบดิจิตอลหกแบบได I / O หมุด หมุดเหลานี้อยูดานบน
ของบอรดผานสวนหัว Female 0.1 นิ้ว (2.54 มม. มีแอปพลิเคชั่นปลั๊กอินหลายตัวที่มีวางจำหนาย ทั่วไป 
บอรด Arduino Nano และบอรด Bare Bones ที ่ เข ากันไดก ับ Arduino และบอรดบอรดชิโน อาจให        
หมุดMale ท่ีดานลางของบอรดท่ีสามารถเสียบเขากับสายจั๊ม 
 
 มีบอรดที่เขากันไดกับ Arduino หลายตัวและ Arduino ที่ไดมา บางฟงกชั่นเทียบเทากับ Arduino 
และสามารถใชแทนกันได หลายคนปรับปรุง Arduino พื้นฐานโดยการเพิ่มไดรเวอรเอาทพุทซึ่งมักจะใชใน
การศึกษาระดับโรงเรียนเพื่อทำใหการทำบั๊กกี้และหุนยนตขนาดเล็กงายขึ้น คนอื่น ๆ มีความเทาเทียมกัน   
ทางไฟฟา แตเปลี่ยนฟอรมแฟคเตอรซึ่งบางครั้งก็รักษาความเขากันไดกับเกราะบางครั้งไม ตัวแปรบางตัวใช
โปรเซสเซอรท่ีแตกตางกัน 
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12.จอ LCD ( Liquid Crystal Display ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 LCD ยอมาจากคำวา Liquid Crystal Display ซึ่งเปนจอที่ทำมาจากผลึกคริสตัลเหลว หลักการคือ
ดานหลังจอจะมีไฟสองสวาง หรือที่เรียกวา Backlight อยู เมื่อมีการปลอยกระแสไฟฟาเขาไปกระตุนที่ผลึก    
ก็จะทำใหผลึกโปรงแสง ทำใหแสงที่มาจากไฟ Backlight แสดงขึ้นมาบนหนาจอ สวนอื่นที่โดนผลึกปดกั้นไว  
จะมีสีที่แตกตางกันตามสีของผลึกคริสตัล เชน สีเขียว หรือ สีฟา ทำใหเมื่อมองไปที่จอก็จะพบกับตัวหนังสือ    
สีขาว แลวพบกับพ้ืนหลังสีตางๆกัน 

จอ LCD จะแบงเปน 2 แบบใหญๆตามลักษณะการแสดงผลดังนี้ 

 1. Character LCD เปนจอท่ีแสดงผลเปนตัวอักษรตามชองแบบตายตัว เชน จอ LCD  
 ขนาด16x2 หมายถึง  ใน 1 แถว มีตัวอักษรใสได 16 ตัว และมีท้ังหมด 2 บรรทัดใหใชงาน 
 สวน 20x4 จะหมายถึงใน 1 แถวมีตัวอักษรใสได 20 ตัว และมีท้ังหมด 2 บรรทัด    
 2. Graphic LCD เปนจอที่สามารถกำหนดไดวาจะใหแตละจุดบนหนาจอกั้นแสง หรือปลอยแสง
     ออกไป ทำใหจอนี ้สามารถสรางรูปขึ ้นมาบนหนาจอได การระบุขนาดจะระบุในลักษณะ    
     ของจำนวนจุด (Pixels) ในแตละแนว เชน 128x64 หมายถึงจอท่ีมีจำนวนจุดตาม                  
     แนวนอน 128 จุด และมีจุดตามแนวตั้ง 64 จุด 
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13.สาย Micro USB (Universal Serial Bus)  
 

 
 
  
 
 
 
 

Universal Serial Bus (USB – ยูเอสบี เปนขอกำหนดมาตรฐานของบัสการสื่อสารแบบอนุกรม เพ่ือ
ใชในการเชื่อมตอกับอุปกรณ ซ่ึงโดยท่ัวไปจะใชกับคอมพิวเตอร แตสามารถใชไดกับอุปกรณอ่ืน เชน เซตทอปบ
อกซ (set-top boxes), เครื่องเลนเกม (game consoles) และพีดีเอ (PDAs). 
 ระบบยูเอสบีเปนการออกแบบโดยประกอบดวย โฮสทคอนโทรลเลอร และอุปกรณหลาย ๆ อุปกรณท่ี
ตอเชื่อมในรูปแบบตนไมโดยใชอุปกรณพิเศษเรียกวา "ฮับ (hub)" โดยมีขอจำกัดของการตอเชื่อมฮับไดไมเกิน 5 
ระดับตอ 1 คอนโทรลเลอร และสามารถตอเชื่อมไดกับอุปกรณ 127 อุปกรณตอ 1 โฮสทคอนโทรลเลอร โดย
นับรวมฮับเปนอุปกรณดวย ในคอมพิวเตอรรุนใหมๆ จะมีโฮสทคอนโทรลเลอรอยูหลายชอง ซ่ึงพอเพียงสำหรับ
การตอเชื่อมอุปกรณจำนวนมาก ๆ การตอเชื่อมแบบยูเอสบีไมจำเปนตองมีจุดสิ้นสุด (terminator) เหมือนการ
ตอเชื่อมแบบ SCSI 
 การออกแบบของยูเอสบีมีจุดมุงหมายท่ีจะขจัดความจำเปนในการเพ่ิมการดขยาย (expansion card) 
ในชองการเชื่อมตอแบบบัส ISA หรือ PCI และเพิ่มความสามารถของรูปแบบ plug-and-play โดยยอมให
อุปกรณตาง ๆ สามารถถอด สับเปลี่ยน หรือเพิ่มจากระบบโดยไมตองปดคอมพิวเตอรหรือบูตระบบใหม เม่ือ
อุปกรณใหมถูกตอเชื่อมเขาสูบัสเปนครั้งแรก โฮสทจะทำการระบุอุปกรณ และติดตั้งตัวขับอุปกรณ (device 
driver) ท่ีจำเปนในการใชงานอุปกรณนั้น 
 ยูเอสบีสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณตอพวง (peripherals) เชน เมาส แปนพิมพ แพดเกม จอยสติ๊ก 
สแกนเนอร กลองถายรูปดิจิตอล เครื่องพิมพ ฮารดดิสก และ อุปกรณเครือขาย เปนตน ยูเอสบีไดกลายเปน
รูปแบบการเชื่อมตอมาตรฐานสำหรับอุปกรณมัลติมีเดีย เชน สแกนเนอร หรือกลองถายรูปดิจิตอล และนิยม
นำไปทดแทนการเชื่อมตอแบบเดิม เชน การเชื่อมตอแบบขนาน (parallel) สำหรับเครื่องพิมพ การเชื่อมตอ
แบบอนุกรม (serial) สำหรับโมเด็ม ทั้งนี ้เนื ่องจากยูเอสบีชวยลดขอจำกัดหลาย ๆ ดานของการเชื่อมตอ
แบบเดิม เชน การเชื่อมตอเครื่องพิมพหลาย ๆ เครื่องเขากับคอมพิวเตอรเครื่องเดียว ในป 2547 มีอุปกรณยู
เอสบีประมาณ 1 พันลานชิ้นถูกผลิตข้ึน และอุปกรณตอพวงใหมๆ ท่ีถูกผลิตออกมาก็จะใชรูปแบบการตอเชื่อม
แบบยูเอสบี มีเพียงอุปกรณที่ตองการความสามารถในการสงผานขอมูลมาก ๆ เทานั้นที่ไมสามารถใชยูเอสบี 
เชน จอภาพแสดงผล หรือ มอนิเตอร และอุปกรณดิจิตอลวีดีโอคุณภาพสูง เปนตน 
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เกณฑมาตรฐาน 
 การออกแบบของยูเอสบีถูกกำหนดมาตรฐานโดย USB Implementers Forum (USBIF), โดยเปน
การรวมตัวกันของผูนำดานอุตสาหกรรมดานคอมพิวเตอรและอิเล็กทรอนิกส เชน แอปเปล, เอชพี, เอ็นอีซี, 
ไมโครซอฟท, อินเทล, และ Agere. 
 
 ในเดือนมกราคม 2548 ไดมีการกำหนดรายละเอียดของยูเอสบีรุนท่ี 2.0 โดยมาตรฐานของรุน 2.0 ได
มีการกำหนดโดย USBIF ในตอนปลายป 2544 รุนกอนหนาของยูเอสบีคือ 0.9, 1.0 และ 1.1 ซึ่งแตละรุนท่ี
ออกมาใหมจะมีความเขากันไดยอนหลัง (backward compatibility) กับรุนท่ีออกมากอนหนานี้ 
 
 ปลั๊กยูเอสบีและรีเซ็พเตอร (receptors) ที่เรียกวา Mini-A และ Mini-B ยังคงสามารถใชงานไดตามท่ี
กำหนดโดย On-The-Go Supplement to the USB 2.0 Specification ซึ่งขอกำหนดนี้ปจจุบันเปนเวอรชัน 
1.0a 
 
สัญญาณ USB มาตรฐาน 
 ปลั๊ก USB มาตรฐาน-A, B แสดงหมายเลขพิน (ไมตามสัดสวน  
พินขาออกของหัวตอ USB มาตรฐาน 
Pin ฟงกชัน (โฮส  ฟงกชัน (อุปกรณ  
1 VBUS (4.75-5.25 V) VBUS (4.4-5.25 V) 
2 D− D− 
3 D+ D+ 
4 Ground Ground 
สัญญาณ USB ถูกสงผานโดยสายสงขอมูลคูแบบบิดเกลียว (twisted pair) แทนโดยสัญลักษณ D+ และ D−. 
สายคูบิดเกลียวชวยปองกันผลกระทบของสัญญาณรบกวนทางคลื่นแมเหล็กไฟฟา โดยใชหลักการหักลาง
สัญญาณแบบครึ่งอัตรา (half-duplex differential signaling) ซ่ึงทำใหสงสัญญาณในสายท่ียาวไดดีข้ึน. ฉะนั้น
สัญญาณ D+ และ D− จึงเปนสัญญาณท่ีทำงานรวมงาน ไมใชสัญญาณแบบซิมเพล็กซแยกขาดจากกัน. 
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สัญญาณ MiniUSB 
พินขาออกของหัวตอมินิUSB 
พิน ฟงกชัน 
1 VBUS (4.4-5.25 V) 
2 D− 
3 D+ 
4 ID 
5 Ground 
พินของมินิ USB เหมือนกับของ USB มาตรฐาน นอกจากพิน4 เรียกวา ID ซึ่งจะถูกตอกับพิน5. ในกรณีของ 
Mini–A เพ่ือใชระบุวาอุปกรณใดควรปฏิบัติหนาท่ีเปนโฮสในตอนเริ่มตน, สำหรับกรณีของ Mini–B พินนี้จะเปน
วงจรเปด. นอกจากนี้หัวตอของแบบ Mini–A ยังมีชิ้นสวนพลาสติกสำหรับปองกันการเสียบลงไปในอุปกรณท่ี
เปนแบบ slave–only. 
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14. สายจั้มเปอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สายจั้มเปอร (หรือเรียกอีกอยางวาจั้มเปอรไวรหรือจั้มเปอร เปนสายไฟฟาหรือกลุมของพวกมันใน
สายเคเบิลที่มีตัวเชื่อมตอหรือพินที่ปลายแตละดาน (หรือบางครั้งไมมีพวกเขา เพื่อเชื่อมตอสวนประกอบของ
เขียงหั่นขนมหรือตนแบบหรือวงจรทดสอบอื่น ๆ ภายในหรือกับอุปกรณหรือสวนประกอบอื่น ๆ โดยไมตอง
บัดกรี  
 
สายจั้มพแบบแยกสวนจะติดตั้งโดยการใส "ตัวเชื่อมตอปลาย" ของพวกสายที่ใสลงในชองที่ใสสาย, หัวตอของ
แผงวงจรหรอือุปกรณทดสอบ 
 สายจั้มเปอรมีหลายประเภท บางตัวมีขั้วตอไฟฟาชนิดเดียวกันที่ปลายทั้งสองในขณะที่ขั้วตออื่นมี
ข้ัวตอท่ีแตกตางกัน 
 Crocodile clips - ถูกนำไปใชในการใชงานอื ่น ๆ เพื ่อเชื ่อมโยงเซ็นเซอรสะพานปุ มช ั ่วคราว          
และองคประกอบอ่ืน ๆ ของตนแบบพรอมสวนประกอบหรืออุปกรณท่ีมีการเชื่อมตอโดยสายไฟข้ัวเกลียว ฯลฯ 
 ตัวเชื่อมตอ Banana - มักใชกับอุปกรณทดสอบสำหรับ DC และสัญญาณ AC ความถ่ีต่ำ 
แจ็คท่ีลงทะเบียน (RJnn) - ใชกันท่ัวไปในโทรศัพท (RJ11 และระบบเครือขายคอมพิวเตอร ( RJ45  
ตัวเชื่อมตอ RCA - มักจะใชสำหรับสัญญาณเสียง, คอมโพสิตวิดีโอความละเอียดต่ำ, หรือแอปพลิเคชั่นความถ่ี
ต่ำอ่ืน ๆ ท่ีตองใชสายเคเบิลท่ีมีฉนวนหุม 
 ข้ัวตอ RF - ใชเพ่ือสงสัญญาณความถ่ีวิทยุระหวางวงจรอุปกรณทดสอบและเสาอากาศ 
สายจั้มเปอร RF - สายจั้มเปอรเปนสายลูกฟูกขนาดเล็กและโคงงอไดมากขึ้นซึ่งใชสำหรับเชื่อมตอเสาอากาศ
และสวนประกอบอ่ืน ๆ กับสายเคเบิลเครือขาย จั้มเปอรยังใชในสถานีฐานเพ่ือเชื่อมตอเสาอากาศกับหนวยวิทยุ 
โดยปกติแลวเสนผาศูนยกลางสายจั้มเปอรท่ีบิดงอไดมากท่ีสุดคือ 1/2  
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15. Relay 5V,โมดูลรีเลย 4 ชอง 
 
 
 
 
 

 
 
 

 รีเลยเปนสวิตชที่ทำงานดวยไฟฟา ประกอบดวยชุดขั้วอินพุตสำหรับสัญญาณควบคุมเดี่ยวหรือหลาย
สัญญาณและชุดข้ัวสัมผัสปฏิบัติการ 
 
 รีเลยใชในกรณีที่จำเปนในการควบคุมวงจรโดยสัญญาณพลังงานต่ำอิสระหรือในกรณีที่ตองควบคุม
หลายวงจรดวยสัญญาณเดียว รีเลยถูกใชครั้งแรกในวงจรโทรเลขทางไกลในฐานะทวนสัญญาณ: พวกมันจะรี
เฟรชสัญญาณที่เขามาจากวงจรหนึ่งโดยสงสัญญาณไปที่วงจรอื่น รีเลยถูกนำมาใชอยางกวางขวางในการ
แลกเปลี่ยนโทรศัพทและคอมพิวเตอรในยุคแรก ๆ เพ่ือดำเนินการทางตรรกะ 
 
 รูปแบบดั ้งเดิมของรีเลยใชแมเหล็กไฟฟาเพื ่อปดหรือเปดหนาสัมผัส แตมีการคิดคนหลักการ      
ทำงานอ่ืน ๆ เชนในรีเลยโซลิดสเตตซ่ึงใชคุณสมบัติเซมิคอนดักเตอรสำหรับการควบคุมโดยไมตองพ่ึงพาชิ้นสวน
ที่เคลื่อนไหว รีเลยที่มีคุณสมบัติการปรับเทียบและบางครั้งใชขดลวดหลายตัวเพ่ือปองกันวงจรไฟฟาจากการ  
โอเวอรโหลดหรือความผิดพลาด; ในระบบพลังงานไฟฟาที่ทันสมัยฟงกชั่นเหลานี้จะดำเนินการโดยเครื่องมือ
ดิจิตอลท่ีเรียกวารีเลยปองกัน 
 
 รีเลยแบบล็อคจะตองใชพลังงานควบคุมเพียงหนึ่งพัลสเพื่อใชงานสวิตชอยางตอเนื่อง พัลสอีกอันที่ใช
กับชุดควบคุมชุดที ่สองหรือพัลสที ่มีขั ้วตรงขามรีเซ็ตสวิตชในขณะที่พัลสประเภทเดียวกันซ้ำ ๆ จะไมมี
ผลกระทบ รีเลยล็อคแมเหล็กมีประโยชนในการใชงานเม่ือพลังงานท่ีถูกขัดจังหวะไมควรสงผลกระทบตอวงจรท่ี
รีเลยกำลังควบคุม 
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16) UPS (uninterruptible power supply) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
เครื ่องสำรองไฟฟาและปรับแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ เรียกอีกอยางวา ระบบกำลังไฟฟาตอเนื ่อง              

( uninterruptible power supply) หรือ ยูพีเอส (UPS) คือ เครื ่องมือทางไฟฟาที ่ใหพลังงานฉุกเฉินกับ
เครื่องมือรับพลังงานไฟฟาเมื่อพลังงานหลักไมสามารถใชการได ยูพีเอสแตกตางกับระบบพลังงานสำรองหรือ
เครื่องกำเนิดไฟฟากำลังสำรอง ตรงความสามารถในการใหการปองกันจากการขัดของของกำลังไฟฟาเขา    
แทบจะทันที โดยการใหพลังงานจากแบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุยิ่งยวด หรือ ลอตุนกำลัง เทียบกับแบตเตอรี่แบบ
อื่น แบตเตอรี่ของยูพีเอสสวนใหญนั้นอยูไดไมนาน (ไมกี ่นาที ทวาเพียงพอที่จะใหแหลงพลังงานสำรอง         
เริ่มทำงานหรือปดเครื่องท่ีเราตองการจะปองกันเทานั้น 
 

ยูพีเอสจะใชรองรับการจายพลังงานใหกับฮารดแวร เชน คอมพิวเตอร ศูนยขอมูล อุปกรณทาง
โทรคมนาคม หรือ อุปกรณไฟฟาอื่นๆ ซึ่งการทิ้งชวงของพลังงานอยางฉับพลันอาจกอใหเกิดการเสียหายทาง
ธุรกิจ หรือ การขอมูล ขนาดหนวยของยูพีเอสมีตั้งแตที่ออกแบบมาใหปกปองคอมพิวเตอรตัวเดียว ไปจนถึง 
การใหพลังงานศูนยเก็บขอมูลขนาดใหญหรือตึกทั้งตึก ยูพีเอสที่ใหญที่สุดในโลก คือ 46-megawatt Battery 
Electric Storage System (BESS) ในแฟรแบงค รัฐอลาสกา ซึ่งใหพลังงานทั้งนครและชุมชนชนบทใกลเคียง
ไดระหวางไฟฟาดับ 
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บทที่ 3  
วิธีการดำเนินงาน 

 
วิธีการดำเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

START 

ศึกษารวบรวมขอมูล 

เสนอโครงงานตออาจารยท่ีปรึกษา 

เสนอ รร.อล.กวก.อล.ทร. 

ออกแบบวงจรและเขียนโปรแกรมควบคุมประกาศเสียงอัตโนมัติ 
(Automatic announcement machine) 

ทดสอบโปรแกรม 

จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ 

ทำเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติ 

ทดสอบเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัต ิ

นำเสนอโครงงาน 

END 

แกไขโปรแกรม 
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แผนการดำเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการปฏิบัติ  
 ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

นักเรียนเสนอชื่อโครงงาน                         

ขอครู                         

กลั่นกรองโครงงาน                         

เสนอรายการวัสดุ จำนวน
และราคา 

                        

คนควาขอมูล                         

นักเรียนจัดทำเอกสาร 
เสนอขออนุมัติจัดทำ
โครงงาน 

                        

เสนอ รร.อล. ขออนุมัติ
จัดทำโครงงาน 

                        

ดำเนินการจัดทำโครงงาน                         

ฝกนำเสนอโครงงาน                         

สงชิ้นงานและเอกสาร
โครงงาน 

                        

จัดทำบอรดนิทรรศการ
โครงงาน 

                        

จัดนิทรรศการโครงงาน                         
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วัสดุและอุปกรณ 
 
 

ลำดับ 
รายการ จำนวน หนวย ราคา/

หนวย 
รวม(บาท  

1 พาวเวอรซัพพลาย (Power Supply) 1 ตัว 320 320 

2 ฮารดดิสก (hard disk) 1 อัน 420 420 

3 เมนบอรด (Mainboard) 1 ตัว 899 899 
4 ซีพียู (CPU) 1 ตัว 420 420 
5 การดแสดงผล (display card) 1 ตัว 550 550 
6 แรม (RAM)2GB 2 อัน 300 300 
7 พัดลมซีพียู 1 ตัว 200 200 
8 ลำโพง 1 ดอก 89 89 
9 เพาเวอรแอมป 1 ตัว 390 390 
10 อะแดปเตอร  1 อัน 144 144 
11 สายไฟ AC Input  1 เสน 59 59 
12 สายไฟ AC Out put 1 เสน 60 60 
13 Arduino uno r3 1 ตัว 150 150 
14 Arduino sensor shield v4 1 ตัว 73 73 
15 Arduino ds3231 1 ตัว 87 87 
16 จอ LCD ( Liquid Crystal Display ) 1 ตัว 110 110 
17 สาย Micro USB (Universal Serial Bus) 1 เสน 90 90 
18 สายจั้มเปอร 20 เสน 2 40 
19 Relay 5V,โมดลูรีเลย 4 ชอง 1 ตัว 34 34 
20 UPS 1 ตัว 3,112 3,112 
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ข้ันตอนการดำเนินงาน 
1. การวางแผนและออกแบบ 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
การเขียนและออกแบบ 
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2. ข้ันตอนการประกอบ CPU 

1)  ศึกษาหาความรูจากครูท่ีปรึกษา 
 

 
 

ปรึกษาครูท่ีปรึกษาเพ่ือศึกษา CPU 
 
2 การประกอบ CPU 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การประกอบ CPU 
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3. การทดสอบ CPU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ทดสอบ CPU ตอกลับลำโพง 
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4. การลงโปรแกรม School Timer 1.2 

1) การดาวนโหลดโปรแกรม School Timer 1.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

2) ทดสอบเปดโปรแกรม School Timer 1.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การตรวจสอบการใชงานของโปรแกรม 
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 3) การอัดเสียงเขาโปรแกรม School Timer 1.2 
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5.การเขียน Code Arduino ds3231 

1) การเขียน วันและเวลาใน Arduino ds3231 

 
การเขียน Code วันและเวลา 
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2) การเขียน Timer กำหนดเวลาการเปด-ปด ไฟท่ีสงไปเพาเวอรแอมป 
 
 

 
 
 

การเขียน Code กำหนดการปด-เปดไฟท่ีสงไปเพาเวอรแอมป 
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6. การ Upload Code Arduino ds3231 ลงในบอรด Arduino uno r3 
 1)การแสดงผลวันและเวลาเขาท่ีจอ LCD 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2)การแสดงผล การเปด-ปด ไฟเขาเพาเวอรแอมป 
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7.การตอรีเลยเขาเพาเวอรแอมป 
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8.การประกอบตูเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติ 
 1) จัดเรียงอุปกรณลงในตู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

 2) การประกอบตู 
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9. ทดสอบเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติ 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

1. หลักการทำงานของอุปกรณภายในเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติ 
 
 
 

 
 
 
 

   
  

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

220V AC 

Power Supply 

UPS 

CPU 

Arduino 

UNO R3 

 

Relay 

LCD 

Power AMP Speaker 

5V 

5V 

5V 

12V 

5V 

3.3V 

SO
UND 

220V 
220V 
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2. หลักการทำงานของเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติ 

 
หลักการทำงานของเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติ รับไฟ 220V AC จากไฟบานเขา UPS เพ่ือสง

ใหPower Supply ให Power Supply จายไฟให CPU 12V แลว CPU จายไฟ 5V ทำหนาท่ีดำเนินโปรมแก
รมตามเวลาท่ีเราตั่งคาไวและพอถึงเวลาท่ีกำหนด Arduino UNO R3 จะไปสั่ง Relay ทำใหไปเปด Power 
AMP และ Power AMP จะเปดรอคำสั่งเสียงท่ีจะออกมาจาก โปรมแกรม SchoolTimer1.2 พอถึงเวลาท่ีเรา
ตั่งไวจะมีเสียงเปานกหวีดเรือและพอเม่ือถึงเวลาท่ีเรากำหนด Arduino UNO R3 จะสั่งคำสั่งไปท่ี Relay ใหทำ
การปด Power AMP และ Arduino UNO R3 ทำหนาท่ีแสดงเวลาแสดงผาน LCD ในกรณีท่ีไฟบานดับเครื่อง
ประกาศคำสั่งอัตโนมัติยังสามารถทำงานไดโดยประมาณ 30 นาที 

 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UPS 

เริ่ม 

จายไฟเขาเมนบอรด 

Arduino สั่งเปดแอมป 

ขอมูลเสียงถูกสงจากเมนบอรด 

ประกาศเสียง 

จบ 
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วงจร Circuit 
 

 
 
 
 
 
3. เวลาท่ีเสียงจะประกาศออกลำโพง 

 
เวลาท่ีเสียงจะประกาศออกมา 

ตอนเชา ตอนบาย 

08:00 13:50 
09:50 14:50 
10:50 16:50 
11:50 

 

ตารางท่ี 1 ระยะเวลาท่ีเสียงจะดัง 
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4. เสียงท่ีออกในเวลาตางๆตามท่ีกำหนดไว 
 

เสียงท่ีทำการบันทึก 
เสียง เวลา 

เพลงชาตไิทย 08:00 
พักประจำชั่วโมง 09:50 

นักเรียนท้ังหมดเขาหองเรียน 10:00 
พักประจำชั่วโมง 10:50 

นักเรียนท้ังหมดเขาหองเรียน 11:00 
แถวเท่ียง 11:50 

พักประจำชั่วโมง 13:50 
นักเรียนท้ังหมดเขาหองเรียน 14:00 

พักประจำชั่วโมง 14:50 
นักเรียนท้ังหมดเขาหองเรียน 15:00 

เลิกเรียน 16:50 
ตาราง 2 เสียงตางๆตามเวลาท่ีกำหนด 

 
 

5. เวลาท่ีสั่งเปด-ปด เพาเวอรแอมป 
 

เวลาท่ีสั่งเปด-ปด 
เวลาเปด เวลาปด 
07:59 08:02 
09:49 09:51 
09:59 10:01 
10:49 10:51 
10:59 11:01 
11:49 11:51 
13:49 13:51 
13:59 14:01 
14:49 14:51 
14:59 15:01 
16:49 16:51 

ตารางท่ี 3 เวลาเปด-ปด เพาเวอรแอมป 
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6. เวลาพักประจำชั่วโมงตามท่ีโรงเรียนกำหนดกับเวลาท่ีเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติดัง 
 

เวลาพักประจำชั่วโมง 
เสียงท่ีดังแตละเวลา เวลาท่ีโรงเรียนกำหนด เวลาท่ีเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติดัง 

เพลงชาตไิทย 08:00 08:00 
พักประจำชั่วโมง 09:50 09:50 

นักเรียนท้ังหมดเขาหองเรียน 10:00 10:00 
พักประจำชั่วโมง 10:50 10:50 

นักเรียนท้ังหมดเขาหองเรียน 11:00 11:00 
แถวเท่ียง 11:50 11:50 

พักประจำชั่วโมง 13:50 13:50 
นักเรียนท้ังหมดเขาหองเรียน 14:00 14:00 

พักประจำชั่วโมง 14:50 14:50 
นักเรียนท้ังหมดเขาหองเรียน 15:00 15:00 

เลิกเรียน 16:50 16:50 
ตารางท่ี 4 ตารางเปรียบเทียบ เวลาท่ีโรงเรียนกำหนด-เวลาท่ีเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติดัง 
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บทที่ 5 
สรุปปญหาและขอเสนอแนะ 

 

จากผลการดำเนินโครงงานสิ่งประดิษฐเรื่อง เครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติ เครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติ
ถูกใชทดแทนการเปานกหวีดพักประจำชั่วโมงแบบเกาไดเปนอยางดี และยังทำใหไดใชเวลาพักประจำชั่วโมงได
ตรงตามเวลาที่โรงเรียนไดกำหนดไว โดยเครื่องประกาศเสียงอัตโนมัติ สามารถทำงานไดตามฟงกชันและ
โปรแกรมที่ถูกเขียนขึ้น และเหมาะที่จะนำมาติดตั้งและใชงานภายในโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส     กองวิทยาการ 
กรมอิเล็กทรอนิกสทหารเรือเพ่ือความสะดวกสบาย เชน นักเรียนไมตองขออนุญาตครูมาเปานกหวีดพักประจำ
ชั่วโมง นักเรียนไดพักตรงตามเวลาโดยท่ีการพักจะไดไมเกินเวลาหรือเวลานอยเกินไป ท้ังนี้โครงงานสำริดผลได
จาการทำงานเปนหมูคณะ ตลอดจนการรวมกันคิดแกไขปญหาขอบกพรองและพัฒนาตอยอดจนสำเร็จ 
 
ขอเสนอแนะ 
 ในการจัดทำโครงงานนั้นโปรแกรม Arduino IDE นั้นมีความเขาใจยากสำหรับผูจัดทำท่ีมีพ้ืนฐานใน
การเขียนคำสั่งนอย รวมไปถึงระยะเวลาท่ีจะศึกษาโปรแกรมใหเขาใจลึกซ้ึง ดังนั้นตองใชเวลามากพอสมควร 
เพ่ือใหผูจัดทำจัดทำสิ่งประดิษฐนี้ใหมีความสมบูรณพรอมทุกอยาง 
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ภาคผนวก 
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บรรณานุกรม 
 

 
โปรแกรม Arduino  https://www.arduitronics.com/article 
 
Arduino Uno R3 https://commandronestore.com/products/ca001.php 
 
DS 3231 https://www.arduinoall.com/article/26/ds3231 
 
จอ LCD 1602 พรอม I2C  https://www.arduinoall.com/product/545/1602-lcd-yellow-screen- 
 
 

https://www.arduitronics.com/article/6/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99-arduino-%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%94-%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88-2-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99
https://commandronestore.com/products/ca001.php
https://www.arduinoall.com/article/26/ds3231-%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99-%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%98%E0%B8%B5-%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99-arduino-ds3231-at24c32-%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%AC%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2-%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B9%83%E0%B8%99-3-%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B5
https://www.arduinoall.com/product/545/1602-lcd-yellow-screen-16x2-lcd-with-backlight-of-the-lcd-screen-%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1-i2c-interface
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