
สารบญั 

เรื่อง           หน้า 
บทคัดย่อ            ก 
กิตติกรรมประกาศ           ข 
บทที่ 1 บทน า           1-2 
บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง        3-24 
บทที่ 3 ข้ันตอนการด าเนินการ        25-33 
บทที่ 4 ผลการทดลอง         34-39 
บทที่ 5 สรปุปญัหาและข้อเสนอแนะ       40-41 
บรรณานุกรม            42 
ภาคผนวก ก.          43-49 
ภาคผนวก ข.          50-51 
ภาคผนวก ค.          52-54 
ภาคผนวก ง.            55 

   



ก 

 
บทคดัย่อ 

โครงงานสิ่งประดิษฐ์นี้เป็นการศึกษาระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่านโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI โดยมี
การศึกษาการท างานของเซนเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว (Motion Sensor) เซนเซอร์ตรวจจับความร้อน 
(IR Sensor) เซนเซอร์ตรวจจับความช้ืน (Waterflood Sensor) เซนเซอร์ตรวจจับแม่เหล็ก  (Megnetic 
Sensor) และเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ เพื่อตรวจจับผู้บุกรุก เตือนภัยเกี่ยวความปลอดภัยภายในอาคารบ้านเรือน 
ระบบจะมีการแจ้งเตือนอย่างรวดเร็วไปยังโทรศัพท์ของผู้ใช้ได้ถึงสองทางคือ มีการแจ้งเตือนผ่านระบบ  SMS 
และแจ้งเตือนผ่าน Blynk Application ซึ่งท าให้ผู้ใช้สามารถรับรู้และสามารถป้องกันเหตุร้ายได้ทันท่วงที  
โครงงานระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่านโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI นี้สามารถน าไปติดตั้งตามสถานที่ต่างๆ ที่
ต้องการความปลอดภัย มีการติดต้ังที่ง่าย อีกทั้งยังมีต้นทุนต่ าท าให้ประหยัดค่าใช้จ่าย ระบบสามารถใช้งานได้
จริง มีความถูกต้องและแม่นย าสูง จากการศึกษาการท างานของระบบเซนเซอร์และบอร์ด ท าให้ได้เรียนรู้ถึง
การท างานในแต่ละส่วนของระบบซึ่งด้วยเทคโนโลยีปัจจุบันสามารถที่จะพัฒนาระบบและเพิ่มขีดความสามารถ
ในการท างานให้ดียิ่งข้ึนได้ โดยสามารถศึกษาจากแบบจ าลองการท างานของระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่าน
โทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI และเอกสารโครงงาน 

จากผลการทดลองพบว่า ระบบการท างานของระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่านโทรศัพท์ด้วย SMS และ 
WIFI สามารถควบคุมการท างานของเซนเซอร์ทุกตัวให้แจ้งเตือนไปยังโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI ในจุดที่
ก าหนดไดอ้ย่างแม่นย า ป้องกันการบุกรุก และเตือนภัยภายในอาคารบ้านเรือน ดังนั้นการจะพัฒนาโครงงานฯ 
ให้มีประสิทธิภาพมายิ่งข้ึนน้ันจะต้องมีความรู้ด้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การติดตั้งอุปกรณ์ รวมถึงการซ่อม
บ ารุงในส่วนต่างๆ ของระบบ 

 
ครูที่ปรึกษา 
น.ต.สายันต์ ท้ายเมือง 
พ.จ.อ.ชัชชัยพงษ์ กลัดสุข 
พ.จ.ท.จตุรงค์ คอนมะลา 
จ.ต.วิษณุ ปอยสูงเนิน 
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กิตตกิรรมประกาศ 

 โครงงานสิ่งประดิษฐ์นี้ส าเร็จได้ด้วยความกรุณาจากผู้อ านวยการโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวิทยาการ
กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ และคณะครูที่ปรึกษาได้ให้ค าปรึกษา ข้อช้ีแนะและความช่วยเหลือต่างๆ ที่เป็น
ประโยชน์ต่อโครงงานสิ่งประดิษฐ์กลุ่มที่ 7 ท าให้โครงงานฯ สามารถด าเนินการได้เป็นผลส าเร็จ และลุล่วงไปได้
ด้วยดี คณะผู้จัดท าขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ ที่นี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณอาจารย์ที่ปรึกษาที่กรุณาให้ความรู้ ให้ค าแนะน า รวมทั้งให้ก าลังใจในการแก้ไข
ปัญหาข้อบกพร่องต่างๆ ของโครงงานฯ 

 ท้ายสุดน้ีคณะผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าโครงงานฯ นี้จะเป็นประโยชน์ต่อ นรจ.อล. รุ่นต่อไป และผู้ที่
สนใจน าไปศึกษาต่อยอด และพัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 

คณะผู้จัดท า 

สมาชิกโครงงานสิ่งประดิษฐ์กลุ่มที่ 7 
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บทที ่1 
บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงงำน 
 ในปัจจุบันควำมปลอดภัยของอำคำรที่อยู่อำศัยมีควำมส ำคัญอย่ำงมำก เพรำะในปัจจุบันกำรโจรกรรม
เกิดข้ึนบ่อยครั้งจึงมีกำรน ำเทคโนโลยีต่ำงๆ มำใช้พัฒนำเข้ำมำใช้ในกำรรักษำควำมปลอดภัย เช่น กำรติดตั้ง
กล้องวงจรปิดและกำรติดตั้งระบบเตือนภัย ดังนั้นในกำรออกแบบระบบและอุปกรณ์เพื่อแจ้งเตือนในด้ำนควำม
ปลอดภัยซึ่งระบบเตือนภัยจะเป็นโยชน์ต่อสังคมในปัจจุบันได้เป็นอย่ำงดี จึงท ำให้เกิดแนวคิดร่วมกันในกำรที่จะ
น ำเทคโนโลยีของเซนเซอร์ตรวจจับกำรเคลื่อนไหว เซนเซอร์ตรวจจับควำมร้อน เซนเซอร์ตรวจ จับ
สนำมแม่เหล็ก เซนเซอร์ตรวจจับควำมช้ืน ไมโครคอนโทรลเลอร์(Microcontroller) และอุปกรณ์อเิลก็ทรอนกิส์
ที่น ำมำประยุกต์ใช้เข้ำร่วมกันเพื่อสร้ำงระบบแจ้งเตือนภัยภำยในบ้ำน อำคำรต่ำงๆ โดยมีกำรใช้หลักท ำงำนจำก
กำรเปิด-ปิดบำนประตู บำนหน้ำต่ำง ตรวจจับรังสีควำมร้อน ตรวจจับควำมช้ืนภำยในบ้ำน  โดยจะมีเซนเซอร์
ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว (PIR Sensor) ตรวจจับผู้บุกรุกที่จะเข้ำมำภำยในบ้ำนเพื่อส่งสัญญำณเตือนไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซนเซอร์ตรวจจับควำมร้อน(IR Sensor) จะตรวจจับผู้บุกรุกที่เข้ำมำภำยในบ้ำนด้วยกำร
แผ่รังสีควำมร้อนแล้วส่งสัญญำณไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ เซนเซอร์ตรวจวัดควำมช้ืนจะท ำกำรตรวจวัดใน
กรณีที่มีน้ ำเข้ำบ้ำนหรือล้นออกมำจำกห้องน้ ำเซนเซอร์จะท ำกำรส่งสัญญำณเตือนไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ 
และเซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส(Gas Sensor) จะตรวจจับเมื่อมีควันหรือแก๊สรั่วไหลแล้วท ำกำรส่งสัญญำณเตือนไป
ยังไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งไมโครคอนโทรลเลอร์ท ำหน้ำที่ประมวลผลและสั่งกำรผ่ำนชุดส่งสญัญำณแบบไรส้ำย
จำกำรส่งข้อควำมแจ้งเตือนไปยังหมำยเลขโทรศัพท์ของผู้ใช้งำน และแจ้งเตือนไปยังแอพลิเคช่ันของผู้ใช้งำน ให้
ผู้ใช้งำนทรำบและมีกำรเก็บบันทึกข้อมูลกำรท ำงำนของอุปกรณ์เซนเซอร์ไว้ 

1.2 วัตถุประสงค์ 
 จัดท ำระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI เพื่อใช้ประโยชน์ในกำรแจ้งเตือนภัย
เบื้องต้นภำยในบ้ำน อำคำรต่ำงๆ ให้แก่ผู้ใช้งำน ซึ่งระบบเตือนภัยนี้ สำมำรถน ำไปติดตั้งใช้งำนได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพและมีรำคำถูก สำมำรถเตือนภัยได้ครอบคลุมหลำยรูปแบบ ได้แก่ เตือนภัยจำกผู้บุกรุก เตือนภัย
จำกน้ ำ เตือนภัยจำกแก๊สและควัน ท ำให้ผู้ใช้งำนสำมำรถทรำบและจักกำรกับภัยที่เกิดข้ึนได้ทันท่วงที 

1.3 สมมติฐำนของกำรศึกษำ 
 ใช้หลักกำรท ำงำนของเซนเซอร์ตรวจจับกำรเคลื่อนไหว ตรวจจับรังสีควำมร้อน ตรวจจับแม่เหล็ก 
ตรวจจับควำมช้ืน ตรวจจับแก๊สและส่งข้อมูลผ่ำนไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อเปรียบเทียบต ำแหน่งของเซนเซอรท์ี่
ท ำงำน และจะท ำกำรแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ของผู้ใช้งำน เพื่อด ำเนินกำรป้องกันและแก้ไข 

1.4 ขอบเขตของโครงงำน 
 1.4.1 ตรวจจับกำรเคลื่อนไหวกำรบุกรุกเข้ำไปยังบริเวณบ้ำนพักอำศัยหรืออำคำรในขณะที่ไม่มีใครอยู่
และท ำกำรแจ้งเตือนกำรบุกรุก โดยกำรส่งข้อควำมหรือกำรโทรเข้ำมือถือของผู้ใช้งำน 
 1.4.2 ตรวจจับกำรรั่วไหลของแก๊สและควันที่เกิดข้ึนภำยในห้องครัวและท ำกำรแจ้งเตือนภัยโดยกำรส่ง
ข้อควำมไปยังมือถือของผู้ใช้งำน 
 1.4.3 ตรวจจับควำมช้ืนจำกกำรรั่วไหลของน้ ำที่ล้นจำกห้องน้ ำ หรือเกิดน้ ำท่วม และแจ้งเตือนภัยโดย
จะท ำกำรส่งข้อควำมไปยังมือถือของผู้ใช้งำน 
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1.5 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.5.1 สำมำรถแจ้งเตือนกำรบุกรุกบ้ำน และอำคำรต่ำงๆ เพื่อป้องกันกำรลักขโมยสิ่งของมีค่ำต่ำงๆ ได้  
 1.5.2 สำมำรถเตือนภัยภำยในบ้ำน และอำคำรต่ำงๆ ได้อย่ำงทันท่วงที 
 1.5.3 สำมำรถน ำโครงงำนนี้ไปพัฒนำและต่อยอดได้ 
 1.5.4 ท ำให้เข้ำใจเนื้อหำทฤษฎีมำกขึ้นและสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้งำนในชีวิตประจ ำวันได้จริง 
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บทที2่ 
ทฤษฎแีละงำนวจิัยทีเ่กีย่วขอ้ง 

2.1 ทฤษฎีและหลักกำร  
    กำรท ำโครงงำนนี้จะต้องศึกษำกำรท ำงำนของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่ำง ๆ ให้เข้ำใจอย่ำงละเอียด
ก่อนที่ จะประกอบส่วนต่ำง ๆ เข้ำด้วยกัน อุปกรณ์ที่ส ำคัญของโครงงำนคือ เซนเซอร์ตรวจจับกำรเคลื่อนไห
นอกจำกนั้นจะต้องสำมำรถเขียนโปรแกรมควบคุมระบบตรวจจับกำรเคลื่อนไหว ให้สำมำรถท ำงำนได้ตำม
วัตถุประสงค์ต้องมีกำรวิเครำะห์และหำข้อมูลในส่วนนั้น ๆ เพื่อเป็นข้อมูลที่จะน ำไปใช้ในกำรท ำโครงงำน และ
เพื่อพัฒนำต่อทำงคณะผู้จัดท ำโครงงำนได้ล ำดับหัวข้อเพื่อกำรศึกษำข้อมูลต่ำง ๆ ดังนี้  

2.1.1 หลักกำรท ำงำนของบอร์ด NodeMCU/ESP8266 
2.1.2 หลักกำรท ำงำนของบอร์ด ET-BASE GSM SIM900  
2.1.3 หลักกำรท ำงำนของ เซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว (Motion Sensor) 
2.1.4 หลักกำรท ำงำนของ Magnetic Sensor 
2.1.5 หลักกำรท ำงำนของ Humidity Sensor (DHT11) 
2.1.6 หลักกำรท ำงำนของ Infrared Sensor 
2.1.7 หลักกำรท ำงำนของ เซนเซอร์ตรวจจับควันและแก๊ส MQ-2 
2.1.8 หลักกำรท ำงำนของ Switching Power Supply 
2.1.9 หลักกำรท ำงำนของ SIM CARD 

2.1.1 หลักกำรท ำงำนของบอร์ด NodeMCU/ESP8266 

 
      NodeMCU คือ แพลตฟอร์มหนึ่งที่ใช้ช่วยในกำรสร้ำงโปรเจค Internet of Things (IoT) ที่

ประกอบไปด้วย Development Kit (ตัวบอร์ด) และ Firmware (Software บนบอร์ด) ที่เป็น open source 
สำมำรถเขียนโปรแกรมด้วยภำษำ Lau ได้ ท ำให้ใช้งำนได้ง่ำยข้ึน มำพร้อมกับโมดูล WiFi (ESP8266) ซึ่งเป็น
หัวใจส ำคัญในกำรใช้เช่ือมต่อกับอินเตอร์เน็ตนั่นเอง ตัวโมดูลESP8266นั้นมีอยู่ด้วยกันหลำยรุ่นมำก ตั้งแต่
เวอร์ชันแรกที่เป็น ESP-01 ไล่ไปเรื่อยๆจนปัจจุบันมีถึง ESP-12 แล้ว และที่ฝังอยู่ในNodeMCU version แรก
นั้นก็เป็น ESP-12 แต่ใน version2 นั้นจะใช้เป็น ESP-12E แทน ซึ่งกำรใช้งำนโดยรวมก็ไม่แตกต่ำงกันมำกนัก 
NodeMCUนั้นมีลักษณะคล้ำยกับ Arduino ตรงที่มีพอร์ต Input Output  buil inมำในตัว  สำมำรถเขียน
โปรแกรมคอนโทรลอุปกรณ์ I/O ได้โดยไม่ต้องผ่ำนอุปกรณ์อื่นๆ และเมื่อไม่นำนมำน้ีก็มีนักพัฒนำที่สำมำรถท ำ
ให้ Arduino IDE ใช้งำนร่วมกับ Node MCU ได้ จึงท ำให้ใช้ภำษำ C/C++ ในกำรเขียนโปรแกรมได้ ท ำให้เรำ
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สำมำรถใช้งำนมันได้หลำกหลำยมำกยิ่งข้ึน  NodeMCUตัวนี้สำมำรถท ำอะไรได้หลำยอย่ำงมำกโดยเฉพำะเรื่อง
ที่เกี่ยวข้องกับ IoT ไม่ว่ำจะเป็นกำรท ำ Web Server ขนำดเล็ก กำรควบคุมกำรเปิดปิดไฟผ่ำนWiFi และอื่นๆ
อีกมำกมำย 

ติดตั้ง Arduino IDE ลงบน ESP8266 NodeMCU 
 ติดตั้ง Arduino IDE เวอร์ช้ัน 1.6.4 หรือ ใหม่กว่ำ โดย Download ตัวติดตั้งได้จำก

http://www.arduino.cc/en/main/software 
 เมื่อท ำกำรติดตั้ง Arduino IDE เรียบร้อยแล้ว ให้เปิด Arduino IDE ข้ึนมำ 

· ไปที่ Menu File >> Preferences 
· ใส่ URL >> ลงใน Addition Board Manager URLs:
ดังนี ้http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json 
(สำมำรถดูข้อมูลเพิ่มเติมหำกมีกำรเปลี่ยนแปลงได ้
จำก https://github.com/esp8266/Arduino) 
· แล้วกด OK 

 
  

 จำกนั้นไปที่ Menu Tools >> Boar:”xxxxxx” >> Board Manager… 
 เลือก Type เป็น Contributed ไปที่ ESP8266 และกด Install 
 รอจนติดต้ังเสร็จ 

 
เมื่อติดตั้ง ESP8266 เสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้ปิดโปรแกรม Arduino IDE ก่อน แล้วจึงเปิดข้ึนมำใหม่ 

· เมื่อเปิดโปรแกรม Arduino IDE ข้ึนมำใหม่ ให่ลองไปที่ Menu Tools >> Board:”xxxxxx” จะพบว่ำ มี 
Menu ส ำหรับเลือกใช้งำน ESP8266 กับ Arduino IDE ข้ึนมำให้เลือกใช้งำนแล้ว 

http://www.arduino.cc/en/main/software
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
https://github.com/esp8266/Arduino
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ESP8266 จะมีบอร์ดให้เลือกใช้งำนอยู่ด้วยกัน 3 บอร์ด ได้แก่ 

o Generic ESP8266 Module >>บอร์ด ESP8266 ทั้งไปไม่เจำะจงหรือบอร์ดที่สร้ำงขึ้นเอง 
o Olimex MOD-WIFI-ESP8266 >>บอร์ด ESP8366 ที่บริษัท Olimex เป็นผู้สร้ำง 
o NodeMCU (ESP8266 ESP12) >>บอร์ด ESP8266 ที่เป็นบอร์ด NodeMCU ที่เรำจะใช้

งำนนั่นเอง 
ที่มำ : https://embeddedsystem2558.wordpress.com/ 

2.1.2 หลักกำรท ำงำนของบอร์ด ET-BASE GSM SIM900 

 
       บอร์ด ET-BASE GSM SIM900 รุ่น SIM900 ของบริษัท SIMCom เป็นอุปกรณ์หลัก ซึ่ง SIM900 
เป็นโมดูลสื่อสำรระบบGSM/GPRS ขนำดเล็กรองรับระบบสื่อสำร GSM ควำมถ่ี 850/900/1800/1900MHz 
โดยสั่งงำนผ่ำนทำงพอร์ตสื่อสำรอนุกรม  RS232 ด้วยชุดคำสั่ง AT Command สำมำรถประยุกต์ใช้งำนได้
มำกมำยหลำยรูปแบบ  ไม่ว่ำจะเป็นกำรรับส่งสัญญำณแบบ Voice, SMS, Data, FAX และยังรวมถึงกำรสื่อสำร
ด้วย Protocol TCP/IP ด้วย ซึ่งตำมปรกติแล้วถึงแม้ว่ำโมดูล SIM900 จะมีวงจร และ Firmware บรรจุไว้
ภำยในตัวเป็นที่เรียบร้อยแล้วแต่ก็ยัง ไม่สำมำรถน ำไปใช้งำนได้โดยตรงทันที ผู้ใช้งำนจ ำเป็นต้องออกแบบวงจร
รอบนอกที่จ ำเป็นมำเช่ือมต่อกับขำสัญญำณของตัวโมดูลอีกในบำงส่วน ไม่ว่ำจะเป็นวงจรภำค Power Supply, 
วงจรเช่ือมต่อกับ SIM Card รวมไปถึงวงจร Line Driver ของ RS232 เป็นต้น  
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คุณสมบตัขิองบอรด์ ET-BASE GSM SIM900 
1. มีสวิตช์แบบ Push-Button สำหรับใช้สั่ง เปิด-ปิด กำรทำงำนของโมดูลภำยในบอร์ด 
2. มีสวิตช์แบบ Push-Button สำหรับใช้สั่ง RESET กำรทำงำนของโมดูลภำยในบอร์ด 
3. มี Socket SIM รองรับ SIM Card พร้อมวงจร ESD ป้องกัน SIM เสียหำย 
4. มีวงจร Regulate แยกอิสระจ ำนวน 2 ชุด สำมำรถใช้กับแหล่งจ่ำยภำย Adapter ตั้งแต่ 5-12 VDC 
5. สำมำรถจ่ำยกระแสให้กับโมดูล SIM900 และอุปกรณ์เช่ือมต่อต่ำงๆได้อย่ำงเพียงพอ 
6. มีวงจร Regulate ขนำด 4.2V / 3A สำหรับจ่ำยให้กับโมดูล SIM900 ได้อย่ำงเพียงพอ 
7. สำมำรถใช้กับ SIM ของระบบ GSM900MHz แบบ 2-Watt ได้อย่ำงไม่เกิดปัญหำ 
8. มีวงจร Regulate ขนำด 2.8V / 150mA สำหรับจ่ำยให้กับวงจรแปลงระดับสัญญำณโลจิก 
9. มีวงจร Line Driver สำหรับแปลงระดับสัญญำณโลจิกจำกโมดูล SIM900 ให้เป็น RS232 (1200bps 

– 115200 bps) สำหรับพอร์ตที่ใช้ในกำรสื่อสำรสำหรับสั่งงำนโมดูล 
10. มีวงจรแปลงระดับสัญญำณโลจิก  TTL ระดับแรงดัน  3V-5V ทำให้สำมำรถเ ช่ือมต่อกับ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ได้โดยตรงโดยไม่ต้องผ่ำนวงจร Line Driver RS232 
11. มี LED แสดงสถำนะพร้อมในบอร์ด สำหรับแสดงสถำนะของแหล่งจ่ำยไฟ สถำนะพร้อมทำงำน

ของโมดูลสถำนะในกำรเช่ือมต่อกับ Network และ สถำนะ Power-ON/Power-OFF ของโมดูล 
12. มีข้ัวสำหรับเช่ือมต่อกับ Handset (ชุดปำกพูด และหูฟัง ของโทรศัพท์บ้ำน) โดยใช้ข้ัวต่อแบบ 

RJ11 มำตรฐำน พร้อมวงจร Voice Filter สำมำรถนำชุด Handset ของโทรศัพท์บ้ำน ต่อเข้ำกับบอร์ดทำง
ข้ัวต่อแบบ RJ11 สำหรับใช้พูดคุย โทรออก และ รับสำยได้โดยสะดวก 

คุณสมบตัเิบือ้งตน้ของโมดลู SIM900 
1. รองรบัควำมถ่ี GSM/GPRS 850/900/1800/1900MHz 
2. รองรบั GPRS Multi-Slot Class10 และ GPRS Mobile Station Class B 
3. รองรบัมำตรฐำนคำสั่ง AT Command (GSM 07.07 / 07.05 และคำสัง่เพิม่เติมจำก SIMCOM) 
4. รองรบั SIM Applications Toolkit 
5. ท ำงำนที่ย่ำนแรงดัน 3.2V ถึง 4.8V 
6. รองรบักำรเช่ือมต่อภำยนอก 

     - ใช้ได้กับ SIM card 1.8V และ 3V 
     - มีวงจร Analog Audio (MIC & Speaker) 
สว่นประกอบของบอรด์ ET-BASE GSM SIM900 
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          หมำยเลข 1 เป็นข้ัวต่อไฟเลี้ยงเข้ำบอร์ดโดยมีใหเ้ลอืกต่อ 2 แบบ คือ แบบ DC JACK ซึ่งข้ัวด้ำนนอก
เป็นไฟบวก ด้ำนในเป็นลบ และ ข้ัวต่อแบบ JST โดยแรงดันไฟเลี้ยงที่จ่ำยให้บอร์ดสำมำรถใช้ได้ต้ังแต่ 5-12 
VDC กระแสอย่ำงน้อย 2 A 
         หมำยเลข 2 เป็นข้ัวต่อสญัญำณ RS232 แบบ 4 PINS (มำตรฐำนอีทีท)ี สำหรบัเช่ือมต่อกับอปุกรณ์ที่
ใช้กำรรับส่งข้อมูลด้วย RS232 เช่น คอมพิวเตอร ์หรือ บอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร์ต่ำงๆ ที่ต่อผ่ำนวงจร Line 
Driver RS232 โดยกำรจัดต ำแหน่งขำสัญญำณแสดงดังรูป 

 
  หมำยเลข 3 เป็นข้ัวต่อสญัญำณระดับ TTL 3-5 V ส ำหรบัเช่ือมต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้โดยตรง
โดย ไม่ต้องผ่ำนวงจร Line Driver RS232 โดยกำรจัดต ำแหน่งขำสัญญำณแสดงดังรูป 

 

 
       หมำยเลข 4 เป็น ข้ัวต่อ RJ11 ส ำหรับใช้เช่ือมต่อกบัชุด Handset ในกรณีที่ต้องกำรใช้งำนโมดูล 
SIM900 เพื่อโทรออกและรบัสำย โดยสำมำรถเช่ือมต่อกบั Handset มำตรฐำนได้ทั่วไป 
          หมำยเลข 5 เป็นจั้มเปอร์เลือกว่ำจะต่อขำสัญญำณ RXD, TXD ของโมดลูผ่ำนวงจร Line Driver 
RS232 หรือไม่ ถ้ำผู้ใช้ต้องกำรเช่ือมต่อผ่ำนข้ัว RS232 ก็ให้เลือกจั้มเปอร์ JP2 และ JP3 ไปที่ต ำแหน่ง 232 แต่
ถ้ำต้องกำรเช่ือมต่อทำงข้ัว TTL P4, P5 ก็ให้เลือกจั้มเปอร์ JP2 และ JP3 ไปที่ต ำแหน่ง TTL 
          หมำยเลข 6 เป็น Switch Push-Button ส ำหรับใช้รเีซ็ตกำรท ำงำนของตัวโมดูล 
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         หมำยเลข 7 เป็น Switch Push-Button ส ำหรับใช้ Power-ON และ Power-OFF ตัวโมดูล 
          หมำยเลข 8 เป็นจั้มเปอร์ส ำหรบัเปิดกำรท ำงำนของโมดูล SIM900 แบบอัตโนมัติทันทีเมื่อจ่ำยไฟเลี้ยง
เข้ำบอร์ดโดยให้เลือกไปที่ต ำแหนง่ AT แต่ถ้ำต้องกำรควบคุมกำรเปิดปิดโดย สวิตช์ ON/OFF หรอืทำงขำ 
PWRKEY   ก็ให้เลือกจั้มเปอร์ไปที่ต ำแหน่งขำ 1-2 
        หมำยเลข 9 เป็น LED แสดงสถำนกำรณ์ท ำงำนของบอร์ดโดยมีรำยละเอียดดงันี ้
              LED VBAT ใช้ท ำหน้ำที่แสดงสถำนะของแหลง่จ่ำยไฟจำกภำยนอกที่ต่อมำใหก้ับบอร์ด 
โดย LED นี้จะติดสว่ำงก็ต่อเมื่อมีกำรจ่ำยไฟใหก้ับบอร์ดเป็นที่เรียบรอ้ยแล้ว 
              LED NET (NETLIGHT) ใช้แสดงสถำนะของโมดลู ในขณะท ำกำรเช่ือมต่อกบัเครอืข่ำยอยู่
โดย LED ตัวนี้จะถูกควบคุมด้วยสัญญำณ NETLIGHT(PIN 52) ของโมดูล SIM900 เมื่อท ำงำนจะมสีถำนะทำง
โลจกิเป็นโลจิก “1” โดยเมื่อโมดูลอยู่ในสถำนะพร้อมท ำงำน LED นี้จะติดกระพริบด้วยค่ำควำมเร็วต่ำงๆ ซึ่งมี
ควำมหมำยดังนี ้
             o OFF แสดงว่ำโมดลูอยู่ในสถำนะของ Power OFF (ไม่ท ำงำน) 
             o 64mS ON / 800mS OFF แสดงว่ำ โมดลู SIM900 ไม่สำมำรถกำรค้นหำเครอืข่ำยได้ 
             o 64mS ON / 3000mS OFF แสดงว่ำโมดลู SIM900 สำมำรถกำรค้นหำเครือข่ำยได ้
             o 64mS ON / 300mS OFF แสดงว่ำโมดลู SIM900 อยู่ระหว่ำงกำรเช่ือมต่อกบัเครือข่ำย
หรืออปุกรณ์อื่นๆ ด้วย GPRS อยู ่
             LED STAT (STATUS) ใช้แสดงสถำนะของโมดูล SIM900 ว่ำท ำงำนอยู่หรือเปล่ำ ถ้ำ 
LED ติดแสดงว่ำโมดูลท ำงำนอยู่ถ้ำ LED ไม่ติดแสดงว่ำโมดลูไม่ท ำงำนหรอือยู่ในสภำวะ Power down mode 
        หมำยเลข 10 เป็นคอนเนก็เตอร์เสำอำกำศ GSM ย่ำนควำมถ่ี 850/900/1800/1900MHz 
         หมำยเลข 11 เป็น Socket ส ำหรับติดตั้ง SIM Card ให้กับโมดูล 
         หมำยเลข 12 โมดูล SIM900 
  กำรสัง่ เปดิ และ ปดิ กำรท ำงำนของโมดลู SIM900 
       ตำมปรกติแล้ว โมดูล SIM900 จะมโีหมดกำรท ำงำนอยูห่ลำยโหมด เรำสำมำรถท ำงำนสั่ง เปิด และปิด
กำรท ำงำนของโมดลูได้ โดยใช้วิธีดังต่อไปนี้ 
      1. สวิตช์ ON/OFF (SW1) เป็นกำรสั่ง เปิด และ ปิด กำรท ำงำนของโมดูล SIM900 ด้วยกำรกดสวิตช์ 
โดยสวิตช์ตัวนี้ จะเป็นแบบ Push-Button Switch (สวิตช์ กดติด-ปล่อยดับ) โดยเป็นกำรก ำหนดสถำนะทำง
โลจิกให้กับขำสัญญำณ PWRKEY (PIN 1) ของโมดูล โดยเมื่อกดสวิตช์จะเป็นโลจิก “0”เมื่อปล่อยสวิตช์จะเป็น
โลจิก “1” โดยกำรท ำงำนของสวิตช์จะต้องท ำกำรกดสวิตช์ต่อเนื่องกันเป็นเวลำมำกกว่ำ 1000mS (1 วินำที) 
จึงจะมีผลต่อกำรท ำงำนของโมดูล โดยลักษณะกำรท ำงำนของสวิตช์ จะเป็นแบบ Toggle กล่ำวคือ ถ้ำโมดูลอยู่
ในสถำนะของ Power OFF อยู่ แล้วท ำกำรกดสวิตช์ เป็นเวลำมำกกว่ำ 1000mS (1 วินำที) จะเป็นกำรสั่งให้
โมดูลกลับเข้ำสู่ Power ON หรือพร้อมท ำงำน แต่ถ้ำหำกว่ำโมดูลอยู่ในสถำนะของ Power ON อยู่ แล้วท ำกำร
กดสวิตช์ เป็นเวลำมำกกว่ำ 1000mS (1 วินำที) แล้วปล่อยจะเป็นกำรสั่งให้โมดูลหยุดท ำงำนและกลับเข้ำสู่
สถำนะของ Power OFF (หยุดท ำงำน) ส่วนสถำนะ LED ต่ำงๆ แสดงดังตำรำง 
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      2. ควบคมุกำรเปดิปดิทำงขำ PWRKEY กำรสัง่เปิดปิดกำรท ำงำนของโมดลูแบบนี้จะใช้สญัญำณ
ควบคุมจำกภำยนอก เช่น จำกไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยผ่ำนทำงขำ PWRKEY (คอนเน็คเตอรP์4 หรือ P5) 
โดยลักษณะกำรท ำงำนของสวิตช์ จะเป็นแบบ Toggle กล่ำวคือ ถ้ำโมดูลอยู่ในสถำนะของ Power OFF อยู่ 
แล้วท ำกำรส่งลอจิก “1” เป็นเวลำมำกกว่ำ 1000mS (1 วินำที) แล้วปลอ่ยเป็นลอจิก “0” จะเป็นกำรสั่งให้
โมดูลกลับเข้ำสู่ Power ON หรอืพรอ้มท ำงำน แต่ถ้ำหำกว่ำโมดูลอยู่ในสถำนะของ Power ON อยู่ แล้วท ำกำร
กำรสง่ลอจิก “1” เป็นเวลำมำกกว่ำ 1000mS (1วินำที) แล้วปล่อยเป็นลอจกิ “0” จะเป็นกำรสัง่ให้โมดูลหยุด
ท ำงำนและกลบัเข้ำสูส่ถำนะของ Power OFF (หยุดท ำงำน) 
      3. เปดิกำรท ำงำนแบบอตัโนมตั ิกำรท ำงำนแบบนี้จะเปิดกำรท ำงำนโมดูล SIM900 ทันทีเมื่อจ่ำย
ไฟเลี้ยงเข้ำบอร์ด ET-BASE GSM SIM900 ซึ่งสำมำรถท ำไดโ้ดยให้เลือกจั้มเปอร ์JP1 ไปที่ต ำแหน่ง AT 

กำรติดต่อสื่อสำรกับโมดูล SIM900 
          กำรติดต่อสื่อสำรกับโมดูล SIM900 ของบอร์ด ET-BASE GSM SIM900 นั้นสำมำรถท ำได้ 2 แบบคือ 
เช่ือมต่อผ่ำนพอร์ตสื่อสำรอนุกรม RS232 โดยใช้ข้ัวต่อแบบ 4 PIN จัดเรียงสัญญำณตำมมำตรฐำนของบริษัท 
ETT ซึ่งสำมำรถน ำไปเช่ือมต่อกับสัญญำณ RS232 มำตรฐำน เช่น คอมพิวเตอร์ RS232(Com Port) หรือ 
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ของบริษัท ETT ที่มีข้ัว RS232 แบบ 4 PIN ได้ทันที นอกจำกนี้บอร์ด ET-BASE 
GSM SIM900 ยังได้เตรียมข้ัวต่อสัญญำณอนุกรมระดับสัญญำณ TTL 3-5V (P4 หรือP5) ส ำหรับเช่ือมต่อกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยตรง โดยไม่ต้องมีวงจรแปลงระดับสัญญำณเป็น RS232โดยสัญญำณ กำรเช่ือมต่อ
อนุกรมของโมดูล SIM900 จะมีดังนี้ 

 DCD (Data Carrier Detect) ของโมดูล SIM900 ซึ่งเป็น Output จำก SIM900 ซึ่งตำมปรกตจิะ
ต่อเข้ำกับ DCD Input ของอุปกรณ์ด้ำน Host 
 TXD (Transmit Data) ของโมดลู SIM900 ซึ่งเป็น Output จำก SIM900 ซึ่งตำมปรกตจิะต่อเข้ำ
กับ RXD (Receive Data) ของอุปกรณ์ด้ำน Host 
 RXD (Receive Data) ของโมดูล SIM900 ซึ่งเป็น Input ของ SIM900 ซึ่งตำมปรกตจิะต่อเข้ำกับ 
TXD (Transmit Data) จำกอปุกรณ์ด้ำน Host 
 DTR (Data Terminal Ready) ของโมดูล SIM900 ซึ่งเปน็ Input ของ SIM900 ซึ่งตำมปรกติจะ
ต่อเข้ำกับ DTR จำกอุปกรณ์ด้ำน Host 
 RTS (Request To Send) ของโมดูล SIM900 ซึ่งเป็น Input ของ SIM900 ซึ่งตำมปรกติจะตอ่เข้ำ 
กับ RTS ของอุปกรณ์ด้ำน Host 
 CTS (Clear To Send) ของโมดูล SIM900 ซึ่งเป็น Output จำก SIM900 ซึ่งตำมปรกตจิะต่อเข้ำ
กับ CTS ของอุปกรณ์ด้ำน Host 
 RI (Ring Indicator) ของโมดูล SIM900 ซึ่งเป็น Output จำก SIM900 ซึ่งตำมปรกติจะตอ่เข้ำกับ 
RI ของอุปกรณ์ด้ำน Host 
 GND ของโมดลู SIM900 ต้องต่อเข้ำกับ GND ของอุปกรณ์ด้ำน Host 
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แสดงกำรต่อสำยสัญญำณระหว่ำง ET-BASE GSM SIM900 กับ ไมโครคอนโทรลเลอร ์

   
 

คุณสมบตักิำรท ำงำนของสญัญำณทีค่วรรู ้
          RI (Ring Indicator) เป็น Output จำกโมดลู SIM900 ตำมปรกติจะเป็น High แต่เมื่อมีสญัญำณ
เรียกเข้ำจะ Active เป็น Low ตำมเงื่อนไขต่อไปนี ้
            o เมื่อมีสญัญำณเรียกเข้ำ Voice Calling สัญญำณ RI จะ Active เป็น LOW ค้ำงอยู่จนกว่ำจะมีกำร
ตอบรบั(ATA) หรอื ได้รับค ำสัง่ยกเลิกกำรเช่ือมต่อ(ATH) หรอืผู้เรียกสำยท ำกำรวำงสำยกอ่นจะมีกำรตอบรับ 
            o เมื่อมีสญัญำณเรียกเข้ำ Data Calling สัญญำณ RI จะ Active เป็น LOW ค้ำงอยู่จนกว่ำจะมีกำร
ตอบรบั(ATA) หรอื ได้รับค ำสัง่ยกเลิกกำรเช่ือมต่อ (ATH) 
            o เมื่อมีสญัญำณเรียกเข้ำ SMS สัญญำณ RI จะ Active เป็น LOW ประมำณ 120mS และกลับเป็น 
HIGH โดยอัตโนมัต ิ      
        DTR (Data Terminal Ready) เป็น Input ของโมดูล SIM900 เมื่อต้องกำรให้โมดูลท ำงำนต้องให้
ขำสัญญำณนี้ได้รับโลจิก LOW ถ้ำขำ DTR ได้รับโลจิก HIGH โมดูลจะหยุดท ำงำนและเข้ำสู่ Sleep Mode โดย
อัตโนมัติ (ถ้ำมีกำรสั่ง Enable Sleep Mode ด้วยค ำสั่ง “AT+CSCLK=1” ไว้) ดังนั้นถ้ำต้องกำรให้โมดูลท ำงำน
ตลอดเวลำต้องควบคุมให้ขำสัญญำณ DTR ด้ำนโมดูลได้รับโลจิก LOW หรือสั่งปิดกำรท ำงำนของ Sleep 
Mode โดยใช้ค ำสั่ง “AT+CSCLK=0” แล้วบันทึกค่ำ Configuration นี้ไว้ก็ได้เช่นเดียวกัน 

ตัวอย่ำงกำรใช้งำน AT Command เพื่อสั่งงำนโมดูล SIM900 
         โมดูล GSM/GPRS รุ่น SIM900 ถูกออกแบบให้ท ำหน้ำที่เหมือน Modem โดยจะใช้กำรติดต่อสั่งงำน
และสื่อสำรกับโมดูล ผ่ำนทำงพอร์ตสื่อสำร RS232 รองรับ Baudrate ตั้งแต่ 1200-115200 bpsโดยใช้
ชุดค ำสั่งแบบ AT Command ซึ่งจะมีรูปแบบกำรใช้งำนเหมือนกับ Modem มำตรฐำนทั่วๆไปเพียงแต่จะมี
กำรเพิ่มเติม Option และค ำสั่งพิเศษอื่นๆเพิ่มเติมข้ึนมำอีก เพื่อให้เหมำะสมและสอดคล้องกับควำมสำมำรถใน
กำรท ำงำนของโมดูลได้อย่ำงครบถ้วนส ำหรับรำยละเอียดกำรใช้ค ำสั่ง AT Command ที่จะใช้ ส ำหรับติดต่อ
สั่งงำนโมดูล SIM900 ไม่ว่ำจะเป็น รูปแบบค ำสั่ง และ หน้ำที่กำรท ำงำนของแต่ละค ำสั่ง ในที่นี้จะขอแนะน ำถึง
วิธีกำรและรูปแบบกำรใช้งำนค ำสั่งแบบย่อๆ แบบพอสังเขป เพื่อเป็นแนวทำงให้ผู้เริ่มต้นได้ใช้เป็นแนวทำงและ
ประกอบควำมเข้ำใจในกำรศึกษำกำรท ำงำนของค ำสั่งต่ำงๆต่อไป โดยรูปแบบของค ำสั่งต่ำงๆที่เป็น AT 
Command นั้น จะเริ่มต้นค ำสั่งด้วยรหัส ASCII ของตัวอักษร 2 ตัว คือ“A” และ “T” ซึ่งจะใช้ตัวอักษรแบบ
พิมพ์เล็ก หรือ พิมพ์ใหญ่ก็ได้ มีควำมหมำยเหมือนกัน จำกนั้นก็จะตำมด้วยรหัสค ำสั่ง และ Option ต่ำงๆของ
ค ำสั่ง(ถ้ำมี) โดยทุกๆค ำสั่งจะต้องจบด้วยรหัส Enter หรือ 0DH (13)เสมอ เช่นค ำสั่ง รีเซ็ต จะใช้รูปแบบค ำสั่ง
เป็น “ATZ” หรือ “atz” ก็สำมำรถใช้งำนได้ถูกต้องเหมือนกัน โดยรูปแบบค ำสั่งทั้งหมดจะแบ่งออกเป็น 4 
แบบด้วยกัน คือ 
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Circuit Diagram บอรด์ ET-Base  GSM SIM900 

 
ที่มำ : http://www.ett.co.th/prod2013/et-base%20gsm%20sim900/et-
base%20gsm%20sim900.html 
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2.1.3 หลักกำรท ำงำนของ เซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว (Motion Sensor) 

 
          เซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว เป็นอุปกรณ์ที่แปลงกำรตรวจจับควำมเคลื่อนไหวเป็นสัญญำณไฟฟ้ำ 
โดยทั่วไปเซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหวมี 3 ประเภทคือ 
    1. Passive infrared sensors (PIR= Pyroelectric “passive” infrared sensor)  
        - เป็นเซ็นเซอรท์ี่รบัควำมร้อนจำกร่ำงกำยเมื่อเคลื่อนที่ ไม่มีกำรปล่อยพลงังำนออกมำจำกเซ็นเซอร ์
    2. Ultrasonic 
        - เป็นเซ็นเซอรท์ี่มีกำรปล่อยคลื่นอัลตร้ำโซนกิออกมำและตรวจวัดกำรสะท้อนของคลื่นเมื่อวัตถุเคลื่อนที่ 
    3. Microwave 
        - เป็นเซ็นเซอรท์ี่มีกำรปล่อยคลื่นไมโครเวฟออกมำและตรวจวัดกำรสะทอ้นของคลื่นเมื่อวัตถุเคลื่อนที ่
Passive infrared sensors (PIR sensor) 
           เป็นอุปกรณ์ที่ตรวจจับควำมเคลื่อนไหวด้วยกำรตรวจวัดควำมร้อนในพื้นที่ที่ต้องกำร ควำมร้อนวัดได้
จำกกำรเปลี่ยนแปลงระดับรังสีอินฟรำเรดที่ปล่อยออกมำจำกวัตถุ เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ ( สิ่งมีชีวิตทุกชนิด จะแผ่
รังสีอินฟรำเรดออกมำจำกตัวเอง กำรแผ่รังสีดังกล่ำวเกิดจำกกำรเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในอะตอม ปริมำณ
รังสีจะมีมำกน้อยตำมแต่โครงสร้ำงทำงเคมี และอุณหภูมิของวัตถุหรือสิ่งมีชีวิตน้ันๆ ) จึงท ำให้สำมำรถตรวจจับ
สัญญำณลอจิกที่เปลี่ยนแปลงที่ขำเอำต์พุตได้ 

 
รูปแสดงลกัษณะกำรตรวจจบักำรเคลื่อนไหวของ PIR Sensor 

สว่นประกอบทีส่ ำคญัของ PIR sensor 
    1. เลนส ์- ส ำหรบัควบคุมหรือโฟกัสพื้นที่ในกำรตรวจจับควำมเคลื่อนไหว 
    2. เซ็นเซอร ์- เป็นตัวแปลงพลงังำนควำมร้อนจำกรังสีอนิฟรำเรด มำเป็นสัญญำณทำงไฟฟ้ำ 
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                                        รูปโมดูลตรวจควำมเคลื่อนไหว (PIR sensor) 

         PIR sensor เป็นแผงวงจรตรวจจบัควำมเคลื่อนไหวด้วยกำรตรวจวัดควำมร้อน สำมำรถวัดได้ไกลถึง 
6 เมตร มีขนำดเลก็ ถูกออกแบบมำให้ใช้งำนกับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ง่ำยโดยใช้ขำเช่ือมต่อเพียง 1 ขำ และ
สำมำรถเลือกโหมดสญัญำณเอำต์พุตได้ 

คุณสมบตั ิ 
        - ใช้ไฟเลี้ยง +3 ถึง +5 โวลต์ ต้องกำรกระแสไฟฟ้ำมำกกว่ำ 3 มิลลิแอมป ์ 
        - สำมำรถตรวจจบัควำมเคลื่อนไหวได้ในช่วง 6 เมตร 
        - รัศมีในกำรตรวจจับ 70 องศำ  
        - สัญญำณเอำต์พุต 1 บิต  
        - อุณหภูมิในกำรท ำงำนอยู่ในช่วง 0 ถึง 50 องศำเซลเซียส (ใช้ในพื้นทีร่่ม)  
        - ใช้เวลำในกำรเรียนรูส้ภำพแวดล้อม 10  ถึง 60 วินำที ในช่วงเวลำน้ีควรจะมีตำมกำรเคลื่อนไหวน้อย
ที่สุดในพื้นทีท่ี่มีกำรตรวจจับ เพื่อใหส้ำมำรถท ำงำนได้อย่ำงถูกต้อง  
        - ขนำด 32.2 มิลลเิมตร × 24.3 มิลลเิมตร × 25.4 มิลลเิมตร (กว้ำง  × ยำว  × สูง) 

 
รูปแสดงโครงสร้ำงส่วนต่ำงๆ ภำยในตัวของ PIR Sensor 

โหมดสญัญำณเอำตพ์ตุ 
      โหมดสัญญำณเอำต์พุตสำมำรถเลือกใช้งำนได ้2 แบบ คือ 
          1. สัญลักษณ์ H (HIGH) หมำยถึง เอำต์พุตเป็นลอจิก 0 เมื่ออยู่ในสภำวะปกติ และเอำต์พุตเป็น
ลอจิก 1 เมื่อตรวจจับควำมเคลื่อนไหวได้ 
          2. สัญลักษณ์ L (LOW) หมำยถึง เอำต์พุตเป็นลอจิก 0 เมื่ออยู่ในสภำวะปกติ และเอำต์พุตเป็นลูกคลื่น
ลอจิก 1 สลับกับ 0 อย่ำงต่อเนื่อง (pulse) เมื่อตรวจจับควำมเคลื่อนไหวได ้

 
 
 
 
 
 



14 
 
สญัญำณ Output ในโหมด H (Retriggering) 

 

       เมื่อ PIR สำมำรถตรวจจับกำรเคลื่อนไหวได้จะส่งสัญญำณ Output ออกมำโดยจะส่ง Output ออกมำ
ค้ำงสถำนะเอำไว้จนกว่ำจะไม่มีกำรเคลื่อนไหวจึงจะเปลี่ยนสถำนะกลับไปยัง สถำนะปรกติ และจะเข้ำสู่ช่วง Ti 
ซึ่งในช่วงนี้ตัว PIR จะไม่ตอบสนองกำรเคลื่อนไหวใดๆ 

สญัญำณ Output ในโหมด L (Non - Retriggering) 

 
       ในโหมด L (Non - Retriggering) เมื่อตรวจจับกำรเคลื่อนไหวได้ PIR จะส่ง Output ออกมำและจะ
ส่งออกมำค้ำงเอำไว้ในช่วงเวลำหนึ่ง (Tx) และจะเปลี่ยนสถำนะกลับตำมเดิม ถึงแม้ว่ำในขณะนั้นจะยังคงมีกำร
เคลื่อนไหวอยู่หรือไม่ และจะเข้ำสู่สถำนะ Ti คือจะไม่รับรู้กำรเคลื่อนไหวไปช่ัวขณะหนึ่ง  

 
รูปส่วนต่ำงๆ ของ Motion Sensor 

https://learn.adafruit.com/assets/13829
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สว่นตำ่งๆ ทีส่ ำคญัของ Motion Sensor ประกอบดว้ย 

1. ขำไฟเลี้ยง (+5V) ส ำหรับต่อไฟเลี้ยงแรงดัน +3.3 ถึง +5 โวลต ์
2. ขำเอำต์พุต (Digital OUT) เป็นสัญญำณทำงออก ส ำหรบัต่อเข้ำกบัขำอินพุตของไมโครคอนโทรเลอร์ 
3. ขำกรำวน ์(GND) ส ำหรับต่อกรำวด ์0 โวลต ์
4. Protection Diode  ใช้ป้องกันจ่ำยไฟเลี้ยง 5 โวลต ์กลับข้ัว  
5. 3VDC Regulator  ควบคุมแรงดัน 5 โวลต ์ให้ลดลงเหลอื 3 โวลต์  
6. BISS0001 PIR Chip เป็นไอซีควบคุมกำรท ำงำนขยำยสญัญำณ และคอมพำรำเตอรส์ัญญำณทำงออก 
7. Retrigger Setting Jumper  ท ำหน้ำทีเ่ลือกโหมดกำรท ำงำนระหว่ำง L หรอื  H 
8. Delay Time Adjust  เป็นควำมต้ำนทำนปรบัค่ำได้ ปรบัแต่งกำรหน่วงเวลำของสัญญำณทำงออก 
9. Sensitivity  Adjust  เป็นควำมต้ำนทำนปรับค่ำได้ ปรบัแต่งระยะกำรตรวจจบัของ PIR Sensor 

วงจรภำยในของ Motion Sensor 

 
รูปวงจร Motion sensor 

 

 
รูปตัวอย่ำงกำรต่อใช้งำน  Motion sensor กับบอร์ด Arduino 
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ตัวอยำ่ง Code กำรตอ่ใชง้ำน Motion Sensor กบับอรด์ Arduino 
const int buttonPin = 2;     
const int ledPin =  13;       
int buttonState = 0;          
void setup()  
{  
pinMode(ledPin, OUTPUT);       
  pinMode(buttonPin, INPUT);     
  Serial.begin(9600);  
} 
void loop() 
{      
  buttonState = digitalRead(buttonPin); 
if(buttonState == HIGH) 
      { 
        Serial.print("\r\nALARM"); 
      } 
      digitalWrite(ledPin,buttonState);  
      delay (500); 
} 

ที่มำ : https://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/pir-motion-sensor-
getting-started.html 

2.1.4 หลักกำรท ำงำนของ Magnetic Sensor 

 
เซนเซอร์แม่เหล็ก (Magnetic sensor) เป็นอุปกรณ์ทีใช้เก็บค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำงๆ เช่น ควำมเร็ว , 

ต ำแหน่ง, มุม,หรือกระแสไฟฟ้ำ แม้ว่ำปัจจุบันจะมีชุด Developer Kitทีถูกออกแบบมำเพือช่วยนักออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ในกำรใช้งำนเซนเซอร์เหล่ำนีและส่วนใหญ่จะมีรำคำค่อนข้ำงสูงแต่เรำมีเครืองมือตวัใหมท่มีำพรอ้มค ำ
ขวัญสันๆ ง่ำยๆอย่ำงSensor2Goทังยังใช้งำนง่ำยและรำคำไม่แพงอีกด้วยปัจจุบันมีชุดเครืองมือส ำหรับ
นักพัฒนำหรือ Developer Kitsทีช่วยในกำรออกแบบผลิตภัณฑ์ส ำหรับเซนเซอร์แม่เหล็กต่ำงๆ(Magnetic 
Sensor)ออกมำให้ใช้งำนอยู่จ ำนวนไม่น้อยแต่ส่วนใหญ่ค่อนข้ำงจะมีรำคำแพงถึง 500 ยูโร โดยไม่มีเซนเซอร์
และแม่เหล็กทีต้องกำรรวมอยู่ในชุดเครืองมือด้วยหำกแต่ว่ำตอนนี Infineon ได้เปิดตัวชุด Design Kitsที
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หลำกหลำยเรียกว่ำ Product2Systemซึงมีรำคำต่อชุดแสนถูกอยู่ทีรำวๆ 20 ยูโร ใช้ส ำหรับทดสอบและเริมต้น
กำรใช้งำนเซนเซอร์ได้อย่ำงสะดวกง่ำยดำยสิงนีคือหัวใจส ำคัญส ำหรับนักพัฒนำทีจะต้องเฟ้นหำและเลือก
เซนเซอร์ให้ตรงตำมข้อก ำหนดด้ำนประสิทธิภำพสูงสุดในกำรใช้งำนตังแต่เริมต้นกำรออกแบบจนถึงขันตอนใน
กำรตรวจสอบทีต้องมีประสิทธิภำพ รวดเร็ว และท ำได้ง่ำยต่อไปคือกำรก ำหนดช่วงอุณหภูมิท ำงำน (Operating 
Range) ให้มีควำมสัมพันธ์กับพำรำมิเตอร์ในแต่ละส่วนดังนันกำรออกแบบทีแตกต่ำงกันจึงจ ำเป็นต้องเฟ้นหำ
แม่เหล็กมำใช้ทดสอบ และตรวจสอบให้แน่ใจว่ำเซนเซอร์นันๆสำมำรถน ำมำใช้ในกระบวนกำรผลิตได้จริง
Evaluation Kits ทีมีควำมแตกต่ำงกันเช่น 3D Magnetic Sensor 2Go, Current Sensor 2Go และSpeed 
Sensor 2Goถูกสร้ำงขึนมำเพือช่วยให้นักพัฒนำเห็นกำรท ำงำนของเซนเซอร์ว่ำสำมำรถท ำได้ตำมเป้ำหมำยตัง
แต่ช่วงเริมต้นของกำรออกแบบหรือไม่ และช่วยให้ขันตอนในกำรออกท ำได้ง่ำยขึน โดย Evaluation Kitนี
สำมำรถใช้งำนได้กับTLV493D เซนเซอร์วัดระยะแบบ 3 มิติส ำหรับกำรตรวจจับต ำแหน่ง หรือ 3D Magnet 
Sensor รวมไปถึงTLI4970 เซนเซอร์วัดกระแส (Current Sensor) และ TLE4922 เซนเซอร์วัดควำมเร็ว 
(Speed Sensor) 

ที่มำ : https://mcu56.learninginventions.org/?page_id=258 

2.1.5 หลักกำรท ำงำนของ Humidity Sensor (DHT11) 

 
เซน เซอร์ วัดควำม ช้ืนและอุณหภูมิ  DHT11 แบบติดตั้ งลงแผ่น PCB ง่ ำยต่อกำร ใช้ง ำน    

โมดูลวัดอุณหภูมิและควำมช้ืน (DHT11 Temperature and Humidity Sensor Module) เป็นโมดูลที่
สำมำรถวัดอุณหภูมิและควำมช้ืนบริเวณรอบๆทั่วไปหรือในห้องหรือประยุกต์ใช้งำนอื่นเช่น  Testing, 
Inspection Equipment, Automatic Control, Data Logger, Weather Station, Humidity 
Regulator ข้ึนอยู่กับกำรเขียนโปรแกรมและกำรต่อใช้งำนภำยนอก ผ่ำนกำรสอบเทียบตำมมำตรฐำน มีควำม
น่ำเ ช่ือถือ รำคำถูก กำรตอบสนองที่รวดเร็ว และควำมแม่นย ำในกำรวัดค่ำสูง สำมำรถใช้งำนกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ทั่วไปได้ ในโมดูลประกอบไปด้วย ส่วนวัดควำมช้ือแบบ  Resistive type และส่วนวัด
อุณหภูมิแบบNTC ให้สัญญำณเอำท์พุทแบบ Digital Output, กำรตรวจวัดคงที่กับ DHT11 Sensor, ย่ำนวัด
อุณหภูมิ 0-50 องศำเซลเซียส, ย่ำนวัดควำมช้ืน 20-90% RH, ง่ำยต่อกำรติดตั้งใช้งำน  

 3 to 5V power and I/O 
 2.5mA max current use during conversion (while requesting data) 
 เหมำะส ำหรับวัดควำมช่ืนระดับ  20-80% โดยมีควำมผิดพลำดในกำรวัดไม่เกิน 5%  
 เหมำะส ำหรับวัดอุณหภูมิ  0-50°C  โดยมีควำมผิดพลำดในกำรวัดไม่เกิน ±2°C 
 ควำมถ่ีในกำรวัด 1 Hz  อ่ำนค่ำได้วินำทีละครั้ง 
 ขนำด 15.5mm x 12mm x 5.5mm 
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 4 pins ใช้พื้นที่ในกำรวำงขำ 0.1" 

 
ที่มำ : https://www.arduitronics.com/article/13/dht11-humitdity-and-temperature-sensor-
arduino 

2.1.6 หลักกำรท ำงำนของ Infrared Sensor 
MQ2 เซ็นเซอร์โมดูล สำมำรถตรวจจับแก๊สจ ำพวก LPG, Propane, Hydrogen, Methane, Butane, 

Smoke ตรวจจับได้ระดับควำมเข้มข้นของแก๊สที่ช่วง 10 – 10,000 ppm และในบทควำมนี้จะท ำกำรตรวจจับ
ควันไฟที่เกิดจำกกำรเผำไหม้ 

 
 เเผงวงจรตรวจวัดควันจะมี (MQ2) จะมีรูปร่ำงหน้ำตำคล้ำยกับ แผงวงจรตรวจวัดแก๊ซ (MQ5) ให้

สังเกตรอบ ๆ ตัวโมดูลจะมีเขียนว่ำ MQ2 
คุณสมบัติ Sensor MQ-2 แผงวงจรตรวจวัดควัน 

– ไฟเลี้ยง +5V 
     – อ่ำนค่ำโดยกำรใช้ค ำสั่ง analog()  
    – ตรวจจับควันหรือก๊ำซต่ำง ๆ มีกำรตอบสนองได้อย่ำงรวดเร็ว  
     – ระยะกำรตรวจจับ 10~1000 ppm 
    – อำยุกำรใช้งำนข้ึนกับควำมถ่ีที่น ำไปใช้งำน โดยปกตมิำกกว่ำ 5,000 ช่ัวโมง 
     – เมื่อเช่ือมต่อสำยกบัตัวแผงตรวจวัดควันแล้วให้รอประมำณ 20 วินำที เพื่อให้แผงตรวจวัด
ควันพร้อมท ำงำนกำรต่อวงจร 

 

http://doc.inex.co.th/wp-content/uploads/2016/09/MQ2.jpeg
http://doc.inex.co.th/wp-content/uploads/2016/09/MQ2-circuit.png
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        เช่ือมต่อสำยให้ถูกต้องโดยใช้สำย JST3AA พิเศษที่ทำง INEX ได้ท ำกำรสลับสำยมำให้เรียบร้อย
แล้ว(มีมำในชุด ZX-MQ2) จะสังเกตได้ว่ำสำยไฟเลี้ยง  (สีแดง) ของฝั่งแผงวงจรตรวจจับ ZX-MQ2 จะอยู่ตรง
กลำง จะต้องต่อสำยให้ถูกต้อง ถ้ำเสียบสำยสลับกัน จะท ำให้แผงวงจรตรวจจับเสียหำยได้ 

 
ตัวอย่ำงของสำย JST ที่ทำง inex จัดไว้ให้ 

ที่มำ : http://sensorsphy.blogspot.com/ 

2.1.8 หลักกำรท ำงำนของ Switching Power Supply 
ในปัจจุบัน ได้มีกำรใช้เทคโนโลยีแหล่งจ่ำยก ำลังสวิตช่ิงกันอย่ำงแพร่หลำย ซึ่ง  Switching Power 

Supply นั้นถูกสร้ำงข้ึนมำเพื่อใช้ในงำนอิเล็กทรอนิกส์ เป็นแหล่งจ่ำยไฟให้กับอุปกรณ์ต่ำงๆ และสำมำรถ
เปลี่ยนแรงดันไฟจำกไฟสลับโวลต์สูงให้เป็นแรงดันไฟตรงโวลต์ต่ ำได้ ซึ่งองค์ประกอบพื้นฐำนนั้นโดยทั่วไปจะ
คล้ำยกันและสิ่งที่ส ำคัญที่สุดขององค์ประกอบนี้คือ คอนเวอร์เตอร์ 
Switching Power Supply จะประกอบด้วย 3 ส่วนใหญ่ๆ คือ 

– วงจรฟิลเตอร์และเรกติไฟเออร์ ท ำหน้ำที่แปลงแรงดันไฟสลับเป็นไฟตรง 
– คอนเวอร์เตอร์ ท ำหน้ำที่แปลงไฟตรงเป็นไฟสลับควำมถ่ีสูง และแปลงกลับเป็นไฟตรงโวลต์ต่ ำ 
– วงจรควบคุม ท ำหน้ำที่ควบคุมกำรท ำงำนของคอนเวอร์เตอร์ เพื่อให้ได้แรงดันเอำต์พุตตำมต้องกำร 

 

http://doc.inex.co.th/wp-content/uploads/2016/09/2016-09-08_1514591.png
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กำรคงค่ำแรงดันจะท ำโดยกำรป้อนค่ำแรงดันที่ Output กลับมำยังวงจรควบคุม เพื่อควบคุมให้กำร
น ำกระแสมำกขึ้นหรือน้อยลงตำมกำรเปลี่ยนแปลงของแรงดันที่ Output ซึ่งจะมีผลท ำให้แรงดัน Output คงที่
ได ้

 
ภำพวงจร Switching Power Supply 

กำรจ ำแนกประเภทของ Switching Power Supply นั้นจะพิจำรณำจำกรูปแบบของคอนเวอร์เตอร์ที่
ใช้ ซึ่งรูปแบบของคอนเวอร์เตอร์นั้นมีมำกมำย แต่ที่จะกล่ำวถึงนี้จะเป็นรูปแบบคอนเวอร์เตอร์ที่นิยมใช้กันใน
อุตสำหกรรมของสวิตช่ิงเพำเวอร์ซัพพลำย ซึ่งจะมีด้วยกัน 5 รูปแบบดังนี้ 

Flyback Converter 
เพำเวอร์ทรำนซิสเตอร์ Q1 ท ำหน้ำที่เป็นเหมือนสวิตช์ และจะน ำกระแสตำมค ำสั่งของพัลส์สี่เหลี่ยมที่

ป้อนให้ทำงขำเบส เมื่อ Q1 น ำกระแส ไดโอด D1 จึงอยู่ในลักษณะถูกไบแอสกลับและไม่น ำกระแส จึงท ำให้มี
กำรสะสมพลังงำนที่ขดปฐมภูมิของหม้อแปลง T1 แทน เมื่อ Q1 หยุดน ำกระแส สนำมแม่เหล็ก T1 จะยุบตัวท ำ
ให้เกิดกำรกลับข้ัวแรงดันที่ขดปฐมภูมิและขดทุติยภูมิ 

D1 ก็จะอยู่ในลักษณะถูกไบแอสตรง พลังงำนที่สะสมในขดปฐมภูมิของหม้อแปลงก็จะถูกถ่ำยเท
ออกไปยังขดทุติยภูมิและมีกระแสไหลผ่ำนไดโอด D1 ไปยังตัวเก็บประจุเอำต์พุต Co และโหลดได้ ค่ำของ
แรงดันทีเอำต์พุตของคอนเวอร์เตอร์จะข้ึนอยู่กับค่ำควำมถ่ีกำรท ำงำนของ Q1, ช่วงเวลำน ำกระแสของ Q1 และ
อัตรำส่วนจ ำนวนรอบของหม้อแปลงและค่ำของแรงดันที่อินพุต 

 
วงจรพื้นฐำนของFlyback Converter 

ที่มำภำพ: https://www.cpe.ku.ac.th/ 
Flyback Converter มีโครงสร้ำงของวงจรไม่ซับซ้อน นิยมในงำนที่ต้องกำรก ำลังไฟฟ้ำด้ำนออกต่ ำๆ 

โดยอยู่ในช่วงไม่เกิน 150W อุปกรณ์น้อยและมีรำคำถูก ข้อเสียคือจะมีแกนแม่เหล็กของหม้อแปลงไฟฟ้ำจะต้อง
มีขนำดใหญ่เพียงพอที่จะรองรับก ำลังไฟฟ้ำด้ำนออกที่เพิ่มข้ึนได้ แรงดันไฟฟ้ำตกคร่อมสวิตซ์ของวงจรฟลำย
แบ็กยังมีค่ำสูง 

https://www.cpe.ku.ac.th/?lang=en
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Forward Converter 
มีลักษณะใกล้เคียงกับ Flyback Converter แต่พื้นฐำนกำรท ำงำนจะแตกต่ำงกันตรงที่หม้อแปลง

ใน Forward Converter จะท ำหน้ำที่ส่งผ่ำนพลังงำนในช่วงที่เพำเวอร์ทรำนซิสเตอร์น ำกระแส 

 
วงจรพื้นฐำนของ Forward Converter 
ที่มำภำพ: https://www.cpe.ku.ac.th/ 

Forward Converter นิยมใช้กับก ำลังไฟฟ้ำที่มีขนำด 100 – 200W กำรเช่ือมต่อส ำหรับกำรควบคุม
สวิตช์และกำรส่งออกของขดลวดทุติยภูมิของหม้อแปลงและกำรแก้ไขและกำรกรองวงจรซับซ้อนกว่ำ Fly back 
Converter แกนแม่เหล็กของหม้อแปลงไฟฟ้ำจะมีขนำดเล็ก ข้อเสียจะมีแรงดันไฟฟ้ำตกคร่อมสวิตซ์มีค่ำสงูและ
ต้นทุนในกำรผลิตสูง 

Push - Pull Converter 
คอนเวอร์เตอร์แบบนี้จะเปรียบเสมือนกำรน ำ Forward Converter สองชุดมำท ำงำนร่วมกัน โดยผลัด

กันท ำงำนในแต่ละครึ่งคำบเวลำในลักษณะกลับเฟส เพำเวอร์ทรำนซิสเตอร์ในวงจรยังคงมีแรงดันตกคร่อม
ในขณะหยุดน ำกระแสค่อนข้ำงสูงเช่นเดียวกับ Fly back Converter และ Forward Converter 

 
วงจรพื้นฐำนของ Push – Pull Converter 
ที่มำภำพ: https://www.cpe.ku.ac.th/ 

Push – Pull Converter เป็นคอนเวอร์เตอร์ที่จ่ำยก ำลังได้สูงซึ่งจะอยู่ในช่วง 200-1000W ข้อเสียจะ
มีแรงดันไฟฟ้ำตกคร่อมสวิตซ์มีค่ำสูงและปัญหำแกนแม่เหล็กเกิดกำรอิ่มตัว เนื่องจำกควำมไม่สมมำตรของฟลั๊ก
ในแกนแม่เหล็ก ซึ่งจะมีผลต่อกำรพังเสียหำยของเพำเวอร์ทรำนซิสเตอร์ได้ง่ำย 

Half - Bridge Converter 
เป็นคอนเวอร์เตอร์ที่อยู่ในตระกูลเดียวกับ Push – Pull Converter แต่ลักษณะกำรจัดวงจรจะท ำให้

เพำเวอร์ทรำนซิสเตอร์ในวงจรมีแรงดันตกคร่อมขณะหยุดน ำกระแสเพียงค่ำแรงดันอินพุตเท่ำนั้น ท ำให้ลด

https://www.cpe.ku.ac.th/?lang=en
https://www.cpe.ku.ac.th/?lang=en
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ข้อจ ำกัดเมื่อใช้กับระบบแรงดันไฟสูงได้มำก รวมทั้งยังไม่มีปัญหำกำรไม่สมมำตรของฟลักซ์ในแกนเฟอร์ไรตข์อง
หม้อแปลงได้ด้วย 

 
วงจรพื้นฐำนของ Half – Bridge Converter 

ที่มำภำพ: https://www.cpe.ku.ac.th/ 
Half – Bridge Converter นิยมใช้กับพิกัดก ำลังไฟฟ้ำขนำดกลำง มีข้อดีเหมือนวงจรพุช – พูล ยกเว้น

ค่ำแรงดันไฟฟ้ำตกคร่อมสวิตซ์จะมีค่ำเท่ำกับ vs เท่ำนั้น 
Full - Bridge Converter 
คอนเวอร์เตอร์ชนิดนี้ในขณะท ำงำนจะมีแรงดันตกคร่อมขดปฐมภูมิเท่ำกับแรงดันอินพุต แต่แรงดันตก

คร่อมเพำเวอร์ทรำนซิสเตอร์มีค่ำเพียงครึ่งหนึ่งของแรงดันอินพุตเท่ำนั้น และค่ำกระแสสูงสุดที่เพำเวอร์
ทรำนซิสเตอร์แต่ละตัวนั้น มีค่ำเป็นครึ่งหนึ่งของค่ำกระแสสูงสุดใน Half – Bridge Converter ที่ก ำลังขำออก
เท่ำกัน เนื่องจำกข้อจ ำกัดด้ำนเพำเวอร์ทรำนซิสเตอร์ลดน้อยลงไป 

 
วงจรพื้นฐำนของ Full – Bridge Converter 

ที่มำภำพ: https://www.cpe.ku.ac.th/ 
Full – Bridge Converter จะสำมำรถให้ก ำลังไฟฟ้ำที่มีค่ำสูงตั้งแต่ 500 – 1000W 

ที่มำ : https://mall.factomart.com/principle-of-switching-power-supply/ 
 

 
 
 
 
 

https://www.cpe.ku.ac.th/?lang=en
https://www.cpe.ku.ac.th/?lang=en
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2.1.9 หลักกำรท ำงำนของ SIM CARD 
sim card คือ ic card หรือกำร์ดส ำหรับไว้ใส่ในมือถือทุกเครื่องหรือแม้กระทั่งสมำร์ทโฟนเพรำะมัน

เป็นหมำยเลขเครื่องและเป็นสิ่งส ำคัญในกำรติดต่อสื่อสำรเนื่องจำกฝั่งชิพรหัสของแต่ละเครือข่ำยอยู่ด้ำนในซิม
กำร์ด ท ำให้เครื่องโทรศัพท์ต่ำงๆ มีควำมจ ำเป็นต้องใช้ในกำรเช่ือมต่อเครือข่ำยและเพื่อติดต่อสื่อสำรซึ่งกันและ
กัน 

 
แล้วลักษณะของซิมล่ะเป็นอย่ำงไรมีหน้ำตำเช่นใด ลักษณะของซิมโดยทั่วไปแล้วเป็นสี่เหลี่ยมซึ่งมี

หลำยขนำดเริ่มตั้งแต่ในยุคแรกของซิมช่ือว่ำ full size sim  เกิดข้ึนในปี 1991 ซึ่งเป็นยุคแรกของกำรมีซิมใน
ยุคครั้งแรกของกำรมีโทรศัพท์มือถือ ดังนั้นแล้วยุคนั้นมีโทรศัพท์มือถือเครื่องที่ใหญ่มำกจิ้มก็ต้องใหญ่ไปท ำตำม
กัน จึงมีซิมขนำดใหญ่กว่ำปัจจุบันถึง 10 เท่ำ ต่อมำได้มีกำรพัฒนำซิมให้เล็กลงตำมเทคโนโลยีของ
โทรศัพท์มือถือที่เล็กลงตำมกันมำ ดังนั้นเมื่อปี 1996 จึงเกิดมินิซิมข้ึน ซึ่งมีขนำด ใหญ่กว่ำไมโครซิมเพียงแค่ 1 
เท่ำเท่ำนั้น แต่ต่อมำไม่นำนผ่ำนไปอีก 7 ปีเทคโนโลยีได้พัฒนำข้ึนมำกเป็นหนึ่งก้ำวกระโดด ที่สำมำรถพัฒนำไม
โครซิมข้ึนมำในปี 2003 โดยมีขนำดเล็กลงกว่ำมินิซิมถึง 1 เท่ำตัว ซึ่งซิมนี้ได้ใช้ กันมำอย่ำงยำวนำนกว่ำ 10 ปี
ถึงจะพัฒนำมำยังยุคปัจจุบันที่เรำใช้กันอยู่ที่เรียกว่ำ nano sim โดยมีขนำดเล็กลงกว่ำไมโครซิมถึง 1 เท่ำ และ
จำกนั้นเรำได้ใช้นำโนซิมกันมำเรื่อยๆจนถึงปัจจุบันนี้โทรศัพท์มือถือในยุคปัจจุบันก็ได้เปลี่ยนมำใช้ nano sim 
กันหมดแล้ว 

 
แต่ยังไม่หมดเพียงเท่ำน้ีเพรำะเรำเช่ือว่ำอนำคตซิมกำร์ดจะได้รับกำรพัฒนำ มำกกว่ำนำโนซิมที่ถือว่ำ

เป็นขนำดเล็กมำกแล้วก็ตำม แต่ผู้ออกแบบก็ยังคงคิดว่ำซิมนำโนซิมยิ่งมีขนำดที่ใหญ่ และควรที่จะพัฒนำซิม
กำร์ดให้มีขนำดเล็กเพื่อที่จะน ำพื้นที่อุปกรณ์ไปใช้ท ำอย่ำงอื่นให้มำกข้ึนดังนั้นแล้วกำรออกแบบเป็นสิ่งส ำคัญ
และเรียกได้ว่ำพัฒนำอย่ำงต่อเนื่อง จนมำถึงในยุคปัจจุบัน 2017 ที่เช่ือว่ำจะออกซิมรุ่นใหม่ที่มีขนำดเล็กกว่ำนำ
โนซิม เรียกว่ำอีซิมesim โดยมีขนำดเล็กกว่ำ nano sim ถึง 3 เท่ำ และยังมีชิปฝังบนบอร์ดของอุปกรณ์นั้นๆท ำ
ให้ซิมมีควำมสำมำรถในกำรรับค ำสั่งและเช่ือมโยงกับอีกครั้งสำมำรถจับต ำแหน่ง gps สำมำรถรู้ได้ว่ำตอนน้ีเรำ
อยู่ที่ไหน จะได้มีควำมสะดวกสบำยในชีวิตและเทคโนโลยีได้มำกข้ึน 
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เพรำะปัจจุบันคือยุคของ internet of things มนุษย์กำร์ดอินเตอร์เน็ตไม่ได้เลยแนะน ำพำชีวิตของ

มนุษย์ให้ดีข้ึนอย่ำงเห็นได้ชัดดังนั้นแล้วกำรพัฒนำซิมกำร์ดที่ช่วยใน เทคโนโลยีsmartphone อีกทั้งแท็บเล็ต
ไม่ใช่เรื่องแปลกเพรำะกำรที่ท ำให้มีขนำดเล็กลงจะช่วยเพิ่มควำมสำมำรถและเพิ่มขีดจ ำกัดของเทคโนโลยีได้
อย่ำงมำกข้ึน ดังนั้นแล้ว คุณควรติดตำมถึงอนำคต ว่ำ esim นั้นจะเข้ำมำอุปกรณ์ชนิดใดบ้ำงและเช่ือมต่อกัน
อย่ำงไร 

 
ที่มำ : https://www.modify.in.th/20017 
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บทที ่3 
ขั้นตอนกำรด ำเนินกำร 

ในบทนี้ได้อธิบำยวิธีกำรออกแบบแต่ละส่วนที่ใช้ในโครงงำนนี้ประกอบไปด้วย  ช้ินส่วนอุปกรณ์ท ำ
โครงงำน แบ่งเป็น ช้ินส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  และช้ินส่วนอุปกรณ์ท ำโมดูล  กำรสร้ำงบล็อกไดอะแกรม  
กำรท ำงำนเครื่องเซ็นเซอร์ต่ำงๆที่แจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์มือถือด้วยSMSและWIFI  ภำพรวมกำรเช่ือมต่อของ
ระบบ  เครื่องมือที่ใช้ในกำรประกอบและติดตั้ง  วิธีกำรด ำเนินโครงงำน 

3.1 ชิ้นส่วนอุปกรณ์ท ำโครงงำน  
ช้ินส่วนและอุปกรณ์ในกำรท ำโครงงำนระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์มือถือด้วย  SMS และ 

WIFI ประกอบด้วย  
3.1.1 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
3.1.2 อุปกรณ์ท ำโมเดล 

3.1.1 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
- บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino MEGA 2560 R3  
เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล Arduino เป็นศูนย์กำรท ำงำนของระบบใช้ท ำหน้ำที่

ในกำรประมวลผลกำรท ำงำนของเซนเซอร์ (Sensor) แต่ละตัว และสั่งกำรให้บอร์ด GSM 900 ท ำกำรโทร
ออกไปยัง เบอร์โทรศัพท์เจ้ำของบ้ำน ในกรณีเซนเซอร์ตรวจจับผู้บุกรุกได้ บอร์ดนี้ประกอบด้วยส่วนของ 
Input/output หรือ I/O Port ใช้ในกำรติดต่อกับอุปกรณ์เสริมต่ำงๆ จำกภำยนอกได้จ ำนวนมำก 

 
ภำพแสดงรปูบอร์ด Arduino MEGA 2560 

- บอร์ด ET-BASE GSM SIM900 
   เป็นโมดูลสื่อสำรระบบ GSM/GPRS ขนำดเล็กประสิทธิภำพสูง รองรับระบบสื่อสำร GSM 
ควำมถ่ี 850/900/1800/1900MHz โดยสั่งงำนผ่ำนทำงพอร์ตสื่อสำรอนุกรม RS232 (ขำ TX RX GND) 

 
ภำพแสดงรปูรปูบอร์ด ET-BASE GSM SIM900 
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- บอร์ด NodeMCU/ESP8266  
เป็นบอร์ดไมโครคอนโทลเลอร์ที่มีจ ำนวนขำพอร์ตอินพุตและเอำต์พุตมำกพอส ำหรับกำร

น ำไปใช้งำนจริง สำมำรถต่อกับเซ็นเซอร์ได้ทั้งแบบดิจิตอลและอนำล็อค และยังต่อเพื่อขับอุปกรณ์เอำต์พุตให้
ท ำงำน โดยที่เรำจะต้องเขียนโปรแกรมเพื่อสั่งงำนให้บอร์ด NodeMCU/ESP8266 สำมำรถควบคุมอุปกรณ์
ต่ำงๆ เช่น ควบคุมกำรเปิดปิดหลอดไฟ, ปลั๊กไฟฟ้ำ หรือเครื่องรดน้ ำต้นไม้ เป็นต้น และเนื่องจำกมีโมดูล WiFi 
ในตัว จึงสำมำรถเช่ือมต่อเพื่อส่งข้อมูลหรือสั่งงำนผ่ำนทำงอินเทอร์เน็ตได้โดยไม่ต้องหำซื้ออุปกรณ์มำต่อเพิ่ม 

 
ภำพแสดงรปูรปูบอร์ด NodeMCU/ESP8266 

- เซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว (PIR : Pyroelectric or Passive Infrared Sensors)  
เป็นเซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว หรือเรียกอีกอย่ำงว่ำ Motion Sensor เป็นอุปกรณ์ที่

แปลง กำรตรวจจับควำมเคลื่อนไหว กลุ่มโครงงำนจะใช้แบบ Passive infrared sensors เป็นอุปกรณ์ตรวจจับ 
ควำมเคลื่อนไหว โดยกำรท ำงำนจะเป็นกำรตรวจวัดควำมร้อนในพื้นที่ที่ต้องกำร ควำมร้อนจะวัดได้จำกกำร  
เปลี่ยนแปลงระดับรังสีอินฟรำเรดที่ปล่อยออกมำจำกวัตถุ เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ผ่ำน ได้เป็นสัญญำณไฟฟ้ำ 

 
ภำพแสดงรปูเซ็นเซอร์ตรวจจบัควำมเคลือ่นไหว 

-  IR Sensor คืออุปกรณ์ที่น ำโฟโต้ไดโอด หรือโฟโต้ทรำนซิสเตอร์ มำรวมเข้ำกับวงจรควบคุม
ภำยใน เพื่อใช้ส ำหรับควำมถ่ีสูงโดยเฉพำะ IR Sensor นั้น จะตอบสนองกับแสงอินฟำเรตเท่ำนั้น ใช้งำนร่วมกับ 
LED อินฟำเรต นิยมใช้ส่งข้อมูลที่อยู่ในระยะไกล เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่ใช้งำน IR Sensor ก็จ ำพวก โทรทัศน์ เครื่อง
เล่น DVD หรือวิทยุในรถยนต์ กล่องรับดำวเทียม เป็นต้น 

 
ภำพแสดงรปูเซ็นเซอร์วัดควำมเข้มแสง 
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- Gas Sensor หรือโมดูลตรวจวัดแก๊สที่ไวต่อแก๊สไวไฟในกลุ่ม LPG, i-butane, propane, 
methane, alcohol และ Hydrogen รวมไปถึงควันไฟที่เกิดจำกกำรเผำไหม้ด้วย จึงเป็นเซ็นเซอร์ที่นิยม
น ำมำใช้ในกำรตรวจจับกำรรั่วของแก๊สต่ำงๆ เพื่อป้องกันอันตรำยที่จะเกิดข้ึนจำกกำรรั่วไหลนั้นได ้

-  ใช้แรงดัน 5V 
-  ให้เอำท์พุตทั้งสัญญำณอนำล็อคซึ่งเป็นค่ำที่วัดได้จริง และสัญญำณดิจิตอลสำมำรถปรับตั้ง

ระดับแจ้งเตือนได้ (ใช้ LM393 เป็นวงจรเปรียบเทียบแรงดัน) 
-  เมื่อป้อนแรงดันให้แก่เซ็นเซอร์ ต้องรอกำรอุ่นชิพอย่ำงน้อย 20 วินำที ก่อนท ำกำรวัดค่ำ 

 
ภำพแสดงรปูเซ็นเซอร์ตรวจจบัแกส๊ไวไฟ 

3.1.2 อุปกรณ์ท ำโมเดล 
- กระดำษชำนอ้อย (Paper pulp) ใช้เป็นวัสดุหลักในกำรท ำโมเดล เช่น โครงบ้ำน ผนังบ้ำน พื้นบ้ำน 

ประตู หน้ำต่ำง เป็นต้น 

 
 - แผ่นไม้ (wood) ใช้ส ำหรับเป็นฐำนรองโมเดล 

 
  

 

 



28 
 

- แผ่นยำงรองตัด (Rubber sheet) ใช้ในกำรรองตัดกระดำษ 

 
 - กระเป๋ำเครื่องมืองำนอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Tool Pouch) ใช้ส ำหรับงำนอิเล็กทรอนิกส์ซึ่งจะ
ประกอบไปด้วย ครีม ไขควงแบน ไขควงแฉก ไขควงบล็อก เครื่องมือบัดกรี เป็นต้น 

 
 - กำว () ใช้ในกำรติดประกอบโมเดล 
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3.2 ผังงำน (Flow Char) กำรท ำงำนของระบบเตอืนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ Application 

 
รูปที่ 3.2.1 แผนผังเงื่อนไขกำรท ำงำนของระบบเตือนภัย 
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3.3 บล็อกไดอะแกรม (Block Diagram) กำรท ำงำนระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ 
Application

 
รูปที่ 3.3.1 บล็อกไดอะแกรมกำรท ำงำนของระบบเตือนภัย 
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3.4 วิธีด ำเนินโครงงำน 
 3.4.1 ประชุมโครงงำน ท ำกำรประชุมกันภำยในกลุ่มโครงงำนโดยมีครูที่ปรึกษำคอยให้ค ำแนะน ำ และ
แบ่งหน้ำที่รับผิดชอบให้แต่ละคน 
 3.4.2 สืบค้นข้อมูล ค้นหำและศึกษำข้อมูลที่เกี่ยวข้องในกำรท ำโครงงำน ศึกษำกำรท ำกำรของ
เซนเซอร์แต่ละชนิดที่น ำมำใช้ในกำรท ำระบบเตือนภัย ซึ่งจะแจ้งเตือนควำมปลอดภัยภำยในบ้ำน 
 3.4.3 ขั้นตอนกำรประกอบเครื่อง ระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์มีขั้นตอนหลกัๆ อยู ่2 ข้ันตอน 
ดังนี้ 
  3.5.3.1 ประกอบโมเดล 
   - ประกอบตัวบ้ำน 

 
รูปที่ 3.4.3.1.1 วัดสัดส่วนและตัดกระดำษชำนอ้อย 

   - ติดตั้งผนังบ้ำน 

 
รูปที่ 3.4.3.1.2 ท ำกำรประกอบโครงสร้ำงโมเดล 
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3.4.3.2 ประกอบระบบเตือนภัย 
   - ติดตั้งเซนเซอร์ 

 
รูปที่ 3.4.3.2.1 ประกอบเซนเซอร์แตล่ะตัว 

 
รูปที่ 3.4.3.2.2 น ำเซนเซอร์ไปติดตัง้ที่หอ้งทดลอง 8 

   - ติดตั้งบอร์ด NodeMCU/ESP8266 และ GSM Module SIM900 

 
รูปที่ 3.4.3.2.3 ติดตั้งบอร์ดลงกล่องควบคุม 
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- เขียนโปนแกรมควบคุมกำรท ำงำนและอัพโหลดลงบอร์ด NodeMCU/ESP8266 

 
รูปที่ 3.4.3.2.4 ท ำกำรเขียนโปรแกรมค ำสั่งด้วยโปรแกรม Arduino 
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บทที ่4 
ผลกำรทดลอง 

 กำรสร้ำงและพฒันำระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ดว้ย SMS และ WIFI เรียบร้อยแล้วล ำดับ
ต่อไปคือ กำรทดสอบกำรใช้งำนระบบเตือนภัยแจง้เตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI โดยทำงผู้จัดท ำได้
ด ำเนินกำรทดสอบกำรใช้งำนโดยมีรำยละเอียดซึ่งจะได้กล่ำวในบทนี้ 

4.1 วิธกีำรทดลอง 
 เนื่องจำกระบบเตือนภัยแจง้เตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI ที่สร้ำงข้ึนน้ีจัดว่ำเป็น
เครื่องต้นแบบซึ่งใช้ระยะเวลำนำนพอสมควรด้วยข้อจ ำกัดทำงด้ำนเวลำและทุนที่ใช้ในกำรทดสอบทำงผูจ้ัดท ำ
โครงงำน จงึได้ทดสอบระบบเตือนภัยแจง้เตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI โดยแบ่งกำรทดลองเป็น 2 
ส่วน ดังนี้ 
 4.1.1 กำรทดสอบเซนเซอรก์ับโมเดล มีขั้นตอนกำรทดสอบดังนี้ 
  - ติดตั้งกล่องควบคุมระบบเตือนภัยภำยในโมเดล 

 
รูปทที่ 4.1.1.1 น ำกล่องควบคุมติดต้ังเข้ำกบัโมเดล 

  - ติดตั้งเซนเซอร์แต่ละตัวภำยในโมเดล 

 
รูปที่ 4.1.1.2 น ำเซนเซอร์แต่ละตัวมำติดตั้งภำยในโมเดล 
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  - เขียนโปรแกรมควบคุมกำรท ำงำนของเซ็นเซอร์แต่ละตัว 

 
รูปที่ 4.1.1.3 เขียนโปรแกรมค ำสสัง่ด้วยโปรแกรม Arduino 

  - ท ำกำรทดสอบกำรท ำงำนของเซนเซอร์ภำยในโมเดล 

 
รูปที่ 4.1.1.4 เซนเซอร์ท ำงำนและสำมำรถสง่กำรแจ้งเตือนไปยังโทรศัพท์ได้ 

 4.1.2 กำรทดสอบเซนเซอรก์ับห้องทดลอง 8 มีขั้นตอนกำรทดสอบดังนี้ 
  - ท ำกำรทดสอบเซนเซอร์และอปุกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ 

 
รูปที่ 4.1.2.1 น ำเซนเซอร์มำทดสอบกำรใช้งำนทีละตัว 
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  - อัพโหลดโปรแกรมควบคุมกำรท ำงำนของเซนเซอร์แตล่ะตวัที่ได้จำกกำรทดสอบตัวโมเดล 

 
รูปที่ 4.1.2.2 น ำโปรแกรมทีผ่่ำนกำรทดสอบแล้วอพัโหลดลงบอร์ดภำยในกล่องควบคุม 

 
รูปที่ 4.1.2.3 ขณะท ำกำรอัพโหลดลงบอร์ด 

  - ติดตั้งกล่องควบคุมกำรท ำงำนของระบบเตือนภัย 

 
รูปที่ 4.1.2.4 ติดตต้ังและประกอบกล่องควบคุม 
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  - ติดตั้งเซนเซอร์แต่ละตัวตำมจุดที่ก ำหนดภำยในห้องทดลอง 8 

 
รูปที่4.1.2.5 ติดตั้งเซนเซอร์ Water flood 

 
รูปที่ 4.1.2.6 ติดตั้งเซนเซอรอ์ินนฟำเรด 

 
รูปที่ 4.1.2.7 ติดตั้งเซนเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนที่ 
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  - ทดสอบกำรท ำงำนของเซนเซอร ์

 
รูปที่4.1.2.8 ทดสอบกำรท ำงำนของระบบเตือนภัย 

4.2 ขัน้ตอนกำรทดสอบประสทิธภิำพระบบเตอืนภยัแจง้เตอืนผำ่นโทรศพัทด์ว้ย SMS และ WIFI 
 คณะผู้จัดท ำโครงงำนได้ด ำเนินกำรทดลองโปรแกรมและน ำผลกำรทดลองที่ได้มำบันทึกผล โดยกำรนับ
ครั้งกำรทดลองแล้วน ำบันทึกผล กงัตำรำงตอ่ไปนี ้

ครั้ง
ที่ 

เวลำ วันที่ สถำนที่ทดลอง ผลกำรทดลอง 

1 10.15 4 มี.ค. 2562 ห้องฝึกหัดศึกษำ ค. 

ท ำกำรทดลองกำรท ำงำนของ
เซนเซอร์ทีละตัว ด้วยอัพโหลด
โปรแกรมลงบอร์ด NodeMCU ส่ง
ค่ำ ไปยั ง เ ซนเซอร์  ปร ำกฏว่ำ
เซนเซอร์สำมำรถท ำงำนได้ดี รับ-
ส่งค่ำได้ตำมที่โปรแกรมค ำสั่งไว้ 

2 13.45 4 มี.ค. 2562 ห้องทดลอง 8 

น ำเซนเซอร์ทุกตัวต่อลงบอร์ด 
NodeMCU แล้วท ำกำรอัพโหลด
โปรแกรมลงบอร์ด NodeMCU 
ปรำกฏว่ำเซนเซอร์มีกำรท ำงำน
ผิดพลำด เนื่องจำกโปรแกรมที่
เขียนเมื่อน ำเซนเซอร์ต่อลงบอร์ด
พร้อมกันทุกตัวมีกำรรับอ่ำนค่ำที่
ผิดเพี้ยนกัน จึงท ำให้เซนเซอร์ทุก
ตัวท ำ ง ำนพร้ อมกั นหมดและ
ท ำงำนไม่หยุด 

3 09.10 6 มี.ค. 2562  ห้องทดลอง 8 

ท ำกำรแก้ไขโปรแกรมค ำสั่งแล้ว
ท ำกำรอัพโหลดโปรแกรมค ำสั่งลง
บอร์ด  NodeMCU ใหม่ อี กครั้ ง 
ปรำกฏว่ำยังประสบปัญหำอยู่ ซึ่ง
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เซนเซอร์ทุกตัวท ำงำนปกติยกเว้น
เซนเซอร์อินฟำเรดที่ยังท ำงำน
ผิดพลำด เนื่ องด้วยกำร เ ขียน
โปรแกรมที่ใส่ค่ำอินพุตผิดจึงท ำให้
เซนเซอร์อินฟำเรดมีกำรท ำงำน
ตลอด 

4 10.30 7 มี.ค. 2562 ห้องทดลอง 8 

ท ำกำรแก้ไขค ำสั่งของเซนเซอร์อิน
ฟำเรด แล้วอัพโหลดลงบอร์ด 
NodeMCU ปรำกฏว่ำเซนเซอร์
สำมำรถท ำงำนได้เป็นปกติทุกตัว 
สำมำรถตรวจจับได้ตำมโปรแกรม
ค ำสั่งที่เขียนไว้ หลังจำกนั้นจึงท ำ
กำรน ำไปติดต้ังตำมจุดที่ก ำหนดไว้
ในห้องทดลอง 8 

5 09.00 8 มี.ค. 2562 ห้องทดลอง 8 

ท ำกำรติดตั้งเซนเซอร์ตำมจุดที่
ก ำหนด แล้วท ำกำรเปิดใช้งำน
ระบบเตือนภัยแจ้ ง เตื อนผ่ำน
โทรศัพท์ ซึ่งปรำกฏว่ำสำมำรถ
ท ำงำนได้ดี สำมำรถแจ้งเตือนได้
ทั้งผ่ำน SMS และ  WIFI 

 จำกตำรำงข้ำงต้น พบว่ำในกำรทดลองกำรใช้งำนของเซนเซอร์แต่ละตัวด้วยกำรอัพโหลดโปรแกรม
ค ำสั่งลงบอร์ด NodeMCU ซึ่งเซนเซอร์ทุกตัวสำมำรถท ำงำนได้ดีทุกตัว แต่เมื่อน ำเซนเซอร์ทุกตัวมำต่อเช่ือมกัน
จำกบอร์ดตัวเดียวกันโดยพร้อมกันทุกตัว ผลปรำกฏว่ำเซนเซอร์ท ำงำนทุกตัวพร้อมกัน เนื่องจำกปัญหำกำร
เขียนโปรแกรมที่ไม่ถูกต้อง จึงน ำกลับไปปรับปรุงแก้ไข เซนเซอร์จึงท ำได้เป็นปกติดีทุกตัว ซึ่งสรุปได้ว่ำทั้ง
โปรแกรม และตัวช้ินงำน ทุกส่วนมีควำมส ำคัญต่อผลงำนช้ินนี้ ดังนั้น แม้ว่ำจะเกิดเหตุขัดข้องและอุปสรรคใน
กำรท ำงำนแต่เมื่อท ำกำรปรับปรุงแก้ไขแล้ว ระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ก็สำมำรถท ำงำนได้เป็นอย่ำง
ดี 
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บทที ่5 

สรปุปญัหำและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลกำรศึกษำ 

 5.1.1 กำรประดิษฐ์ประดิษฐ์ระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI ได้ระบบเตือน
แจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI ที่มีลักษณะเด่น คือ 

1. มีคุณลักษณะที่ง่ำยต่อกำรใช้งำน 
  2. สำมำรถเพิ่มควำมปลอดภัยให้กับอำคำร บ้ำนเรือ 
  3. สำมำรถป้องกันกำรบุกรุกอำคำร บ้ำนเรือน จำกกำรโจรกรรมทรัพย์สินได้ 
  4. สำมำรถน ำไปติดตั้งใช้งำนได้จริง 
 5.1.2 กำรทดสอบประสิทธิภำพโครงงำนระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI 
โดยกำรทดสอบประสิทธิภำพ พบว่ำกำรท ำงำนของอุปกรณ์ต่ำงๆ ในโครงงำนระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำน
โทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI มีดังนี ้
  ครั้งที่ 1 ท ำกำรทดลองกำรท ำงำนของเซนเซอร์ทีละตัว ท ำกำรอัพโหลดโปรแกรมลงบอร์ด 
NodeMCU ส่งค่ำไปยังเซนเซอร์ ปรำกฏว่ำเซนเซอร์สำมำรถท ำงำนได้ดี รับ-ส่งค่ำได้ตำมที่โปรแกรมค ำสั่งไว้ 
  ครั้งที่ 2 น ำเซนเซอร์ทุกตัวต่อลงบอร์ด NodeMCU แล้วท ำกำรอัพโหลดโปรแกรมลงบอร์ด 
NodeMCU ปรำกฏว่ำเซนเซอร์มีกำรท ำงำนผิดพลำด เนื่องจำกโปรแกรมที่เขียนเมื่อน ำเซนเซอร์ต่อลงบอร์ด
พร้อมกันทุกตัวมีกำรรับอ่ำนค่ำที่ผิดเพี้ยนกัน จึงท ำให้เซนเซอร์ทุกตัวท ำงำนพร้อมกันหมดและท ำงำนไม่หยุด 
  ครั้งที่ 3 ท ำกำรแก้ไขโปรแกรมค ำสั่งแล้วท ำกำรอัพโหลดโปรแกรมค ำสั่งลงบอร์ด NodeMCU 
ใหม่อีกครั้ง ปรำกฏว่ำยังประสบปัญหำอยู่ ซึ่งเซนเซอร์ทุกตัวท ำงำนปกติยกเว้นเซนเซอร์อินฟำเรดที่ยังท ำงำน
ผิดพลำด เนื่องด้วยกำรเขียนโปรแกรมที่ใส่ค่ำอินพุตผิดจึงท ำให้เซนเซอร์อินฟำเรดมีกำรท ำงำนตลอด 
  ครั้งที่ 4 ท ำกำรแก้ไขค ำสั่งของเซนเซอร์อินฟำเรด แล้วอัพโหลดลงบอร์ด NodeMCU ปรำกฏ
ว่ำเซนเซอร์สำมำรถท ำงำนได้เป็นปกติทุกตัว สำมำรถตรวจจับได้ตำมโปรแกรมค ำสั่งที่เขียนไว้ หลังจำกนั้นจึง
ท ำกำรน ำไปติดตั้งตำมจุดที่ก ำหนดไว้ในห้องทดลอง 8 

  ครั้งที่ 5 ท ำกำรติดตั้งเซนเซอร์ตำมจุดที่ก ำหนด แล้วท ำกำรเปิดใช้งำนระบบเตือนภัยแจ้ง
เตือนผ่ำนโทรศัพท์ ซึ่งปรำกฏว่ำสำมำรถท ำงำนได้ดี สำมำรถแจ้งเตือนได้ทั้งผ่ำน SMS และ  WIFI 

5.2 อภิปรำยผล 
 โครงงำนระบบเตือนภัยแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI ที่ประดิษฐ์ข้ึนเพื่อที่ต้องจะท ำให้
ระบบเตือนภัยภำยในอำคำรบ้ำนเรือสำมำรถท ำกำรแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI ได้ โดยผลลัพธ์
ของโครงงำนนี้คือ เรำสำมำรถรู้ได้ว่ำมีบุคคลผ่ำนเข้ำมำยังจุดที่ได้ท ำกำรติดตั้งเซนเซอร์ไว้ สำมำรถรู้ได้ว่ำมีแก๊ส
รั่วไหลภำยในอำคำรบ้ำนเรือน สำมำรถรู้ได้มีน้ ำรั่วไหลหรือมีน้ ำท่วมภำยในอำคำรบ้ำนเ รือ และสำมำรถรู้
อุณหภูมิภำยในอำคำรบ้ำนเรือนที่ได้ท ำกำรติดตั้งเซนเซอร์ไว้ โดยเซนเซอร์เหล่ำน้ีจะท ำหน้ำที่ในกำรเฝ้ำระวัง
ภัยคุกคำมจำกบุคคลหรือควำมประมำทของเรำ เมื่อเซนเซอร์เหล่ำนี้สำมำรถตรวจจับสัญญำณได้จะท ำกำรส่ง
สัญญำณแจ้งเตือนผ่ำนโทรศัพท์ด้วย SMS และ WIFI เพื่อให้ผู้ใช้งำนได้รับรู้ และสำมำรถด ำเนินกำรแก้ไขและ
ป้องกันภัยได้อย่ำงทันท่วงที 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 1. กำรติดตั้งอุปกรณ์แต่ละข้ันตอนควรท ำด้วยควำมระมัดระวังอย่ำงสูง 
 2. ในข้ันตอนกำรต่อสำยไฟควรสังเกตและตรวจสอบว่ำกำรต่อสำยไฟได้ท ำกำรต่อไว้ถูกขั้วหรือไม่ 
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 3. ในกำรใช้เครื่องมือช่ำงต้องใช้อย่ำงระมัดระวังโดยเฉพำะของมีคม เครื่องตัดเหล็ก รวมไปถึง
เครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับไฟ ต้องมีผู้เช่ียวชำญคอยดูแลและให้ค ำปรึกษำ 
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ภำคผนวก ก. 
โปรแกรมค ำสัง่ระบบเตอืนภยัแจ้งเตอืนผำ่นโทรศพัท์ดว้ย SMS และ WIFI 

// Project of petty officer student second class 2018 นรจ.อล.ONLY 
#define BLYNK_PRINT Serial  
#include <ESP8266WiFi.h> 
#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 
#include <DHT.h> 
 
char auth[] = "6f1e659990ad4868b8a3e34c0fdbfcbe"; 
 
/* WiFi credentials */ 
 char ssid[] = "wifi2_2.4G"; 
 char pass[] = "12345678"; 
 
/* Humidity sensor input*/ 
#define DHTPIN 5 // D1        // What digital pin we're connected to 
#define DHTTYPE DHT11     // DHT 11 
 
 
/* Input sensor for Detector */ 
#define relay1 13  // D7 
#define relay2 15  // D8 
 
 
#define gasSensor 16  // D0 
#define pirSensor 4   // D2 
#define irSensor 0    // D3 
#define waterFlood 2  // D4 
#define magSensor 14  // D5 
#define buzzer 12  // D6 
 
//int humValue = 1 ; 
int gasValue = 1; 
int pirValue = 0 ; 
int irValue = 0; 
int waterFloodValue = 1; 
int magValue =1; 
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DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 
BlynkTimer timer; 
 
void sendSensor() 
{ 
  float h = dht.readHumidity(); 
  float t = dht.readTemperature(); // or dht.readTemperature(true) for Fahrenheit 
 
  if (isnan(h) || isnan(t)) { 
    Serial.println("Failed to read from DHT sensor!"); 
    return; 
  } 
 
 
  // You can send any value at any time. 
  // Please don't send more that 10 values per second. 
  Blynk.virtualWrite(V5, h); 
  Blynk.virtualWrite(V6, t); 
}  
   
  WidgetLED led1(V1); 
 
void setup() 
{ 
   
  Serial.begin(115200); 
  delay(10); 
  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 
   
  //Blynk.begin(auth, ssid, pass, "blynk-cloud.com", 80); 
  //Blynk.begin(auth, ssid, pass, IPAddress(192,168,1,111), 8080); 
    
  dht.begin(); 
  // Setup a function to be called every second 
  timer.setInterval(1000L, sendSensor); 
 
  pinMode(relay1, OUTPUT); 
  pinMode(relay2, OUTPUT); 
  pinMode (buzzer, OUTPUT); 
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  pinMode(gasSensor,  INPUT_PULLUP); 
  pinMode(pirSensor,  INPUT); 
  pinMode(irSensor,   INPUT); 
  pinMode(waterFlood, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(magSensor, INPUT_PULLUP); 
   
 } 
 
  
void loop() 
{ 
   Blynk.run(); 
   timer.run(); 
    
      // Gas sensor 
 
      gasValue = digitalRead(gasSensor); 
        if(gasValue == 0){ 
          led1.on(); 
       }else{ 
          led1.off(); 
       } 
           
       if(digitalRead(gasSensor) ==0) 
    { 
        
        Serial.println("GAS&SMOKE DETECTED");       
        Blynk.notify("GAS DETECTED (GAS LEAK OR SMOKE!!!)");  
        Serial.println("AT+CMGF=1"); 
        delay(500); 
        Serial.print("AT+CMGS="); 
        Serial.print('"'); 
        Serial.print("0625239014"); 
        Serial.println('"'); 
        delay(500); 
        Serial.print("GAS SENSOR GAS LEAK OR SMOKE !!!"); 
        Serial.write(0x1A);Serial.println(); 
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        delay(1000); 
        Serial.println("AT"); 
        delay(1000); 
        Serial.println("ATD0625239014");      
        tone(buzzer,1000); 
        delay(5000); 
    } else{  
        noTone(buzzer); 
        
    } 
       // Motion (PIR) sensor           
 
    pirValue = digitalRead(pirSensor); 
        if(pirValue == 1){ 
          led1.on(); 
       }else{ 
          led1.off(); 
       } 
          
       if(digitalRead(pirSensor)==1) 
    { 
        
       Serial.println("Motion detected");    
       Blynk.notify("MOTION(PIR)DETECTED (FRONT DOOR OPEN!!!)"); 
       Serial.println("AT+CMGF=1"); 
       delay(500); 
       Serial.print("AT+CMGS="); 
       Serial.print('"'); 
       Serial.print("0625239014"); 
       Serial.println('"'); 
       delay(500); 
       Serial.print("MOTION(PIR)SENSOR FRONT DOOR OPEN!!!"); 
       Serial.write(0x1A);Serial.println(); 
       delay(1000); 
       Serial.println("AT"); 
       delay(1000); 
       Serial.println("ATD0625239014");  
       tone(buzzer,1000); 
       delay(5000); 
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    } else{  
        noTone(buzzer);  
    } 
       
     // Infrared sensor 
      
    irValue = digitalRead(irSensor); 
        if(irValue == 1){ 
          led1.on(); 
       }else{ 
          led1.off(); 
       } 
        if(digitalRead(irSensor) ==1) 
    { 
        Serial.println("Infrared detected");        
        Blynk.notify("IR DETECTED (BACK DOOR OPEN!!!)"); 
        Serial.println("AT+CMGF=1"); 
        delay(500); 
        Serial.print("AT+CMGS="); 
        Serial.print('"'); 
        Serial.print("0625239014"); 
        Serial.println('"'); 
        delay(500); 
        Serial.print("IR SENSOR BACK DOOR OPEN!!!"); 
        Serial.write(0x1A);Serial.println(); 
        delay(1000); 
        Serial.println("AT"); 
        delay(1000); 
        Serial.println("ATD0625239014");   
        tone(buzzer,1000); 
        delay(5000); 
    } else{  
        noTone(buzzer); 
         
    } 
        
        // WaterFlood sensor 
         
     waterFloodValue = digitalRead(waterFlood); 
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        if(waterFloodValue == 0){ 
          led1.on(); 
       }else{ 
          led1.off(); 
       } 
          
        if(digitalRead(waterFlood) == 0) 
    { 
       Serial.println("น้ ำท่วมพื้นหอ้ง");     
       Blynk.notify("WATER SENSOR (น้ ำท่วมพื้นห้อง!!!)"); 
       Serial.println("AT+CMGF=1"); 
       delay(500); 
       Serial.print("AT+CMGS="); 
       Serial.print('"'); 
       Serial.print("0625239014"); 
       Serial.println('"'); 
       delay(500); 
       Serial.print("WATER SENSOR (น้ ำท่วมพื้นห้อง!!!)"); 
       Serial.write(0x1A);Serial.println(); 
       delay(1000); 
       Serial.println("AT"); 
       delay(1000); 
       Serial.println("AT0625239014");  
       tone(buzzer,1000); 
       delay(5000); 
    } else{  
        noTone(buzzer); 
     
    } 
       //Magnetic sensor  
        
    magValue = digitalRead(magSensor); 
        if(magValue == 1){ 
          led1.on(); 
       }else{ 
          led1.off();    
       }    
        
       if(digitalRead(magSensor) ==1) 
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    { 
        Serial.println("Magnetic detected ");       
        Blynk.notify("MAGNETIC DETECTED (FRONT WINDOWS OPEN!!!)"); 
         Serial.println("AT+CMGF=1"); 
        delay(500); 
        Serial.print("AT+CMGS="); 
        Serial.print('"'); 
        Serial.print("0625239014"); 
        Serial.println('"'); 
        delay(500); 
        Serial.print("MAGNETIC SENSOR WINDOWS OPEN!!!"); 
        Serial.write(0x1A);Serial.println(); 
        delay(1000); 
        Serial.println("AT"); 
        delay(1000); 
        Serial.println("ATD0625239014");    
        tone(buzzer,1000); 
        delay(5000); 
     } else {  
        noTone(buzzer); 
    }  
}           
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ภำคผนวก ข. 
ประกอบแบบจ ำลองระบบเตอืนภัยแจง้เตอืนผ่ำนโทรศพัทด์ว้ย SMS และ WIFI 

1.ประกอบตัวบ้ำน 

 

 
2.ติดตั้งกล่องควบคุมระบบเตือนภัย 
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3.ติดตั้งเซนเซอร ์

 
4.ทดสอบระบบเตือนภัย 
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ภำคผนวก ค. 
ติดตั้งระบบเตอืนภัยแจง้เตอืนผ่ำนโทรศพัทด์ว้ย SMS และ WIFI 

1.ประกอบกล่องควบคุมระบบเตือนภัย 

 
2.ติดตั้งกล่องควบคุมระบบเตือนภัย 

 
3.ติดตั้งเซนเซอร ์
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4.อัพโหลดโปรแกรมค ำสัง่ 
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5.ทดสอบกำรท ำงำนของระบบเตือนภัย 

 

 

. 
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ภำคผนวก ง. 
คูม่ือกำรใช้งำน 

1.ปลั๊กไฟ ท ำหน้ำทีเ่ปิด-ปิด ระบบทั้งหมด 

 
2.น ำไฟ 220V มำแปลงไฟให้เป็น 5V 

 
3.น ำไฟจ่ำยให้กบัอุปกรณ์ต่ำงๆ 

 


