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             บทคัดย่อ 

 เนื องจากปัจจุบันการใช้สื อการเรียนการสอนมีความหลากหลายและมีรูปแบบที แตกต่างกันออกไปตามแต่
เนื้อหาของรายวิชานั้นๆมีทั้งสื อที เป็นรูปแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน Power Point และอื นๆ อีกมากมายตามแต่
ความถนัดของผู้สอนและเนื้อหารายวิชาทั้งนี้การเรียนการสอนของนักเรียนจ่าโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์นั้นเน้นที 
ทักษะการปฏิบัติงานเป็นส าคัญควบคู่กับหลักวิชาการที ถูกต้อง ในการเรียนการสอนหากมีการจ าลองปัญหาใน
สถานการณ์จริง เพื อให้ผู้เรียนได้ฝึกการแก้ไขปัญหา การทดลอง และการสรุปผล ก็จะช่วยให้ผู้เรียนมีความสนใจใน
การเรียนมากขึ้นส่งผลให้มีผลการเรียนที ดีข้ึนตามไปด้วย 
 งานประดิษฐ์ช้ินนี้ผู้วิจัยได้สร้างระบบกันขโมยด้วย Raspberry Pi ถ่ายภาพส่งข้ึน Dropbox ข้ึนมาใช้กับ
นักเรียนจ่าเหล่าช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับช้ันปีที  2 โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ ประจ าปีการศึกษา 2560 
จ านวน 87 นาย  
 ความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินในยุคปัจจุบัน เป็นสิ งจ าเป็นอย่างยิ งโครงงานนี้จะน าเสนอเครื องมือ
รักษาความปลอดภัยในการตรวจจับการบุกรุกในพื้นที ที ต้องการความปลอดภัย อย่างเช่น ภายในอาคารบ้านเรือน 
ห้างร้าน สถานศึกษา เป็นต้น เพื อเป็นการป้องปราบและตรวจสอบการบุกรุกต่อผู้ที ไม่ประสงค์ดี  
 ดังนั้นผู้จัดท าจึงได้จัดท าอุปกรณ์รักษาความปลอดภัย โดยใช้ชื อโครงงานสิ งประดิษฐ์นี้ว่า “ระบบป้องกัน

การขโมยด้วย Raspberry Pi ถ่ายภาพส่งข้ึน Dropbox” ซึ งสามารถน าไปใช้ในสถานที ที ต้องการความปลอดภัย 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 การจัดท าโครงงานครั้งนี้ สามารถส าเร็จได้โดยการให้ค าปรึกษาของที ปรึกษาโครงงานและความ
ปรารถนาดีจากคณะครูที ปรึกษา 
 ขอขอบพระคุณ คุณครูแผนกวิทยาการโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ที ไห้การสนับสนุนในด้านค าแนะน า
และความรู้ ที เกี ยวข้องกับโครงงานนี้ตลอดจนให้การสนับสนุนเครื องมือในการท าโครงงานจนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
 ขอขอบพระคุณ คุณครูประจ าห้องสมุดที อ านวยการด้านการค้นหาข้อมูล ที เกี ยวข้องกับโครงงานนี้
ตลอดจนโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ที ท าให้เกิดโครงงานนี้ข้ึนมา 
 ความดีและประโยชน์ขอมอบให้กับครูอาจารย์ทุกๆท่าน ที ให้การสนับสนุนและประสิทธ์ิประสาท วิชา
ต่างๆจนท าให้นักเรียนจ่ามีความรู้ความเข้าใจและความรู้ที ได้มานี้ก็ส่งผลให้การท าโครงงานช้ินนี้ส าเร็จลุล่วงไ ป
ด้วยดี 
 ท้ายน้ีคณะผู้จัดท าโครงงานใคร่ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ซึ งสนับสนุนในด้านการเงินและให้
ก าลังใจแก่ผู้จัดท าโครงงาน 
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นรจ. ธีรภัทร ฉ  าน้อย 
นรจ. สรุิยันต ์ จันทะวงษ์ 
นรจ. ณัฐวุฒ ิ บุญพิศ 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ท่ีมำและควำมส ำคัญ 

ความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินในยุคข้าวยากหมากแพงเช่นนี้เป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่ง โครงงานนี้จะเสนอ
เครื่องตรวจจับการบุกรุกในพื้นที่ที่ต้องการความปลอดภัยอย่าง เช่น ภายในบ้านหรือบริเวณบ้านของท่าน เพื่อเป็นการ
ป้องปรามและตรวจสอบการบุกรุกต่อผู้ที่ไม่ประสงค์ดี  

ดังนั้นผู้จัดท าจึงได้จัดท าโครงงานระบบกันขโมยด้วย Raspberry Pi ถ่ายภาพส่งข้ึน Dropbox นี้จะท าหน้าที่
ตรวจสอบการบุกรุกเข้าบริเวณที่ก าหนดไว้มีเซนเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหวเป็นตัวตรวจจับหากมีผู้บุกรุกเข้ามาพื้นที่
หวงห้าม ระบบจะถ่ายภาพและส่งข้ึน Dropbox เป็นบริการซิงก์และฝากไฟล์ข้อมูลแบบออนไลน์ 

1.2 วัตถุประสงค์ 

เนื่องจากปัจจุบันการใช้สื่อการเรียนการสอนมีความหลากหลายและมีรูปแบบที่แตกต่างกันออกไปตามแต่เนื้อหา
ของรายวิชานั้นๆมีทั้งสื่อที่เป็นรปูแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน Power Point และอื่น  ๆอีกมากมายตามแต่ความถนัดของ
ผู้สอนและเนื้อหารายวิชา ทั้งนี้การเรียนการสอนของนกัเรียนจ่าโรงเรียนอเิล็กทรอนิกส์นั้นเน้นที่ทักษะการปฏิบัติงานเป็น
ส าคัญควบคู่กับหลักวิชาการที่ถูกต้อง ในการเรียนการสอนหากมีการจ าลองปัญหาในสถานการณ์จริง เพื่อให้ผูเ้รียนได้ฝึก
การแก้ไขปัญหา การทดลอง และการสรุปผล ก็จะช่วยใหผู้้เรียนมีความสนใจในการเรียนมากข้ึนส่งผลให้มผีลการเรียนที่ดี
ข้ึนตามไปด้วย 

1.3 สมมุติฐำนของกำรศึกษำ 

สามารถถ่ายภาพผูท้ี่ผ่านเข้าในที่ที่ต้องการความปลอดภัย 

1.4 ขอบเขตของโครงงำน 

1.4.1.ได้ศึกษาว่าบอร์ด Raspberry Pi คืออะไร ท าอะไรได้บ้าง 

1.4.2.ฝึกการเขียนโปรแกรมบน บอร์ด Raspberry Pi  

1.4.3.Dropbox คืออะไร 
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1.5 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1ลดปัญหาการลกัขโมย       
 1.5.2.สามารถใช้รูปภาพเป็นหลักฐานในการเอาผิดผู้ไม่ประสงค์ดี  

1.5.3.สามารถติดตั้งระบบกันขโมย Raspberry Pi      

1.5.4.สามารถน าเสนอและจัดท าโครงงานรูปเลม่ได้อย่างถูกต้อง 

1.6 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
1.6.1.Raspberry Pi 
1.6.2.Dropbox 
1.6.3.Rasbrian 
1.6.4.Linux 
1.6.5.PIR (Passive Infrared Sensor) 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 

2.1 Raspberry Pi คืออะไร? 

 

รูปที่ 2.1 บอร์ด Raspberry PI 

บอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ที่สามารถเช่ือมต่อกบัจอมอนิเตอร์ คีย์บอร์ด และเมาส์ได้ สามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ในการท าโครงงานทางด้านอิเล็กทรอนกิส์ การเขียนโปรแกรม หรือเป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งโตะ๊
ขนาดเล็ก ไม่ว่าจะเป็นการท างาน Spreadsheet Word Processing ท่องอินเทอร์เน็ต ส่งอเีมล หรือเล่นเกมส์ 
อีกทั้งยงัสามารถเล่นไฟล์วีดีโอความละเอียดสงู (High-Definition) ได้อีกด้วย 

         บอร์ด Raspberry Pi รองรับระบบปฏิบัตกิารลินุกซ ์(Linux Operating System) ได้หลายระบบ เช่น 
Raspbian (Debian) Pidora (Fedora) และ Arch Linux เป็นต้น โดยติดตั้งบน SD Card บอร์ด Raspberry 
Pi นี้ถูกออกแบบมาให้มี CPU GPU และ RAM อยู่ภายในชิปเดียวกัน มีจุดเช่ือมต่อ GPIO ใหผู้้ใช้สามารถ
น าไปใช้ร่วมกับอปุกรณ์อเิล็กทรอนิกส์อื่นๆ ได้อีกด้วย 
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2.2 คุณสมบัติทำงเทคนิคของบอร์ด 

บอร์ด Raspberry Pi ปัจจุบันมีด้วยกัน 2 โมเดล คือ โมเดล A และ โมเดล B ซึ่งทั้ง 2 โมเดลม ี

คุณสมบัติทางเทคนิคที่ใกลเ้คียงกัน แตกต่างกันเพียงบางส่วน รายละเอียดดังตาราง 

Z โมเดล A โมเดล B (Revision 2) 

System on a chip (SoC) 
Broadcom BCM2835 

(CPU, GPU, DSP, SDRAMandSingle USB Port) 

CPU 
700MHz ARM1176JZF-S core 

(ARM11 family, ARMv6 instruction set) 

GPU 
Broadcom VideoCore IV @ 250 MHz 

OpenGL ES 2.0 (24 GFLOPS) 
MPEG-2 and VC-1, 1080p 30 h.264/MPEG-4 AVC high-profile decoder andencoder  

Memory (SDRAM) 256 MB (Shared with GPU) 512 MB (Shared with GPU) 

USB 2.0 Ports  1(direct form BCM2835) 2 (via the build in integrated 3-port USB hub) 

Video Input 
A CSI input connector allows for the connection of RPF designed camera module (ออกแบบมาใหเ้ชื่อมต่อกับ 
Raspberry Pi Camera Module โดยเฉพาะ)  

Video Outputs 
Composite RCA (PAL and NTSC), HDMI (rev 1.3 & 1.4), raw LCD Panels via DSI 14 HDMI resolutions from 640x350 

to 1920x1200 plus various PAL and NTSC standards. 
(มีทั้งสองแบบ คือ แบบ RCA และแบบ HDMI)  

Audio Outputs 3.5 mm jack, HDMI, and as of revision 2 boards, I2S audio (also potentially for audio input)  

Onboard storage SD/ MMC/ SDIO card slot (3.3V card power support only)  

Onboard network None 10/100 Ethernet (8P8C) USB adapter on the third port of the USB hub 

Low-level peripheralsLow-level 
peripherals 

8 x GPIO, UART, I2C Bus, SPI Bus with two chip selects, I2S audio +3.3V, +5V, Ground  

Power ratings 300 mA (1.5 W) 700 mA (3.5 W) 

Power source 5 Volt via Micro USB or GPIO header  

Size 85.60 mm x 53. Mm (3.370 inch x 2.125 inch)  

Weight 45 g. (1.6 oz.) 

รูปที่ 2.1 คุณสมบัติทางเทคนิคเทียบระหว่าง 2 โมเดล 
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ตัวอย่ำงโครงสร้ำงบอร์ด Raspberry Pi ท้ัง 2 โมเดล 

 

รูปที่ 2.2  การเปรียบเทียบบอร์ด 2 โมเดล 

แหล่งที่มา: http://www.hackthings.com/raspberry-pi-model-a-and-b/ 

ส่วนประกอบของบอร์ด Raspberry Pi (Model B) 

 

รูปที 2.3 แสดงรายระเอียดของบอร์ด Raspberry PI 
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1).พอร์ต GPIO ซึง่ในโมเดล A และ B (Revision 1) ทุก Pin จะเหมือนกัน แต่โมเดล B (Revision 2) จะ
แตกต่างกัน รายละเอียดดังรูป 

Raspberry Pi Model A & B (Revision 1)                 Raspberry Pi Model B (Revision 2) 

 

ตารางที่ 2.2 เปรียบเทียบ Gpio ของ 2 โมเดล 

แหล่งที่มา: http://www.hobbytronics.co.uk/raspberry-pi-gpio-pinout 

2). พอร์ตเช่ือมต่อสญัญาณภาพออกแบบ RCA ตัวอย่างของสายที่เช่ือมต่อแสดงดังรปู 

 

รูปที่ 2.4 พอร์ตเช่ือมต่อสัญญาณภาพออกแบบ RCA 

.แหลง่ที่มา: https://www.crazypi.com/raspberry-pi-starter-kit 

http://www.hobbytronics.co.uk/raspberry-pi-gpio-pinout
http://www.hobbytronics.co.uk/raspberry-pi-gpio-pinout
https://www.crazypi.com/raspberry-pi-starter-kit
https://www.crazypi.com/raspberry-pi-starter-kit
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3). จุดเช่ือมต่อสัญญาณเสียงขนาด 3.5 มิลลเิมตร 

4). LED แสดงสถานะของบอร์ด อยู่ภายในบรเิวณกรอบสีแดง ดังภาพ 

 

รูปที่ 2.5 LED แสดงสถานะของบอร์ด 

แหล่งที่มา: http://www.rpiblog.com/2012/12/raspberry-pi-status-indicator-led-info.html 

• ACT คือ ไฟสถานะ SD Card Access (สเีขียว( 

• PWR คือ ไฟสถานะ 3.3V Power (สีแดง( 

• FDX คือ ไฟสถานะ Full Duplex LAN Model B (สีเขียว( 

• LNK คือ ไฟสถานะ Link/Activity LAN Model B (สเีขียว( 

• 100 คือ ไฟสถานะ 10/100Mbps LAN Model B (สีเหลือง ( 

5). ชิปควบคุม LAN (LAN Controller) 

6). พอร์ต USB 2.0 จ านวน 2 พอร์ต 

7). พอร์ต RJ-45 Ethernet LAN 10/100Mbps 

 

http://www.rpiblog.com/2012/12/raspberry-pi-status-indicator-led-info.html
http://www.rpiblog.com/2012/12/raspberry-pi-status-indicator-led-info.html
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8). พอร์ต CSI (Camera Serial Interface) ส าหรบัเช่ือมตอ่โมดูลกล้องดังภาพ แสดงตัวอย่างโมดลูกลอ้ง 

 

 

รูปที่ 2.6  Raspberry PI Camera Module 

9). พอร์ต HDMI ส าหรบัเช่ือมตอ่สญัญาณภาพและเสียง ตัวอย่างสาย HDMI และตัวแปลง HDMI to VGA 
แสดงดังรูปด้านล่าง 

 

รูปที่ 2.7 สาย HDMI                                                      รูปที่ 2.8 HDMI to VGA 
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10). ชิพ Broadcom BCM2835 ARM11 700MHz 

11). พอร์ต Micro USB Power ส าหรบัเป็นไฟเลี้ยงวงจรบอร์ด Raspberry Pi 

12). พอร์ต DSI (Display Serial Interface) ใช้ส าหรับต่อจอแสดงผล เช่น จอแสดงผลแบบ TFT Touch 
Screen เป็นต้น 

13). ช่องเสียบ SD Card อยู่บรเิวณด้านล่างของบอร์ด 

2.3 ติดตั้งระบบปฏิบัติกำร Linux ให้กับ Raspberry Pi 

เริ่มต้นการติดตั้งระบบปฏิบัติการ 

ก่อนเริม่ต้นการใช้งานบอร์ด Raspberry Pi จ าเป็นที่จะตอ้งติดตั้งระบบปฏิบัติการให้กับบอร์ดก่อน
เนื่องจากบอร์ดไม่มหีน่วยความจ าแบบแฟลชเมมโมรีม่าบนบอร์ดด้วย ดังนั้น จ าเป็นทีจ่ะต้องเตรียมอุปกรณ์
ต่างๆ ให้พรอ้มเพื่อใหส้ามารถใช้งานบอร์ดได้ ซึ่งมีรายละเอยีดอุปกรณ์ดงันี้ 
1). บอร์ด Raspberry Pi 
2). SD Card ส าหรบัติดตั้งระบบปฏิบัตกิาร Linux ต้องมีความจุมากกว่า 2GB ข้ึนไป แต่แนะน าให้ใช้ ขนาด 
4GB หรือมากกว่า ส าหรับคู่มอืฉบบันี้จะใช้ขนาด 8GB ควรเลือกใช้การ์ดที่มีความเร็วสูงอย่าง Class 10 เพื่อ
ประสิทธิภาพการท างานของระบบโดยรวม 

 

รูปที่ 2.9 Sandisk Micro SD Ultra 8GB 30MB/s Class10 with Adapter 

 

http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/raspberry-pi-2-model-b-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/raspberry-pi-2-model-b-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/raspberry-pi-2-model-b-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/raspberry-pi-2-model-b-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/sandisk-microsd-ultra-8gb-30mb-s-class10-with-adapter-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/sandisk-microsd-ultra-8gb-30mb-s-class10-with-adapter-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/sandisk-microsd-ultra-8gb-30mb-s-class10-with-adapter-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/sandisk-microsd-ultra-8gb-30mb-s-class10-with-adapter-detail.html
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3). เมาส์และคีย์บอร์ดแบบ USB 

4). สาย Micro USB เพื่อจ่ายไฟเลี้ยงวงจร สามารถเลอืกใช้แหล่งจ่ายไฟจากพอร์ต USB ของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ได ้

5). สาย HDMI เพื่อเช่ือมต่อกบัจอแสดงผล หากเลือกใช้จอ Monitor ที่ไม่มีพอร์ต HDMI รองรบัต้องใช้ตัวแปลง 
HDMI to VGA ด้วย หรือเช่ือมต่อสายวีดีโอ RCA ก็ได้เช่นเดยีวกัน (เลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง) 

2.4 เตรียม Software ส ำหรับติดตั้งระบบปฏิบัติกำร Linux ลงบนบอร์ด Raspberry Pi 

คู่มือฉบับนีจ้ะจัดเตรียมซอฟต์แวร์ที่รองรับระบบปฏิบัตกิาร Windows 7 เป็นหลัก และต้องติดตั้งลง
บนเครื่องคอมพิวเตอร์ดงันี ้

1). โปรแกรม SD Formatter 4.0 ใช้ส าหรบั Format Disk สามารถดาวน์โหลดได้จาก
ลิงค์https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/eula_windows/ 

 

รูปที่ 2.10 ตัวอย่างหน้าต่างโปรแกรม SD Formatter Version 4.0 

 



11 
 

 

2). โปรแกรม Win32 Disk Imager ใช้ส าหรับเขียนไฟลร์ะบบปฏิบัติการทีเ่ป็นไฟล์ Image (*.img) ลงบน SD 
Card สามารถดาวน์โหลดไดจ้ากลงิค์ http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ 

 

รูปที่ 2.11 หน้าต่างโปรแกรม Win32 Disk Imager 

3). ไฟล์ระบบปฏิบัติการ คู่มือนี้ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Raspbian เป็นระบบปฏิบัติการ Debian Wheezy ที่ถูก
ปรับแตง่ให้ใช้ส าหรบับอร์ด Raspberry Pi โดยเฉพาะ เป็น Linux ที่ให้ใช้งานได้ฟรี สามารถดาวน์โหลดได้จาก
ลิงค์ http://www.raspberrypi.org/downloads 

2.5 ขั้นตอนกำรติดตั้งระบบปฏิบัติกำร Raspbian ให้กับบอร์ด Raspberry Pi 

1). หากมีข้อมลูอยู่ใน SD Card ให้ท าการ Format ด้วยโปรแกรม SD Formatter 4.0 หรือโปรแกรมอื่นๆ ก็ได้ 
ถ้าหาก Format แล้วให้ข้ามข้ันตอนน้ีได้เลย 

2). เมื่อดาวน์โหลดไฟลร์ะบบปฏิบัติการ Raspbian มาแล้วจะได้เป็นไฟล์ Zip ให้แตกไฟล์จะไดเ้ป็นไฟล์ Image 
(*img) มาแสดงดังรูป 

 

 

รูปที่ 2.12 ไฟล์ Image ระบบปฏิบัติการ Raspbian ทีเ่กิดจากการแตกไฟล์ Zip 

 

 

 

 

http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/
http://www.raspberrypi.org/downloads
http://www.raspberrypi.org/downloads
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3). เมื่อดาวน์โหลดโปรแกรม Win32 Disk Imager มาแล้วจะได้เป็นไฟล์ Zip ให้แตกไฟล์และรันโปรแกรม
แสดงดังรูป 

 

 

รูปที่ 2.13 รันไฟล์ Win32DiskImager             รูปที่ 2.14 หลังจากรันโปรแกรมจะปรากฏหน้าต่างโปรแกรม 

4). ให้ Browse ไฟล์ Image ระบบปฏิบัติการ Raspbain (*img) และเลอืก Device ให้ถูกต้อง แล้วคลกิปุ่ม 
Write แสดงดงัรปู และจะปรากฏหน้าต่างยืนยัน ให้คลิกปุ่ม Yes 

 

รูปที่ 2.15 Browse ไฟล์ Image ระบบปฏิบัติการ Raspbain 
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5). รอจนกว่า Progress Bar ครบ 100% และปรากฏหน้าตา่งแสดงดังรปู แล้วให้กดปุม่ OK และ Exit 

 

รูปที่ 2.16 หน้าต่างหลงัจากการ Browse ไฟล์ Image ระบบปฏิบัติการ Raspbain ส าเร็จ 

6). หากเช่ือมตอ่บอร์ด Raspberry Pi กับจอคอมพิวเตอรผ์า่นอุปกรณ์แปลง HDMI-to-VGA ให้แก้ไขไฟล์ 
config.txt ตามเอกสารในลิงค์ 

http://www.thaieasyelec.com/downloads/EACC027/HDMI_to_VGA_Cofiguration.zip 

 

 

รูปที่ 2.17 สายหัวแจ็ค ระหว่าง VGA และ HDMI 

 

 

 

 

http://www.thaieasyelec.com/downloads/EACC027/HDMI_to_VGA_Cofiguration.zip
http://www.thaieasyelec.com/downloads/EACC027/HDMI_to_VGA_Cofiguration.zip
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7). จากนั้นถอด SD Card ออกจากเครือ่งคอมพิวเตอร์ แล้วน าไปเสียบทีบ่อร์ด Raspberry Pi 

 

รูปที่ 2.18 แหลง่ที่มา: http://robotics.keckist.edu.np/category/raspberry-pi 

8). หลงัจากเสียบ SD Card เรียบรอ้ยแล้ว ให้เสียบเมาส์ คีย์บอร์ด สายต่อจอแสดงผล HDMI หรือ RCA สาย
ไฟเลี้ยงวงจรบอร์ด Micro USB และอื่นๆ 

9). หลงัจากนั้นบอร์ด Raspberry Pi กจ็ะเริ่มท างาน และเริม่ Boot ระบบดังรูป 

 

รูปที่ 2.19 หน้าต่าง Reboot ของ Raspberry Pi 

http://robotics.keckist.edu.np/category/raspberry-pi
http://robotics.keckist.edu.np/category/raspberry-pi
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10). หลังจากระบบปฏิบัตกิาร Boot เสร็จเรียบรอ้ยจะปรากฏหน้าต่างแสดงดังรปู ให้เลือกเมนู 1 Expand 
Filesystem เพื่อขยายพื้นที่บน SD Card ให้ใช้งานได้เต็มความจุ เลือกด้วยลูกศรข้ึนลงแล้วกด Enter 

 

รูปที่ 2.20 หน้าต่างการปรับค่าของ Raspberry Pi 

 

11). จะปรากฏหน้าต่างแสดงดังรูป ใหก้ด Enter อีกครั้ง 

 

รูปที่ 2.21 หน้าต่างการปรับค่าของ Raspberry Pi 
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12). ก าหนดรปูแบบการใช้งานระบบปฏิบัตกิารให้ใช้งานในโหมด Graphic ใหเ้ลอืกเมนู 3 Enable Boot to 
Desktop/Scratch แล้วกดแป้นพิมพ์ Enter 

 

รูปที่ 2.23 หน้าต่างการปรับค่าของ Raspberry Pi 

 

13). หลังจากนั้นจะปรากฏตัวเลอืกมาทั้งหมด 3 ตัวเลือก ให้เลือก Desktop Log in as user ‘pi’ at the 
graphical desktop แล้วกดแป้นพิมพ์ Enter 

 

รูปที่ 2.24 หน้าต่างการปรับค่าของ Raspberry Pi 
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14). หากต้องการใช้งานโมดลูกล้อง (Raspberry Pi Camera Module) ต้องเปิดฟงัก์ชันการใช้งานนี้ด้วย โดย
เลือกเมนู 5 Enable Camera แล้วกด Enter แต่ถ้าหากไมต่้องการใช้ให้ข้ามข้ันตอนน้ีไป 

 

 

รูปที่ 2.25 หน้าต่างการปรับค่าของ Raspberry P 

i 

15). หลังจากนั้นให้เลือก Enable แล้วกดแป้นพิมพ์ Enter 

 

รูปที่ 2.26 หน้าต่างการปรับค่าของ Raspberry Pi 
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16). สุดท้ายใหเ้ลื่อนไปที่ Finish แล้วกด Enter เพือ่จบการตั้งค่าระบบและ Reboot ระบบใหม ่

 

รูปที่ 2.27 หน้าต่างการปรับค่าของ Raspberry Pi 

 

17). ระบบจะถามย้ าอีกครัง้ว่าต้องการจะ Reboot ระบบใหม่ตอนน้ีเลยหรือไม่ เลือก Yes แล้วกด Enter 
ระบบก็จะ Reboot ใหม่ทันท ี

 

รูปที่ 2.28 หน้าต่าง Reboot Raspberry Pi 
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18). หลังจากที่ระบบ Reboot ใหมเ่สร็จเรียบรอ้ยแล้ว จะแสดงหน้า Desktop ของ Raspbian ดังรูป 

 

รูปที่ 2.29 หน้า Desktop ของ Raspbian 

2.6 PIR คืออะไร? 

PIR  (Passive infrared ) คือ อุปกรณ์ Sensor ชนิดหนึ่งที่ใช้ตรวจจับคลื่นรงัสี Infrared ที่แพรจ่าก 
มนุษย์ หรือ สัตว์ ที่มีการเคลื่อนไหว ท าใหม้ีการน าเอา PIR มาประยุคใช้งานกันเป็นอย่างมากใช้เพื่อตรวจจบั
การเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต หรือ ตรวจจับการบุกรุกในงานรักษาความปลอดภัย 

กำรท ำงำนของ PIR Sensor 

 

รูปที่ 2.30 หลักการท างานของ PIR 
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ภายใน PIR จะมีอุปกรณ์ตรวจจบัรังสี Infrared อยู่ 2 ชุดด้วยกันดังรปู เมื่อมี คน หรือ สัตว์ ที่มีความ
อบอุ่นในร่างกายเคลื่อนทีผ่่านเข้ามาใน พื้นทีโ่ซนที่ PIR สามารถตรวจจับคลื่นรังสี Infrared ที่แพร่ออกมาจาก
สิ่งมีชีวิตได้ PIR จะเปลี่ยนคลื่นรงัสี Infrared ให้กลายเป็น กระแสไฟฟ้าดังรปู จะเห็นว่าเมื่อมสีิ่งมีชีวิต เคลื่อนที่
ผ่าน อุปกรณ์ตรวจจับรังสี Infrared ตัวที่ 1 จะได้สัญญาณ Output ออกมาสงูกว่าแรงดันปรกติ และ เมื่อ
สิ่งมีชีวิตเคลื่อนทีผ่่าน อุปกรณ์ตรวจจับรังสี Infrared ตัวที่ 2 จะไดแ้รงดัน Output  ต่ ากว่าค่าแรงดันปรกต ิ

 

รูปที่ 2.31 หลักการท างานของ PIR 

แต่ส าหรบั PIR Motion Sensor ทีม่ีขายกันอยู่ทั่วไปในท้องตลาดในลักษณะทีเ่ป็น โมดลูส าเร็จรูป มีวงจรอยู่
ภายในท าให้ผู้ใช้สามารถใช้งานได้สะดวกมากข้ึน 

 

รูปที่ 2.32 หลักการท างานของ PIR 
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ตัวอย่ำงอุปกรณ์ PIR 

โมดูลรุ่น SE-10 (ESEN042) 

SE-10 เป็นโมดูล PIR Motion ที่มีวงจรอยู่ภายในท าใหผู้้ใช้สามารถต่อใช้งานได้ง่ายดายข้ึน โดยการตอ่ใช้งาน
จะใช้สายสญัญาณเพียงแค่ 3 เส้นเท่านั้น 

 

รูปที่ 2.33 โมดูลรุ่น SE-10 (ESEN042) 

โมดูลรุ่น SB-0061 

SB-0061 เป็นโมลดลู PIR Motion Sensor ที่มกีารเพิ่มเอา Cds เข้ามาภายใน โมดูล สามารถเลือกลักษณะ
ของ Out Put ได้ 2 รูปแบบ และ สามารถปรับค่า Delay ได ้

 

รูปที่ 2.34 โมดูลรุ่น SB-0061 

Cds คืออุปกรณ์ Electronic ที่ใช้ตรวจวัดแสง(LDR) ใช้เพื่อวัดแสงและน าค่าแสงเข้ามาช่วยตัดสินใจใน
การตรวจจับการเคลื่อนไหวSB-0061 สามารถเลอืกลักษณะของ Out Put ได้ 2 ลักษณะโดยการเลอืก Jumper 
ให้ไปอยู่ที่ตัวอักษร H  หรือ L 
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2.7 Raspberry Pi Camera Board คือ? 

Raspberry Pi Camera Board   เป็นโมดลูกล้องที่ออกแบบมาใช้งานร่วมกบับอร์ด Raspberry Pi  โดย 
สามารถเช่ือมต่อกบัซ๊อกเก็ต  CAMERA  บนบอร์ด  ที่มีการเช่ือมต่อแบบ CSI bus  ได้ทันท ี

 

รูปที่ 2.35 โมดูลกลอ้งส าหรับ บอร์ด Raspberry Pi 

คุณสมบัติทำงเทคนิค 

• ขนาดบอร์ด 25mm x 20mm x 9mm  

• ความละเอียดของกลอ้ง  5MP (2592 x 1944 pixels)  

• ใช้เซ็นเซอร์ Omnivision 5647   โดยการโฟกสัเป็นแบบคงที่  

• สามารถถ่ายวิดีโอความละเอียด 1080p30 , 720p60 และ  640x480p60/9    

 

วิธีกำรต่อใช้งำน 

1).การเช่ือมต่อโมดูลกล้องจะต้องเช่ือมต่อที่ซอ๊กเก็ต  CAMERA   ดังรูป 
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รูปที่ 2.36 ซ๊อกเก็ต  CAMERA บนบอร์ด Raspberry Pi 

2).ให้ท าการดึงซ๊อกเก็ต  CAMERA  ข้ึนดังรปู 

 

รูปที่ 2.37 การดึงซ็อกเก็ต 

3).ท าการเสียบสายแพโดยหันด้านที่เป็นสายสัญญาณออก  ดังรูป 
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รูปที่ 2.38 การเสียบสายแพโมดูลกล้องเข้ากบัซ็อกเก็ต 

 

4).จากนั้นให้กดซ๊อกเก็ต CAMERA เพื่อลอ๊คสายสัญญาณ ดงัรูป 

 

รูปที่ 2.39 การกดซ็อกเก็ตเมื่อเสียบสายแพเข้ากับตัวบอร์ด 
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5).เมื่อติดตัง้เสรจ็เรียบร้อยแล้วจะได้  ดังรูป 

 

รูปที่ 2.40 การติดตั้งโมดูลกล้องทีส่มบรูณ์ 

6).ก่อนการใช้งานอย่าลมืลอกสติก๊เกอร์กันรอยออกด้วย 

 

รูปที่ 2.41 ถอดฝาพลาสติกที่ไว้ป้องกันเลนส์กล้องออก 

 

 

 



26 
 

 

กำรทดสอบ Raspberry Pi Camera Board เบ้ืองต้น 

1). ให้ท าาการเช่ือมจ่ายไฟเข้าบอร์ด Raspberry Pi และเช่ือมต่ออินเตอรเ์น็ตให้เรียบร้อยจากนั้นใหท้ าการ
อัพเดท เวอร์ช่ันของระบบปฏิบัติการเป็นเวอร์ช่ันล่าสุดก่อนโดยใช้ค าสั่ง sudo 

 

รูปที่ 2.42 เขียนค าสั่ง Update และ Upgrade บนหน้าต่าง Terminal 

 

2). จากนั้นให้ใช้ค าสั่ง  sudo raspi-config เพื่อเข้าเมนกูารตั้งค่า  ดังรูป 

 

รูปที่ 2.43 เขียนค าสั่งการตั่งค่าของบอร์ด Raspberry PI 

 

3). เลือกที่เมนู  Enable Camera ดังรปู 
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รูปที่ 2.44 การตั่งค่ากล้อง 

4). เลือก Enable เพื่อเปิดการใช้งานโมดลูกล้อง  และกด Enter ดังรปู 

 

รูปที่ 2.45 การตั่งค่ากล้อง 
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5). กดปุ่ม Tab  บนคีย์บอร์ดเพื่อเลือ่นแถบสีแดงมาที่  Finish   จากนั้นกดปุ่ม  Enter  ดังรปู 

 

รูปที่ 2.46 การตั่งค่ากล้อง 

6). เลือก Yes เพือ่รบีูทบอร์ด Raspberry Pi ใหม ่

 

รูปที่ 2.47 ท าการ Reboot ระบบ 
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7).  หลังจากทีท่ าการรีบทูเสรจ็เรียบร้อยใหท้ดลองใช้ค าสั่ง raspistill เพื่อท าการถ่ายภาพน่ิง 

 

รูปที่ 2.48 เขียนค าสั่งเทสกล้อง บนหน้าต่าง Terminal 

8). จากนั้นให้ไปที่   /home/pi   จะเห็นไฟล์  test.jpg ดังรูป 

 

รูปที่ 2.49 สกลุไฟลท์ี่เซฟได้คือ .jpg 
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2.8 Dropbox 

 

รูปที่ 2.50 โลโก้ของ Dropbox 

Dropbox คือ 

Dropbox เป็นบริการซิงก์และฝากไฟล์ข้อมูลแบบออนไลน์ ซึ่งผู้ใช้งานสามารถจัดเก็บและแบง่ปันแฟ้ม 
และโฟลเดอร์ร่วมกับคนอื่น หรือคนในองค์กรเข้ามาใช้งานดว้ยกันโดยสามารถเข้าถึงแฟ้มข้อมลูต่างๆได้เพียงแค่
มีอินเตอร์เน็ต ซึง่ขนาดของไฟล์ข้อมูลทีฝ่ากได้น้ันมทีั้งฟรี 2GB(เหมาะส าหรับผู้ใช้งานอินเตอรท์ั่วไป) และแบบ 
Business แบบบริษัท กล่าวคือเมือ่ผู้ใช้งานได้ติดต้ังตัวโปรแกรมแล้วเจ้าตัวDropbox สร้าง Folderข้ึนมาใน
เครื่องเราเปรียบเสมือน การสร้างไดร์เก็บข้อมูลข้ึนมาอกีอันก็ว่าได้ ซึ่ง Dropbox ยังสามารถรองรับระบบ
Windows, Mac, Linux ,iPhone, iPad และ BlackBerry ซึ่งการใช้งานเมื่อต้นเพียงแค่เราโยนแฟม้ข้อมลู
,รูปภาพ ต่างๆเข้าไปไว้บนโฟลเดอร์ที่ Dropbox เจ้าตัวDropbox มันกจ็ะถูกดึงไปไว้บน เซอร์เวอร์ของ 
Dropbox โดยทันที ทีนี้ผู้ใช้งานจงึสามารถเข้าถึงโฟลเดอร์นีไ้ด้จากเครื่องคอมพิวเตอร์ใดๆ ที่ได้ติดตั้งโปรแกรม 
Dropbox ไว้ แต่ถ้าเราต้องใช้งานคอมพิวเตอร์ทีอ่ื่น ที่ไม่สะดวกติดตั้งโปรแกรมไว้ เราก็สามารถเข้าถึงไฟล์โดย
การเข้าใช้ไฟลผ์่าน เว็บไซต์ Dropbox โดยตรงลักษณะคล้ายๆกับ hotmail ,gmail 

คุณสมบัติของโปรแกรม 

1) สามารถรองรับระบบปฏิบัตกิารOS ได้หลากหลาย อาทเิช่น Windows, Mac, Linux ,iPhone, iPad 

2) ซิงก์ไฟลเ์มื่อเราท าการโยนไฟล์ไว้ใน Dropbox มันจะท าการซงิก์ไฟล์ หรืออพัโหลดข้อมลูข้ึนเชิฟเวอร์ตัว 
Dropbox โดยอัตโนมัติเลย 



31 
 

 

3) การแชร์ไฟล์ เรามาสารถแชร์โฟลเดอรห์รือไฟล์ข้อมลูที่ตอ้งการ ใหก้ับผู้ใช้งานคนอื่น ไม่ว่าจะเป็นเพื่อน 
ครอบครัว แม้กระทัง้องค์กร เข้ามาใช้งานโฟลเดอร์ทีเ่ราแชรไ์ว้ได้เนื่องจากการข้อมลูนั้นถูกเกบ็ไว้บนเชิฟเวอร์ 
Dropbox ท าใหผู้้ใช้งานไม่ต้องเป็นห่วงเรื่องการสูญหายของไฟล์อันเนื่องเกิดจาก คอมเสีย ไฟไหม้ได้   

4) สามารถกู้ไฟล์ทีล่บทิ้งได้ นอกจากDropbox จะเป็นบริการฝากไฟล์ ต่างๆแล้วยังสามรถกู้ข้อมูลทีผู่้ใช้งานลบ
ไป เพราะไฟล์ทีล่บจะถูกเก็บไว้ใน history ผู้ใช้งานวสามารถกู้ข้อมูลย้อนหลงัได้ระยะเวลา 30 วัน หรืออาจจะ
เพิ่มแบบไม ่
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บทที่ 3 

วิธีกำรด ำเนินงำน 

3.1 ขั้นตอนและวิธีกำรด ำเนินงำน 
 

 

                                                                                                                                                                           

  

 

  

                                                                                                                                                                           

  

                                                                                   

 

                                                                                        
                                                                                      

     

 
 

        

 

 

 

 

 

  

 

 

ออกแบบการทดลอง 

จัดเตรียมวัสดุอปุกรณ์ 

ออกแบบการท างานของวงจร Raspberry Pi 

เขียนโปรแกรมลงบนบอร์ด Raspberry Pi 

 

ทดสอบการท างานของโปรแกรม โมดูลกล้อง และPIR 

เสนอหัวข้อและโครงงานต่ออาจารย์ที่
ปรึกษา 

 
เสนอ. รร.อล.กวก.อล.ทร 

ศึกษารวบรวมข้อมลู 

จดัท ำรูปแบบโครงงำน 

 

ผ่ำน 

ผ่ำน 

ผ่ำน 

ผ่ำน 

ผ่ำน 
ไม่ผ่ำน 

ไม่ผ่ำน 

ไม่ผ่ำน 

ไม่ผ่ำน 

ไม่ผ่ำน 
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3.2 วัสดุและอุปกรณ์ 

 

ตารางที่ 3.2 ตารางวัสดุอปุกรณ์ ระบบตรวจขโมย Raspberry Pi 

ล ำดับ จ ำนวน

1 1

2 1

3 1

4 1

5 1

6 40

7 2

8 2

9 1

10 1

11 2

12 1

13 1

14 1

15 1

16 1

9,989.00               รวม

3,450.00               3,450.00               Camera Case

Premium Case for Raspberry Pi 7 inch LCD Touch 
Screen - Black Color

1,190.00               1,190.00               

Flex Cable for Raspberry Pi Camera - 1 Meter 250.00 250.00

Raspberry Pi Camera (F) Module Night Vision with 
Adjustable Focus

990.00 990.00                  

190.00                  190.00                  

LED 3 mm (สีแดง) 4.00                     8.00                     

50.00                   

40.00                   

25.00                   

40.00                   

Camera Case

Heat Sink

พัดลม 5 v. DC.

โมดูล PIR ( Passive Infrared Sensor) 50.00                   50.00                   

สำยจัมส ำหรับเช่ือมอุปกรณ์ 1.50                     60.00                   

ตัวต้ำนทำน 220 Ω 3.00                     6.00                     

Raspberry Pi Camera V2 (8MP) 1,090.00               1,090.00               

ใบเสนอวัสดุอุปกรณ์ท ำโครงงำนส่ิงประดิษฐ์

ช่ือโครงงำน ระบบตรวจจับขโมยด้วย Raspberry pi ถ่ำยภำพส่งข้ึน Dropbox

Case for Raspberry Pi 3 Model B 375.00                  375.00                  

Micro SD card 16 GB 390.00                  390.00                  

รำคำรวม รูปภำพประกอบ

บอร์ดRaspberry Pi 2 Model B 1,400.00               1,400.00               

Adapter Power Supply - 5.1V DC 2.5A 450.00                  450.00                  

รำยกำร รำคำต่อหน่วย
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3.3 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

1).ลง OS Rasbrian ลงบน SD Card 

 

รูปที่ 3.1 ลงระบบระบบปฏิบัตกิารให้กับบอร์ด 

 

รูปที่ 3.2 เขียนค าสัง่ Update และ Upgrade 
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2).ท าการเขียนโปรแกรมลงบน บอร์ด Raspberry Pi 

 

รูปที่ 3.3 การรันค าสัง่ test Gpio 

 

รูปที่ 3.4 เขียนค าสัง่ให้บอร์ดท างานร่วมกับ Dropbox 
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3).ทดสอบการต่อ โมดลูกลอ้ง , PIR 

 

รูปที่ 3.5 การต่อ PIR และโมดูกลอ้งเข้ากบัวงจร 

 

รูปที่ 3.6 ทดสอบการท างานของ PIR 
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4).ท าการทดสอบ sensor PIR และกล้องว่าสามารถท างานร่วมกันได้ 

 

 

รูปที่ 3.7 ทดสอบการท างาน 

 

รูปที่ 3.8 แก้ไขข้อบกพร่องในการท างาน 
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3).ออกแบบโครงกล้องและการวางบอร์ด 

 

รูปที่ 3.9 โครงกลอ้งที่ใช้ในการประกอบกับบอร์ด 

 

รูปที่ 3.10 ครูทีป่รึกษาประจ ากลุ่มให้ค าแนะน าในการประกอบโครงกลอ้ง 
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รูปที่ 3.11 ฐานยึดตัวบอร์ดกบักล้อง 

 

 

รูปที่ 3.12 ทดลองประกอบฐานยึดบอร์ดกบัโครงกล้อง 
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รูปที่ 3.13 ประกอบกลอ่งครอบ PIR 

 

 

รูปที่ 3.14 เกบ็รายละเอียดกลองครอบ PIR 
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รูปที่ 3.15 ทดลองประกอบกล่องครอบ PIR 

 

 

รูปที่ 3.16 ท าการติด heat sink เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายความร้อน 
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รูปที่ 3.17 เคสครอบโมดูล PIR 

 

รูปที่ 3.18 ประกอบตัวบอร์ดกับกล้องเข้าด้วยกัน 
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บทที่ 4 

ผลกำรทดลอง 

4.1 หลักกำรท ำงำน  

 หลักการท างานของ ระบบกันขโมย Raspberry Pi ส่งภาพข้ึน Dropbox คือ เมื่อมีมนุษย์ หรือ สัตว์ ที่
มีการเคลื่อนไหวผ่าน PIR Motion Sensor ตัว sensor จะท าการตรวจจบัคลื่นรังสี Infrared ที่แพร่จาก มนุษย์ 
หรือ สัตว์ ซึง่ตัว sensor นี้จะท างานเหมือนตัวลั่นชัตเตอร์ในกล้องถ่ายภาพ จากนั้นจะท าการบันทึกภาพและสง่
ภาพเข้ามาที่ Dropbox 

Flowchart 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 flowchart ข้ันตอนการท างาน ระบบกันขโมย Raspberry PI 

เร่ิมต้น 

รอกำรตรวจจบักำรเคลือ่นไหว 

จบัควำมเคลือ่นไหว

จบัภำพ 1 ภำพ

บนัทกึเป็น jpeg สง่ภำพขึน้ Dropbox 

แสดงภำพบน    

dropbox 
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4.2 Block Diagram 

 

 

รูปที่ 4.2 Block Diagram ของวงจร ระบบกันขโมย Raspberry Pi 
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4.3 ขั้นกำรทดลองใช้งำน ระบบ Raspberry Pi ส่งภำพขึ้น Dropbox 

 

รูปที่ 4.3 การทดลองใช้ ระบบตรวจขโมย Raspberry PI 

 

 

รูปที่ 4.4 การทดลองใช้ ระบบตรวจขโมย Raspberry PI 
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รูปที่ 4.5 การทดลองใช้ ระบบตรวจขโมย Raspberry PI 

 

 

รูปที่ 4.6 การทดลองใช้ ระบบตรวจขโมย Raspberry PI 
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บทที่5 

สรุปปัญหำและขอ้เสนอแนะ 

  จากผลการด าเนินงานทั้งหมดท าให้ได้เรียนรู้ คิด วิเคราะห์ แก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าในการท าให้
โครงงานสามารถโครงงานสิง่ประดิษฐ์ลลุวงส าเร็จไปได้ด้วยดี และมีทักษะความรู้ในการเขียนโปรแกรม Linux 
ทั้งนี้ผลจากการท างานเป็นหมู่คณะตลอดจนการคิดแก้ไขข้อบกพรอ่งและพฒันาต่อยอดจนบรรลผุลส าเรจ็ 

5.1 ข้อเสนอแนะ 

 การท าโครงงานครั้งนีผู้้ท าโครงงานควรมีพื้นฐานทางการเขียนค าสั่งใช้งานโปรแกรม Linux จากการท า
โครงงานพบปญัหาในการส่งข้อมลูรปูภาพไปที่ Dropbox ในการสง่ข้อมลูช้าผู้ท าโครงงานได้ทดลงแก้จากการ
เช่ือม อินเตอร์เน็ตด้วยสาย LAN พบว่ามีการส่งข้อมูลเร็วกว่าสัญญาณ Wi-Fi และมีข้อจ ากัดในการถ่ายรูปคือใน
ที่ ๆ มีแสงน้อยภาพที่ได้ออกมาจะไม่ใช้ผูจ้ัดท าโครงเสนอแนะว่า ควรเปลี่ยนมาใช้โมดลูกล้องแบบดูภาพ
อินฟราเรดในเวลากลางคืน  
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ภำคผนวก 
 

 

บอร์ด Raspberry Pi Model B 

 

PIR (Passive Infrared Sensor) 
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Adapter 5V. 2A 

 

โมดูล กล้อง Raspberry PI 
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LED (Light Emitting Diod) 

 

 

ตัวต้ำนทำน 220 Ω 
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โครงกล้อง 
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บรรณำนุกรม 
Semi Conductor : http://www.semi-journal.com/cgi-sys/suspendedpage.cgi 

Thai Easy : http://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/pir-motion-sensor-        
getting-started.html 
Thai Easy : http://thaieasyelec.com/article-wiki/embedded-electronics-
application/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E
0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0
%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%
B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%99-raspberry-pi-
%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2-qt.html 
ETT : http://www.ett.co.th/prod2015/การติดตั้งและทดสอบ
20Raspberry%20Pi%20Camera%20Board.pdf 
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