
 
 

 

 

ไฟฉุกเฉินควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ (Arduino Pro Moni) 
 
 

โดย 
 
 

  นรจ.อนวัช  สิมผาบ 
  นรจ.สะราวุธ จบศรี 
  นรจ.นพนัย  เฉยทิม 
  นรจ.นุภพ  นาคสังข์ 
  นรจ.ลาภวัต ทาหนองค้า 

 
 

โครงงานน้ีเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลกัสูตรนักเรียนจ่าทหารเรือชั้นปีที่ ๒  
พรรคพิเศษ เหล่า ช่างยุทธโยธา (อิเล็กทรอนกิส์) ปีการศึกษา ๒๕๖๐ 

 
 

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส ์กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์ ทหารเรือ  
  



 
 

สารบัญ 
บทที่ 1 1 

บทน ำ 1 
1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงงำน 1 
1.2 วัตถุประสงค์ 1 
1.3 สมมุติฐำนของกำรศึกษำ 1 
1.4  ขอบเขตของโครงงำน 1 
1.5 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 1 

บทที่  2 2 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 2 

2.1 หลักกำรไมโครคอนโทรลเลอร์ 2 
2.2 หลักกำรรีเลย์ 3 
2.3 หลักกำรเซ็นเซอร์แสง 6 
2.4 หลักกำรท ำงำนเซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว 8 

บทที่  3 11 
วิธีกำรด ำเนินงำน 11 

3.1 ขั้นตอนและวิธีกำรด ำเนินงำน 11 
3.2 แผนกำรด ำเนินงำน 12 
3.3 วัสดุและอุปกรณ์ 13 
3.4 ขั้นตอนกำรน ำเนินงำน 18 

บทที ่4 29 
ผลกำรทดลอง 29 

4.1 เงื่อนไขกำรออกแบบวงจรไฟฉุกเฉิน 29 
4.2 ตำรำงสรุปผลกำรทดลอง 31 

บทที่ 5 33 
สรุปปัญหำและข้อเสนอแนะ 33 

5.1 สรุปผลและปัญหำของกำรท ำโครงงำน 33 
5.2 ข้อเสนอแนะ 33 

บรรณำนุกรม 34 
ภำคผนวก 35 

 



1 
 

บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ทีม่าและความส าคัญของโครงงาน  
แสงสว่ำงมีประโยชน์อย่ำงมำกในกำรด ำรงชีวิตในเวลำกลำงคืนและกำรปฏิบัติงำนในที่มืด เมื่อไฟฟ้ำดับก็จะ

ท ำให้แสงสว่ำงที่ได้จำกไฟฟ้ำก็ดับไปด้วย จึงมีกำรสร้ำงไฟฉุกเฉินขึ้นมำช่วยในกรณีที่ไฟฟ้ำดับและใช้ไฟจำกไฟ
ฉุกเฉินแทน   ในปัจจุบัน ไฟฉุกเฉินมีกำรออกแบบและสร้ำงขึ้นมำใช้มำกมำย ซึ่งมีขนำดที่ใหญ่และมีน้ ำหนักมำก มี
ฟังก์ชันกำรท ำงำน เป็นเพียงแค่ ไฟฉุกเฉินเป็นส่วนใหญ่ ไม่สะดวกต่อกำรใช้งำนเท่ำที่ควร และไฟฉุกเฉินที่มีอยู่ตำม
ท้องตลำดทั่วไป มีกำรควบคุมกำรท ำงำนโดยตรวจสอบไลน์ไฟเท่ำนั้น ซึ่งเป็นเพียงอินพุตเดียว ยังไม่มีกำรท ำอินพุต
หลำยตัว เข้ำมำท ำกำรตัดสินใจ ให้กับระบบ ดังนั้นผู้จัดท ำจึงได้ออกแบบไฟฉุกเฉินให้มีกำรท ำงำนที่มำกกว่ำไฟ
ฉุกเฉินปัจจุบัน โดยให้มีหลำยฟังก์ชันและหลำยโหมดกำรท ำงำน ใช้งำนได้สะดวกสำมำรถพกพำได้ 
1.2 วัตถุประสงค ์  

1.2.1 เพ่ือเพ่ิมควำมปลอดภัยกับสถำนที่ที่เกิดเหตุกำรณ์ไฟฟ้ำดับ   
1.2.2 เพ่ือเป็นสิ่งอ ำนวยควำมสะดวกในกำรหำสิ่งของได้ง่ำยตอนไฟฟ้ำดับ   
1.2.3 เพ่ือน ำควำมรู้ในสำขำวิชำอิเล็กทรอนิกส์ประยุกต์ใช้ในกำรสร้ำงชิ้นงำน  

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา   
      ไฟฟ้ำฉุกเฉิน (Emergency Light) สำมำรถท ำงำนได้จริงเมื่อเกิดเหตุกำรณ์ไฟฟ้ำดับ และสำมำรถ ปรับเปลี่ยน
โหมดกำรท ำงำนได้หลำยแบบตำมท่ีออกแบบและพัฒนำขึ้นมำ  
1.4  ขอบเขตของโครงงาน 
      1.4.1 ฟังก์ชันกำรท ำงำน 3 ฟังก์ชัน 
      1.4.2 โหมดกำรท ำงำน 3 โหมด 
1.5 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
      1.5.1 น ำไปใช้งำนได้จริงและสำมำรถปรับเปลี่ยนโหมดกำรท ำงำนได้ตำมที่เรำต้องกำร และยังสำมำรถ
พกพำไปในสถำนที่ต่ำง ๆ ที่ไม่มีแสงสว่ำง 
      1.5.2 ได้ไฟฉุกเฉิน (Emergency Light) ที่มีควำมสำมำรถในกำรท ำงำนได้หลำยรูปแบบ และน ำไปใช้งำน
ได้จริง 
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บทท่ี  2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

 สิ่งแรกของกำรท ำโครงงำนนี้ ที่จ ำเป็นอย่ำงยิ่งในกำรที่จะประกอบส่วนต่ำง ๆของไฟฉุกเฉิน (Emergency 
light) เข้ำด้วยกัน และสำมำรถต่อวงจรให้สำมำรถท ำงำนได้ตำมวัตถุประสงค์ ต้องมีกำรวิเครำะห์และหำข้อมูลใน
ส่วนนั้น ๆ เพ่ือเป็นข้อมูลที่จะน ำไปใช้ในกำรท ำโครงงำน และเพ่ือพัฒนำต่อทำงคณะผู้จัดท ำโครงงำนได้ล ำดับ
หัวข้อเพ่ือศึกษำข้อมูลต่ำง ๆ ดังนี้ 
 2.1 หลักกำรไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 2.2 หลักกำรรีเลย์ 
 2.3 หลักกำรเซ็นเซอร์แสง 
 2.4 หลักกำรท ำงำนเซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว 
 
2.1 หลกัการไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  ไมโครคอนโทรลเลอร์ (อังกฤษ: Microcontroller มักย่อว่ำ μC, μC หรือ MCU) คือ อุปกรณ์ควบคุม
ขนำดเล็ก ซึ่งบรรจุควำมสำมำรถที่คล้ำยคลึงกับระบบคอมพิวเตอร์ โดยในไมโครคอนโทรลเลอร์ได้รวมเอำซีพียู 
หน่วยควำมจ ำและพอร์ต ซึ่งเป็นส่วนประกอบหลักส ำคัญของระบบคอมพิวเตอร์เข้ำไว้ด้วยกัน โดยทำกำรบรรจุเข้ำ
ไว้ในตัวถังเดียวกัน  

ไมโครคอนโทรลเลอร์ถ้ำแปลควำมหมำยแบบตรงตัวก็คือ ระบบคอนโทรลขนำดเล็กเรียกอีกอย่ำงหนึ่งคือ
เป็นระบบคอมพิวเตอร์ขนำดเล็ก ที่สำมำรถนำมำประยุกต์ใช้งำนได้หลำกหลำย โดยผ่ำนกำรออกแบบวงจรให้
เหมำะกับงำนต่ำง ๆ  และยังสำมำรถโปรแกรมคำสั่งเพ่ือควบคุมขำ Input / Output เพ่ือสั่งงำนให้ไปควบคุม
อุปกรณ์ต่ำง ๆ  ได้อีกด้วย ซึ่งก็นับว่ำเป็นระบบที่สำมำรถนำมำประยุคใช้งำนได้หลำกหลำย ทั้งทำงด้ำน  Digital 
และ Analog ยกตัวอย่ำงเช่น ระบบสัญญำณตอบรับอัตโนมัติ, ระบบบัตรคิว, ระบบตอกบัตรพนักงำน และอ่ืนๆ 
ยิ่งระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ ในยุคปัจจุบันนั้นสำมำรถทำกำรเชื่อต่อกับระบบ  Network ของคอมพิวเตอร์ทั่วไป
ได้อีกด้วย ดังนั้นกำรสั่งงำนจึงไม่ใช่แค่หน้ำแผงวงจร แต่อำจจะเป็นกำรสั่งงำนอยู่คนละซีกโลกผ่ำนเครือข่ำย
อินเตอร์เน็ตก็ได้ 
Arduino 
 Arduino คือไมโครคอนโทรลเลอร์ ชนิดหนึ่ง ซึ่งเป็นแบบที่เรียกว่ำ Open Hardware กล่ำวคือ Arduino 
อุปกรณ์ท่ีแบบส่วนประกอบเป็นมำตรฐำนที่เปิดเผย หมำยควำมว่ำ สำมำรถท ำเองโดยใช้แบบที่มีกำรเปิดเผยทั่วไป
ก็ได้ หรือสำมำรถซื้อหำได้ง่ำย มีรำคำถูก มีซอฟแวร์ ให้ใช้งำนฟรีสำมำรถน ำไปใช้งำนทั่วไป หรือแบบธุรกิจได้โดย
ไม่ต้องเสียลิขสิทธิ์ เป็นรูปแบบที่มีข้อมูลมำกที่สุดบนอินเทอร์เน็ต กำรพัฒนำง่ำย เพรำะมีตัวอย่ำงมำกมำย และไม่
ต้องเขียนโปรแกรมในรูปแบบ Low Level หมำยควำมว่ำสำมำรถใช้ค ำสั่งเขียนโปรแกรมได้เสมือนโปรแกรมภำษำ
ชั้นสูงทั่วไป 
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รูปที่ 2.1 Arduino Pro  mini 
2.2 หลกัการรีเลย์ 
 รีเลย์ (Relay) เป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนแปลงพลังงำนไฟฟ้ำให้เป็นพลังงำนแม่เหล็ก เพ่ือใช้ในกำรดึงดูด
หน้ำสัมผัสของคอนแทคให้เปลี่ยนสภำวะ โดยกำรป้อนกระแสไฟในกับขดลวด เพ่ือท ำกำรปิดหรือเปิดหน้ำสัมผัส
คล้ำยกับสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเรำสำมำรถน ำรีเลย์ไปประยุกต์ใช้ ในกำรควบคุมวงจรต่ำง ๆ ในงำนช่ำง
อิเล็กทรอนิกส์มำกมำย  รีเลย์ ประกอบด้วยส่วนส ำคัญ 2 ส่วนหลักคือ 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.2  แสดงรูปร่ำงและสัญลักษณ์ของรีเลย์ 
1. ส่วนของขดลวด (Coil) เหนี่ยวน ากระแสต่ า ท ำหน้ำที่สร้ำงสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำให้แกนโลหะไป

กระทุ้งให้หน้ำสัมผัสต่อกัน ท ำงำนโดยกำรรับแรงดันจำกภำยนอกต่อคร่อมที่ขดลวดเหนี่ยวน ำนี้ เมื่อขดลวดได้รับ
แรงดัน (ค่ำแรงดันที่รีเลย์ต้องกำรขึ้นอยู่กับชนิดและรุ่นตำมที่ผู้ผลิตก ำหนด) จะเกิดสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำท ำให้แกน
โลหะด้ำนในไปกระทุ้งให้แผ่นหน้ำสัมผัสต่อกัน 

2. ส่วนของหน้าสัมผัส (Contact) ท ำหน้ำที่เหมือนสวิตช์จ่ำยกระแสไฟฟ้ำให้กับอุปกรณ์ที่เรำต้องกำร
นั้นเอง จุดต่อใช้งำนมำตรฐำน ประกอบด้วย จุดต่อ NC ย่อมำจำก normal close หมำยควำมว่ำปกติปิด หรือ
หำกยังไม่จ่ำยไฟให้กับขดลวดเหนี่ยวน ำหน้ำสัมผัสจะติดกัน โดยทั่วไปเรำมักต่อจุดนี้ เข้ำกับอุปกรณ์หรือ
เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่ต้องกำรให้ท ำงำนตลอดเวลำเช่น จุดต่อ NO ย่อมำจำก normal open หมำยควำมว่ำปกติเปิด 
หรือหำกยังไม่จ่ำยไฟให้กับขดลวดเหนี่ยวน ำหน้ำสัมผัสจะไม่ติดกัน โดยทั่วไปเรำมักต่อจุดนี้เข้ำกับอุปกรณ์หรือ
เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่ต้องกำรควบคุมกำรเปิดปิด เช่น โคมไฟสนำมหญ้ำหน้ำบ้ำน จุดต่อ C ย่อมำจำก common คือจุด
ร่วมที่ต่อมำจำกแหล่งจ่ำยไฟ  
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2.2.1 ข้อค านึงในการใช้งาน 
รีเลย์ทั่วไป  
 1. แรงดันใช้งำน หรือแรงดันที่ให้รีเลย์ท ำงำนได้ หำกเรำดูที่ตัวรีเลย์จะระบุค่ำ แรงดันใช้งำนไว้ หำกใช้งำน
ในอิเล็กทรอนิกส์ ส่วนมำกจะใช้แรงดันกระแสตรงในกำรใช้งำน) เช่น 12VDC คือต้องใช้แรงดันที่ 12 VDC เท่ำนั้น
หำกใช้มำกกว่ำนี้ ขดลวดภำยใน ตัวรีเลย์อำจจะขำดได้ หรือหำกใช้แรงดันต่ ำกว่ำมำก รีเลย์จะไม่ท ำงำน ส่วนใน
กำรต่อวงจรนั้นสำมำรถต่อขั้วใดก็ได้ครับ เพรำะตัวรีเลย์ จะไม่ระบุขั้วต่อไว้ (นอกจำกชนิดพิเศษ) 

2. กำรใช้งำนกระแสผ่ำนหน้ำสัมผัส ซึ่งที่ตัวรีเลย์จะระบุไว้ เช่น 10A 220AC คือ หน้ำสัมผัสของรีเลย์นั้น
สำมำรถทนกระแสได้ 10 แอมแปร์ที่ 220VAC ครับ แต่กำรใช้ก็ควรจะใช้งำนที่ระดับกระแสต่ ำกว่ำนี้จะเป็นกำร
ดีกว่ำครับ เพรำะถ้ำกระแสมำกหน้ำสัมผัส ของรีเลย์จะละลำยเสียหำยได้ 

3. จ ำนำนหน้ำสัมผัสกำรใช้งำน ควรดูว่ำรีเลย์นั้นมีหน้ำสัมผัสให้ใช้งำนกี่อัน และมีข้ัวคอมมอนด้วยหรือไม่ 
2.2.2 ชนิดของรีเลย ์
รีเลย์ที่นิยมใช้งำนและรู้จักกันแพร่หลำย 4 ชนิด 
 1.อำร์เมเจอร์รีเลย์ (Armature Relay) 
 2.รีดรีเลย์ (Reed Relay) 
 3.รีดสวิตช์ (Reed Switch) 
 4.โซลิดสเตตรีเลย์ (Solid-State Relay) 
ประเภทของรีเลย์ 
 เป็นอุปกรณ์ท ำหน้ำที่เป็นสวิตช์มีหลักกำรท ำงำนคล้ำยกับ ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้ำ หรือ โซลินอยด์ 
(solenoid)  รีเลย์ใช้ในกำรควบคุมวงจร ไฟฟ้ำได้อย่ำงหลำกหลำย รีเลย์เป็นสวิตช์ควบคุมท่ีท ำงำนด้วยไฟฟ้ำ แบ่ง
ออกตำมลักษณะกำรใช้งำนได้เป็น 2 ประเภทคือ 
 1. รีเลย์ก าลัง(power relay)หรือมักเรียกกันว่าคอนแทกเตอร์ (Contactor or Magneticcontactor) 
 ใช้ในกำรควบคุมไฟฟ้ำก ำลัง มีขนำดใหญ่กว่ำรีเลย์ธรรมดำ 
 2. รีเลย์ควบคุม (control Relay) มีขนำดเล็กก ำลังไฟฟ้ำต่ ำ ใช้ในวงจรควบคุมท่ัวไปที่มีก ำลังไฟฟ้ำไม่
มำกนัก หรือเพ่ือกำรควบคุมรีเลย์หรือคอนแทกเตอร์ขนำดใหญ่ รีเลย์ควบคุม บำงทีเรียกกันง่ำย ๆ ว่ำ "รีเลย์" 
 2.2.3 การแบ่งชนิดของรีเลย์ 
  กำรแบ่งชนิดของรีเลย์สำมำรถแบ่งได้ 11 แบบ คือ 
ชนิดของรีเลย์แบ่งตำมลักษณะของคอยล์ หรือ แบ่งตำมลักษณะกำรใช้งำน (Application) ได้แก่ 
รีเลย์ดังต่อไปนี ้ 
 1. รีเลย์กระแส (Current relay) คือ รีเลย์ที่ท ำงำนโดยใช้กระแสมีทั้งชนิดกระแสขำด(Under- current)
และ กระแสเกิน (Over current)   
 2. รีเลย์แรงดัน (Voltage relay) คือ รีเลย์ ที่ท ำงำนโดยใช้แรงดันมีทั้งชนิดแรงดันขำด (Under-voltage) 
และ แรงดันเกิน (Over voltage) 
 3. รีเลย์ช่วย (Auxiliary relay) คือ รีเลย์ที่เวลำใช้งำนจะต้องประกอบเข้ำกับรีเลย์ชนิดอ่ืน จึงจะท ำงำนได้ 
 4. รีเลย์ก ำลัง (Power relay) คือ รีเลย์ที่รวมเอำคุณสมบัติของรีเลย์กระแส และรีเลย์แรงดันเข้ำด้วยกัน  
 5. รีเลย์เวลำ (Time relay) คือ รีเลย์ที่ท ำงำนโดยมีเวลำเข้ำมำเกี่ยวข้องด้วย ซึ่งมีอยู่ด้วยกัน  4 แบบ คือ    
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      5.1 รีเลย์กระแสเกินชนิดเวลำผกผันกับกระแส (Inverse time over current relay) คอื รีเลย์ 
ที่มีเวลำท ำงำนเป็นส่วนกลับกับกระแส                                                        
      5.2 รีเลย์กระแสเกินชนิดท ำงำนทันที (Instantaneous over current relay) คือ รีเลย์     ที่
ท ำงำนทันทีทันใด เมื่อมีกระแสไหลผ่ำนเกินกว่ำที่ก ำหนดที่ตั้งไว้  
      5.3 รีเลย์แบบดิฟฟินิตไทม์เล็ก (Definite time lag relay) คือ รีเลย์ ที่มีเวลำกำรท ำงำน    ไม่
ขึ้นอยู่กับควำม มำกน้อยของกระแสหรือค่ำไฟฟ้ำอ่ืน ๆ ที่ท ำให้เกิดงำนขึ้น  
      5.4 รีเลย์แบบอินเวอสดิฟฟินิตมินิมั่มไทม์เล็ก  (Inverse definite time lag relay)  คือ รีเลย์ ที่
ท ำงำนโดยรวมเอำคุณสมบัติของเวลำผกผันกับกระแส(Inverse time)และแบบดิฟฟินิตไทม์แล็ก (Definite timelag 
relay) เข้ำด้วยกัน  
 6. รีเลย์กระแสต่ำง (Differential relay) คือ รีเลย์ที่ท ำงำนโดยอำศัยผลต่ำงของกระแส  
 7. รีเลย์มีทิศ (Directional relay) คือรีเลย์ที่ท ำงำนเมื่อมีกระแสไหลผิดทิศทำง มีแบบรีเลย์ก ำลังมีทิศ
(Directional power relay) และรีเลย์กระแสมีทิศ (Directional current relay) 
 8. รีเลย์ระยะทำง (Distance relay) คือ รีเลย์ระยะทำงมีแบบต่ำง ๆ  ดังนี้ 
      - รีแอกแตนซ์รีเลย์ (Reactance relay) 
      - อิมพีแดนซ์รีเลย์ (Impedance relay) 
      - โมห์รีเลย์ (Mho relay) 
      - โอห์มรีเลย์ (Ohm relay) 
      - โพลำไรซ์โมห์รีเลย์ (Polaized mho relay) 
      - ออฟเซทโมห์รีเลย์ (Off set mho relay) 
 9. รีเลย์อุณหภูมิ (Temperature relay) คือ รีเลย์ที่ท ำงำนตำมอุณหภูมิที่ตั้งไว 
 10. รีเลย์ควำมถี่ (Frequency relay) คือ รีเลย์ที่ท ำงำนเมื่อควำมถี่ของระบบต่ ำกว่ำหรือมำกกว่ำที่ตั้งไว้ 
 11. บูคโฮลซ์รีเลย์ (Buchholz ‘s relay) คือรีเลย์ที่ท ำงำนด้วยก๊ำซ ใช้กับหม้อแปลงที่แช่อยู่ในน้ ำมันเมื่อ
เกิดฟอลต์ ขึ้นภำยในหม้อแปลง จะท ำให้น้ ำมันแตกตัวและเกิดก๊ำซขึ้นภำยในไปดันหน้ำสัมผัส ให้รีเลย์ท ำ 
งำนควำมรู้ทั่วไปเกี่ยวกับรีเลย์ 
2.2.4 หน้าที่ของรีเลย์ คือ เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้ำที่ใช้ตรวจสอบสภำพกำรณ์ของทุกส่วน ในระบบก ำลังไฟฟ้ำอยู่
ตลอดเวลำหำกระบบมีกำรท ำงำนที่ผิดปกติ รีเลย์จะเป็นตัวสั่งกำรให้ตัดส่วนที่ลัดวงจรหรือส่วนที่ท ำงำนผิดปกติ 
ออกจำกระบบทันทีโดยเซอร์กิตเบรกเกอร์จะเป็นตัวที่ตัดส่วนที่เกิดฟอลต์ออกจำกระบบจริง ๆ 
2.2.5 ประโยชน์ของรีเลย์ 
           1. ท ำให้ระบบส่งก ำลังมีเสถียรภำพ (Stability) สูงโดยรีเลย์จะตัดวงจรเฉพำะส่วนที่เกิดผิดปกติ     ออก
เท่ำนั้น ซึ่งจะเป็นกำรลดควำมเสียหำยให้แก่ระบบน้อยที่สุด 
           2. ลดค่ำใช้จ่ำยในกำรซ่อมแซมส่วนที่เกิดผิดปกติ 
           3. ลดควำมเสียหำยไม่เกิดลุกลำมไปยังอุปกรณ์อ่ืน ๆ 
           4. ท ำให้ระบบไฟฟ้ำไม่ดับทั้งระบบเมื่อเกิดฟอลต์ขึ้นในระบบ 
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2.2.6 คุณสมบตัิที่ดีของรเีลย์ 
           1. ต้องมีควำมไว (Sensitivity) คือมีควำมสำมำรถในกำรตรวจพบสิ่งที่ผิดปกติเพียงเล็กน้อยได้ 
           2. มีควำมเร็วในกำรท ำงำน (Speed) คือควำมสำมำรถท ำงำนได้รวดเร็วทันใจ ไม่ท ำให้เกิดควำม        
เสียหำยแก่อุปกรณ์และไม่กระทบกระเทือนต่อระบบ โดยทั่วไปแล้วเวลำ ที่ใช้ในกำรตัดวงจรจะข้ึนอยู่กับระดับ 
ของแรงดันของระบบด้วย 
 ระบบ 6-10 เควี จะต้องตัดวงจรภำยในเวลำ 1.5-3.0 วินำท ี
 ระบบ 100-220 เควี จะต้องตัดวงจรภำยในเวลำ 0.15-0.3 วินำที 
 ระบบ 300-500 เควี จะต้องตัดวงจรภำยในเวลำ 0.1-0.12 วินำที 
 
2.3 หลกัการเซ็นเซอร์แสง 
 เซ็นเซอร์แสง (Optical Sensor) คืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่เปลี่ยนแปลงค่ำควำมต้ำนทำน หรือกำรน ำ
ไฟฟ้ำ ที่ไหลผ่ำนตัวมันได้ เมื่อมีแสงมำตกกระทบ  
2.3.1 LDR 
ตัวต้ำนทำนแปรค่ำตำมแสง หรือ LDR (ย่อมำจำก Light Dependent Resistor) คืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้
ตรวจจับแสง โดยหำมีแสงมำตกกระทบน้อย จะท ำให้มีควำมต้ำนทำนมำก และหำกมีแสงมำตกกระทบมำก ควำม
ต้ำนทำนจะน้อยลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4  Light Dependent Resistor 
LDR นั้นท ำมำจำกสำรกึงตัวน ำแคดเมียมซัลไฟล์ (Cds) หรือแคดเมียมซีลิไนด์ (Cdse) น ำมำฉำบลงบนแผ่นเซรำมิค
ที่ใช้เป็นฐำนรอง 
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2.3.2 Photo Diode 
โฟโต้ไอโอด (ภำษำอังกฤษ Photo Diode) จะถูกแบ่งออกเป็นอีก 2 ชนิด คือ 

1. ตอบสนองต่อแสงที่สำมำรถมองเห็นได้ 
2. ตอบสนองต่อแสงควำมถี่สูงย่ำนอินฟำเรด 

หลักกำรท ำงำนคือ เมื่อมีแสงมีตกกระทบมำก จะท ำให้สำมำรถน ำกระแสได้มำก หำกมีแสงมำตกกระทบน้อยจนถึง
จุดจุดหนึ่ง จะไม่น ำกระแสเลย กำรน ำโฟโต้ไดโอดไปใช้งำน จะต้องต่อในลักษณะไบอัสกลับ จึงจะสำมำรถใช้งำนได้ 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5  Photo Diode 
2.3.3 Photo Transistors 
โฟโต้ทรำนซิสเตอร์ (ภำษำอังกฤษ Photo Transistors) แบ่งเป็น 2 ชนิดเช่นเดียวกับโฟโต้ไดโอดลักษณะภำยนอก
คล้ำยๆกับโฟโต้ไดโอด กำรใช้งำนก็เช่นเดียวกัน จ ำเป็นต้องดู Datasheet ประกอบกำรใช้งำน 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 Photo Transistors 
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2.3.4 IR Sensor 
IR Sensor คืออุปกรณ์ที่น ำโฟโต้ไดโอด หรือโฟโต้ทรำนซิสเตอร์ มำรวมเข้ำกับวงจรควบคุมภำยใน เพ่ือใช้ส ำหรับ
ควำมถี่สูงโดยเฉพำะ IR Sensor นั้น จะตอบสนองกับแสงอินฟำเรตเท่ำนั้น ใช้งำนร่วมกับ LED        อินฟำเรต 
นิยมใช้ส่งข้อมูลที่อยู่ในระยะไกล เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่ใช้งำน IR Sersor ก็จ ำพวก โทรทัศน์ เครื่องเล่น DVD หรือวิทยุ
ในรถยนต์ กล่องรับดำวเทียม เป็นต้น 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 IR Sensor 
2.3.5 Reflective Optical Sensor 
คืออุปกรณ์ที่น ำโฟโต้ทรำนซิสเตอร์ หรือโฟโต้ไดโอด มำรวมกับ LED อินฟำเรต เพ่ือใช้ในกำรตรวจจับกำรสะท้อน
แสง หรือระยะควำมใกล้ของวัตถุ หลักกำรคือเมื่อมีแสงไปตกกระทบกับวัตถุใดๆ วัตถุนั้นจะสะท้อนแสงกับมำที่โฟ
โต้ไดโอด หรือโฟโต้ทรำนซิสเตอร์ ตัวอย่ำงที่น ำไปใช้งำนจริงก็เช่น หุ่นยนต์วิงตำมเส้น 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.8 Reflective Optical Sensor 

2.4 หลกัการท างานเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว 
2.4.1 เซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว (Motion Sensor) 
      เซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว เป็นอุปกรณ์ที่แปลงกำรตรวจจับควำมเคลื่อนไหวเป็นสัญญำณไฟฟ้ำ 
โดยทั่วไปเซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหวมี 3 ประเภทคือ 
      1. Passive infrared sensors (PIR) 
          - เป็นเซ็นเซอร์ที่รับควำมร้อนจำกร่ำงกำยเมื่อเคลื่อนที่ ไม่มีกำรปล่อยพลังงำนออกมำจำกเซ็นเซอร์ 
      2. Ultrasonic 
          - เป็นเซ็นเซอร์ที่มีกำรปล่อยคลื่นอัลตร้ำโซนิกออกมำและตรวจวัดกำรสะท้อนของคลื่นเมื่อวัตถุเคลื่อนที่ 
      3. Microwave 
           - เป็นเซ็นเซอร์ที่มีกำรปล่อยคลื่นไมโครเวฟออกมำและตรวจวัดกำรสะท้อนของคลื่นเมื่อวัตถุเคลื่อนที่ใน
โครงงำนนี้ได้เลือกใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่อนไหวประเภท Passive infrared sensors 
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2.4.2 Passive infrared sensors (PIR sensor) 
         เป็นอุปกรณ์ที่ตรวจจับควำมเคลื่อนไหวด้วยกำรตรวจวัดควำมร้อนในพ้ืนที่ที่ต้องกำร ควำมร้อนวัดได้จำก
กำรเปลี่ยนแปลงระดับรังสีอินฟรำเรดที่ปล่อยออกมำจำกวัตถุ เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ ( สิ่งมีชีวิตทุกชนิด จะแผ่รังสี
อินฟรำเรดออกมำจำกตัวเอง กำรแผ่รังสีดังกล่ำวเกิดจำกกำรเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในอะตอม ปริมำณรังสีจะมี
มำกน้อยตำมแต่โครงสร้ำงทำงเคมี และอุณหภูมิของวัตถุหรือสิ่งมีชีวิตนั้นๆ ) จึงท ำให้สำมำรถตรวจจับสัญญำณ
ลอจิกท่ีเปลี่ยนแปลงที่ขำเอำต์พุตได้ 
2.4.3 ส่วนประกอบทีส่ าคัญของ PIR sensor 
         1. เลนส ์- ส ำหรับควบคุมหรือโฟกัสพ้ืนที่ในกำรตรวจจับควำมเคลื่อนไหว 
         2. เซ็นเซอร์ - เป็นตัวแปลงพลังงำนควำมร้อนจำกรังสีอินฟรำเรด มำเป็นสัญญำณทำงไฟฟ้ำ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.9 Passive infrared sensors 
2.4.4 คุณสมบตัิ  
          - ใช้ไฟเลี้ยง +3 ถึง +5 โวลต์ ต้องกำรกระแสไฟฟ้ำมำกกว่ำ 3 มิลลิแอมป์  
          - สำมำรถตรวจจับควำมเคลื่อนไหวได้ในช่วง 6 เมตร 
          - รัศมีในกำรตรวจจับ 70 องศำ  
          - สัญญำณเอำต์พุต 1 บิต  
          - อุณหภูมิในกำรท ำงำนอยู่ในช่วง 0 ถึง 50 องศำเซลเซียส (ใช้ในพ้ืนที่ร่ม)  
          - ใช้เวลำในกำรเรียนรู้สภำพแวดล้อม 10  ถึง 60 วินำที ในช่วงเวลำนี้ควรจะมีตำมกำรเคลื่อนไหวน้อย  
ที่สุดในพื้นท่ีที่มีกำรตรวจจับ เพ่ือให้สำมำรถท ำงำนได้อย่ำงถูกต้อง  
          - ขนำด 32.2 มิลลิเมตร × 24.3 มิลลิเมตร × 25.4 มิลลิเมตร (กว้ำง  × ยำว  × สูง) 
2.4.5 โหมดสัญญาณเอาต์พุต 
         โหมดสัญญำณเอำต์พุตสำมำรถเลือกใช้งำนได้ 2 แบบ คือ 
         1. สัญลักษณ์ H (HIGH) หมำยถึง เอำต์พุตเป็นลอจิก 0 เมื่ออยู่ในสภำวะปกติ และเอำต์พุตเป็นลอจิก 1 
เมื่อตรวจจับควำมเคลื่อนไหวได้ 
         2. สัญลักษณ์ L (LOW) หมำยถึง เอำต์พุตเป็นลอจิก 0 เมื่ออยู่ในสภำวะปกติ และเอำต์พุตเป็นลูกคลื่น
ลอจิก 1 สลับกับ 0 อย่ำงต่อเนื่อง (pulse) เมื่อตรวจจับควำมเคลื่อนไหวได้ 
ในโครงงำนนี้ได้เลือกใช้สัญญำณเอำต์พุตในโหมด H  
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2.4.6 จุดเชื่อมต่อการใช้งานของ PIR sensor  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.10 รูปแสดงจุดเชื่อมต่อการใช้งานของ PIR sensor 
จุดเชื่อมต่อส ำหรับใช้งำนมีทั้งหมด 3 จุด 
                1. ขำไฟเลี้ยง (+) ส ำหรับต่อไฟเลี้ยงแรงดัน +3.3 ถึง +5 โวลต์ 
                2. ขำเอำต์พุต (OUT) ส ำหรับต่อเข้ำกับขำอินพุตของไมโครคอนโทรเลอร์ 
                3. ขำกรำวด์ (-) ส ำหรับต่อกรำวด์ 0 โวลต์ 
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บทท่ี  3 
วิธีการด าเนินงาน 

3.1 ขั้นตอนและวิธกีารด าเนินงาน 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ศึกษำรวบรวมขอ้มลู 

 

เสนอหัวข้อและโครงงำนต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำ 

เสนอ. รร.อล.กวก.อล.ทร 

ออกแบบกำรทดลอง 

จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

ออกแบบวงจรควบคุม Manual และ Auto 

ออกแบบวงจร EMERGENCY LIGHT 

เขียนแบบวงจร EMERGENCY LIGHT 

สอบและแก้ไขโครงงาน 

ทดสอบวงจร EMERGENCY LIGHT 

จดัท ารูปแบบโครงงาน 

ไม่ผำ่น 

ไม่ผำ่น 

ไม่ผำ่น 

ไม่ผำ่น 

ไม่ผำ่น 

ไม่ผำ่น 

ไม่ผำ่น 

ผ่ำน 

ผ่ำน 

ผ่ำน 

ผ่ำน 

ผ่ำน 

ผ่ำน 

ผ่ำน 
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3.2 แผนการด าเนินงาน 
 

 

กิจกรรม 

 

เดอืนมกรำคม ๖๑ 

 

เดอืนกุภำพ ันธ ๖๑ 

 

สปัดำห์ที่ 
 

๑ 

 

๒ 

 

๓ 

 

๔ 

 

๕ 

 

๖ 

 

๗ 

 

๘ 

 

ศึกษำข้อมูล 
        

 

วำงแผนและออกแบบ 
        

 

เสนอโครงงำน 
        

 

จัดซื้อวัสดุอ ุปกรณ์         

 

สร ้ำงชุดจำลอง 
        

 

ทดลองใช้         

 

แก ้ไขปรับปรุง 
        

 

น ำเสนอผลงำน 
        

 

ตารางท่ี 3.1 แผนการดาเนินงาน 
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3.3 วัสดุและอุปกรณ ์
     3.3.1 ชิ้นส่วนของโครงงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 PIR HC-SR501 Motion Sensor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2 LDR Photoresistor Sensor Module 
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รูปที่ 3.3 Relay Module 5-12 V 4 channel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4 ถ่านชาร์จ UltraFire 18650 3.7 V 4800mA 
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รูปที่ 3.5 หลอดไฟ LED 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6 USB TTL CP2104 CP2102 Serial Converter 
USB 2.0 to TTL UART 6PIN Module 
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รูปที่ 3.7 Arduino Pro mini 328 5V, 16 MHz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.8 Auto Fuses 
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รูปที่ 3.9 Adaptor 12 VDC. 
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3.4 ขั้นตอนการน าเนินงาน 
3.4.1 ออกแบบกล่องโมเดล Emergency light โดยใช้โปรแกรม Sketch Up 2018 ออกแบบตัวโมเดล
ขึ้นมำ และ ท ำกำรปริ้นตัวโมเดลด้วยเครื่องปริ้น 3D 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.9 กำรออกแบบโมเดล 

 
 

3.4.2 เขียนโปรแกรมควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 กำรเขียนโปรแกรมควบคุม 
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3.4.3 น ำกล่องโมเดล Emergency light ที่เรำออกแบบมำปริ้น โดยใช้เครื่องปริ้น 3D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.11 กำรปริ้นโมเดลด้วยเครื่องปริ้น 3D 
 
 
 

3.4.4 ทดลองอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที่ 3.12 กำรทดสอบวงจร 
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3.4.5 ต่อวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 กำรต่อวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.4.6 ประกอบวงจรเข้ำกับโมเดล 
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3.4.7 ชิ้นงำนที่เสร็จสมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.14 กำรประกอบวงจรเข้ำในโมเดล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.15 ชิ้นงำน 
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Block Diagram 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.16  Block Diagram 
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FLOWCHART 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.17 Flow Chart แสดงเงื่อนไขกำรท ำงำน 

ตัวอย่างชิ้นงาน 
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โปรแกรมควบคุมการท างาน 
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โปรแกรมควบคุมการท างาน(ต่อ) 
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โปรแกรมควบคุมการท างาน(ต่อ) 
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โปรแกรมควบคุมการท างาน(ต่อ) 
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โปรแกรมควบคุมการท างาน(ต่อ) 
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บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 

 4.1 เงื่อนไขการออกแบบวงจรไฟฉุกเฉิน  
       หลักการท างาน  

 กำรออกแบบระบบของไฟฉุกเฉินนั้นจะมีสภำวะกำรทำงำนในรูปแบบต่ำง ๆ ขึ้นอยู่กับ
ฟังกช์ันท่ีเลือกใช้งำนซึ่งสำมำรถเลือกได้โดยกำรเลือกสวิตซ์ที่ต ำแหน่งนั้นให้ท ำงำน (ON) แล้วจะ
แสดงผลกำรทำงำนออกมำหลังจำกท่ีเลือกสวิทซ์ (SW) ท่ีต ำแหน่งนั้นทำงำนตำมล ำดับ 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 รูปที่4.1 แสดงเงื่อนไขท่ีออกแบบวงจรควบคุม ARDUINO 
 
การทดลองการท างานแบ่งออกเป็น 3 การทดลอง คือ 

1. โหมด Manual 
2. โหมด Simi Auto 
3. โหมด Auto  

  

 

 

ARDUINO 

 

INPUT 

OUTPUT 
Manual 

Simi Auto 

Auto 
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Manual 
 
 
 

 
รูปที่4.2 แสดงเงื่อนไขกำรท ำงำนฟังก์ชัน Manual 

Simi Auto 
 
 
 

 
รูปที่4.3 แสดงเงื่อนไขกำรท ำงำนฟังก์ชัน Simi Auto 

Auto 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่4.4 แสดงเงื่อนไขกำรท ำงำนฟังก์ชัน Auto 

  

LAMP 

 (LED) 

LAMP 

 (LED) 
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4.2 ตารางสรุปผลการทดลอง 
Manual 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 ตารางแสดงผลการทดลองของฟังก์ชัน Manual 
 

Simi Auto 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.6 ตารางแสดงผลการทดลองของฟังก์ชัน Simi Auto 
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Auto 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.7 ตารางแสดงผลการทดลองของฟังก์ชัน Auto 

  

20 นาท ี
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บทท่ี 5 
สรุปปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลและปัญหาของการท าโครงงาน 
 โครงงำนไฟฉุกเฉินนี่ได้ออกแบบกำรท ำงำน 3 ฟังก์ชันกับ 3 โหมดกำรท ำงำน คือ 3 ฟังก์ชัน คือ 1.ไฟ

ส่องสว่ำง 2.ไฟฉุกเฉิน 3.ไฟแจ้งเตือนภัย และ 3 โหมด คือ 1.Manual 2.Simi Auto 3.Auto จำกกำรทดลอง ไฟ
ฉุกเฉิน เป็นไปตำมกำรออกแบบ สำมำรถท ำงำน และใช้ติดตั้งง่ำย พกพำสะดวก มีขนำดเล็กและเบำ กำรใช้งำน
ของไฟฉุกเฉิน ใน โหมด Manual สำมำรถใช้งำนได้ 2 ชั่วโมง ในโหมด Simi Auto สำมำรถใช้งำนได้ 1 ชั่วโมง 
และในโหมด Auto สำมำรถใช้งำนได้ 20 นำที 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

    1. กำรออกแบบไฟฉุกเฉิน ถ้ำต้องกำรให้ใช้งำนได้นำนๆ ให้เพิ่ม Battery ให้มีควำมจุเพ่ิมข้ึน 
    2. ในกรณีที่จะท ำให้ระบบมีประสิทธิภำพสูงขึ้น แนะน ำให้เพิ่มระบบแจ้งเตือน SMS ผ่ำน Telephone 
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บรรณานุกรม 
1. Arduino Pro mini 328, http://www.arduinoall.com/ 
2. Motion Sensor , http://www.arduinoall.com/ 
3. LDR Photoresistor Sensor , http://www.arduinoall.com/ 
4. Relay , http://www.arduinoall.com/ 

  

http://www.arduinoall.com/
http://www.arduinoall.com/
http://www.arduinoall.com/
http://www.arduinoall.com/
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ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
        หลอดไฟ DC                                   USB UTAC 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

        Relay 4 Ch                                         Adaptor 
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            ถ่านชาร์จ                                       LDR Sensor 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                 สายไฟ                                    Motion Sensor 
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Arduino Pro mini 328 
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